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RESUME NON TECHNIQUE

L’amélioration de la qualité de 1’eau et du service public de I’hydraulique est inscrite au coeur
des programmes mis en ceuvre par la SONES se traduisant pas la formulation, la conception et
la mise en ceuvre de plusieurs projets.

L’extension des stations de traitement d’eau potable de Richard-Toll, Dagana, Podor et Matam,
entre en droite en ligne avec les orientations programmatiques de la SONES pour un service
public de I’eau amélioré sur tout le territoire national.

Selon la Nomenclature sénégalaise des Installations Classées pour la Protection de
I’Environnement, ce type de projet est une installation de premiére classe (classe A) et est
soumis a une Evaluation Environnementale Approfondie.

Ce présent rapport (EIES) porte sur la réhabilitation et I’extension des stations de traitement
d’eau potable des villes de Richard Toll, Dagana et Podor.

A. DESCRIPTION DU PROJET
Richard Toll
Une station de capacité 14 000 m*/j en une filiére sera réalisée pour satisfaire les besoins jusqu’a
I’horizon 2040 soit 700 m%h. Les zones d’extension du réseau de distribution concernent les
parties de la ville non desservies par le réseau de distribution.
Les zones d'extensions concernent les quartiers suivants :
Thiabakh ;
Thiabakh Gallo Malick ;
Khouma Yakh Sabar ;
Campement Souleymane ;
Cité Ouvriére ;
Khouma Mbodj Daro.
Une partie de Rosso
A T’horizon 2021, SONES a prévu les activités ci-apres pour le centre de Richard Toll :
e Mise en place d’une station classique de 8000m3/j et une bache de 500 m3
e Extension du réseau de distribution (sans CE et sans conduite de refoulement) ;
En 2030, realisation d'un CE de 1000m3 et sa conduite de refoulement.
Dagana
Le procédé de traitement de 1’'usine de Dagana est le méme que celui noté a Richard TOLL avec
une capacité de production estimée a 1100 m3/jour. En sortie d’usine, 1’eau est refoulée dans
les deux (02) chateaux d’eau de la ville de capacités 150 m3 (Kao Dagana) et 250 m3 (Ousmane
SARR). Le systéme de production, de traitement, de stockage et de distribution d’eau potable
de la ville de Dagana comprend :
& (1 prise d’eau brute sur le fleuve Sénégal ;
< (1 station de traitement de capacité 1 300 m%/j :
< 01 station de reprise de I’eau traitée ;
& ()2 chateaux d’eau ;
Un réseau de canalisation
A L’HORIZON 2021-2030
@ En 2021, mise en place d’une station compacte de 2000m3 et d’une bache de 200 m3 ;
@ En 2021, extension du réseau de distribution et réalisation d’un CE de 600 m3 ;
< |l a été estimé dans le réseau existant 2400ml de conduite DN75 a renouveler en DN9O ;
@ En 2030, réalisation d’une station en génie civil de 200 m3/j
Podor

il il
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Sur le plan du procédé de traitement, la station de Podor est identique aux stations précédentes.
La production journaliere est de 720 m3/ jour. En sortie d’usine, 1’eau est refoulée dans 1I’'unique
chateau d’eau de la ville de capacité 250 m3.
Le systéme de production, de traitement, de stockage et de distribution d’eau potable de la ville
de Podor comprend :
01 prise d’eau brute sur le Fleuve Sénégal ;
01 station de traitement de capacité 1 300 m%/j ;
01 station de reprise de 1’eau traitée ;
01 chateau d’eau ;
Un réseau de canalisations.
Le réseau de distribution de la ville de Podor est constitué de conduites en PVC de diametres
63 a 200 mm. Il couvre une bonne partie de la ville sur un linéaire total de 25 580 ml en 2019
avec 1 534 abonnes.
En 2021 :

- Mise en place d’une station compacte de 2000m3/j et une bache de 200m3 ;

- Extension du réseau de distribution et réalisation d’'un CE400 m3 avec sa conduite de

refoulement

B. CADRE POLITIQUE, JURIDIQUE ET INSTITUTIONNEL

— Le cadre juridique présente au chapitre 3, les éléments ci-apres :

— Le cadre politique

— Le cadre juridique et réglementaire (cadre juridique et reglementaire national, le
cadre juridique international ayant une pertinence directe ou indirecte sur le projet) ;

— Le cadre institutionnel de gestion environnementale et sociale (institutions
impliquées dans la mise en ceuvre du projet, analyse des forces et faiblesse du cadre
institutionnel)

La mise en ceuvre du projet devra étre conforme a la réglementation nationale et
internationale.
11 s’agit de veiller a la conformité du projet vis-a-vis de la réglementation applicable.

— Conformité avec la reglementation environnementale
Aussi bien en phase de chantier que d’exploitation, les activités du projet devront veiller au
respect des normes environnementales en matiere de bruit, de particules dans 1’air, de
polluants atmosphériques rejetées par équipements.
Par ailleurs, les entreprises en charge des travaux devront se rapprocher des services de
I’Environnement pour la mise en conformité réglementaire des installations qui devront faire
I’objet d’une autorisation d’exploitation.

— Conformité avec la réglementation fonciere
Si le projet nécessite 1’acquisition de terres ou 1’expropriation des populations, les
propriétaires de ces terres devront recevoir des indemnisations en nature ou en especes
représentant la valeur de remplacement des biens expropriés. Dans ce cas le PAR indiquera
les modalités d’indemnisation des personnes affectées par le projet.

C. ANALYSE DES CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES ET SOCIALES DE
BASE

Le chapitre 3 propose une caractérisation de la zone d’influence restreinte et détaillée (Site

station de traitement, site de I’extension du réseau de distribution d’eau potable de Richard-

Toll, Dagana et Podor), une caractérisation du milieu biologique dans la zone restreinte du

projet (habitat et biodiversite), ; une caractérisation de la zone d’influence élargie (milicu

physique, biologique, le cadre socio-économiques) ; I’évaluation des enjeux et de la sensibilité

15



du milieu récepteur. La réalisation du projet présente des éléments de sensibilité et des enjeux
socio-environnementaux :

- Préservation de la diversité biologique (flore, faune et habitat) ;

- Préservation de la qualité de l'air ;

- Maintien de la continuité des services rendus par I'écosysteme ;

- Gestion durable des déchets (solides et liquides et des deblais) ;

- Gestion durable des produits dangereux ;

- Préservation de la qualité du sol et des eaux souterraines ;

- Gestion et préservation des eaux de surface

- Préservation de la santé et gestion de la sécurité des personnes et des biens ;

- Maintien de la continuité des services rendus par les tiers (concessionnaires, canal

d’irrigation) ;

- Gestion des acceés aux habitations, aux écoles, mosquées et centres de santé ;

- Maintien des voies de ruisselement ;

- Gestion de la mobilité des personnes et des biens ;

- Gestion des acceés aux activités socioéconomiques ;

- Gestion de potentielles découvertes fortuites de biens culturels ;

D. ANALYSE DES VARIANTES
Les variantes « sans » et «avec » projet sont analysées au chapitre 4 sur fond de critéres
environnementaux et sociaux. Les alternatives du projet par rapport a la composante traitement
et a la composante réseau sont analysés sur fond de critéres techniques et économiques. Une
analyse des variantes par rapport aux choix des additifs et réactifs chimiques pour la
désinfection des eaux destinées a la consommation humaine est effectuée.

En I’absence du projet des travaux de réhabilitation et d’extension des stations de traitement
d’eau potable de Richard Toll, Dagana et Podor les impacts négatifs sur le milieu physique
et humains imputables au projet ne seront pas notés. Cependant en 1’absence du projet tous
les impacts positifs attendus et analysés au chapitre 7 ne seront pas enregistrés.
L’alternative « ne rien faire » pourrait donc avoir un impact global négatif important dans le
secteur de 1’eau d’un point de vue économique et sociale, puisque cela mettrait un frein aux
investissements futurs prévus pour le développement du sous-secteur de 1’eau potable. Ainsi,
les bons qualitatifs importants attendus du projet ne seront pas enregistrés dans ce secteur.
Nous recommandons la réalisation de ce projet et ’application des mesures de prévention/
atténuation prévues, ainsi que le suivi/surveillance et la mise en ceuvre du PGES.

E. CONSULTATION DU PUBLIC ET DES PARTIES PRENANTES

Le chapitre 5 du rapport rappelle les principes et les objectifs de la consultation du public,
précise les démarches, méthodes et les techniques adoptées dans le cadre des consultations,
présente les résultats obtenus ( perception générale sur le projet de réhabilitation et d’extension,
préoccupations et craintes exprimées par rapport a la mise en ceuvre du projet de réhabilitation
et d’extension du réseau de la SONES a Richard Toll, Dagana et Podor les suggestions et
recommandations formulées par les différents acteurs, les conclusions des entretiens avec les
différentes parties prenantes.

A la suite des entrevues réalisées avec les différents acteurs, il est possible de dire que le projet
de réhabilitation et d’extension du réseau d’adduction d’eau de la SONES a Richard Toll,
Dagana et Podor fait 1’objet d’une large approbation autant de la part des acteurs institutionnels
que des autorités territoriales.
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Cependant, il n’en demeure pas moins que les attentes sont fortes pour les acteurs consultés en
termes de possibilités d’acces a une eau de qualité et a un prix abordable.

La consultation du public a réveélé, en priorité, les préoccupations liées a la sécurité des
personnes, des biens et a la continuité des activités autour du fleuve en rapport avec les
aménagements prévus.

F. LES IMPACTS ET RISQUES ENVIRONNEMENTAUX ET SOCIAUX
Le chapitre 6 rappelle la méthodologie d’analyse des impacts et risques environnementaux et
sociaux ; propose un tableau pour I’identification des activités sources d’impacts ; une analyse
des impacts et risques environnementaux et sociaux (les impacts positifs du projet ; les risques
environnementaux et sociaux, les impacts négatifs du projet ; une analyse de la vulnérabilité du
projet aux changement climatiques, un récapitulatif des impacts et risques identifiés dans le
cadre de ce projet.
La récapitulation des impacts et risques environnementaux et sociaux permet d’avoir une vue
synthétique des impacts et des risques.
Risgues environnementaux et sociaux en phase travaux
Risques communs aux composantes (station de traitement, chiteau d’eau et réseaux)
Risque de pollution des sols
Risque de pollution des eaux superficielles
Risque de pollution des eaux souterraines
Risque d’accidents li¢ a I’intervention d’entreprises extérieures
Risque de développement ou d’augmentation des affections respiratoires
Risque d’accidents lié a la Manutention manuelle ou mécanisee
Risque de chutes de plain-pied
Risque de chutes d’objets (heurt, écrasement)
Risque d’atteinte corporelle li¢ a I’environnement de travail
Risques d’intoxication et ou d’allergie aux substances chimiques présents sur le
chantier
Risque corporel li¢ aux rayonnements émis lors des soudures au chalumeau et a ’arc
électrique (troubles visuels)
Risques sanitaires sur les populations et les ouvriers (IST, VIH /SIDA, mycose)
Risque d’atteinte a la santé 1i¢ au péril fécal
Risque de propagation du COVID-19
Risques de conflits sociaux entre les populations locales et le personnel de chantier
Risques de découvertes fortuites de patrimoine culturel
Risques de violences basées sur le genre (VBG)
Risques d’accidents de la route
Risques spécifigues a la composante « réseau »

— Risque de perturbation de réseaux de tiers

— Risque d’accidents liés a I’exécution de tranchées pour pose des conduites

— Risque de noyade

— Risque de perturbation des activités de péche
Risques environnementaux et sociaux en phase exploitation
Impacts et risques spécifiques a la station de traitement

— Risque de pollutions des sols liés aux déchets solides et liquides non géres

— Risque de pollutions des eaux lié aux déchets solides et liquides non gérés

— Risque d’altération de la qualité de I’eau pendant le traitement

— Risques d’intoxication ou d’allergie aux produits chimiques utilisés dans le traitement

de I’eau
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Risques spécifiques a I’exploitation du réseau de distribution
— Risque de contamination de I’eau dans le réseau d’AEP
— Risques des fuites d’eau au niveau des conduites
Risques spécifigues liés au fonctionnement de la pompe
— Risque d’intrusion d’animaux et de végétaux dans la pompe aspirante de la prise d’eau
Risques liés aux changements climatiques pouvant affecter le projet
— Risque de diminution des volumes d’eau disponibles dans le fleuve Sénégal
— Risque d’accroissement de la demande en eau potable induit par le CC
— Altération de la qualité des eaux du fleuve en rapport avec les CC
Impacts environnementaux et sociaux en phase travaux
Impacts communs aux composantes (forage, chateau d’eau et réseaux)
— Modification de la structure du sol
— Dégradation de la qualité de I’air
— Destruction de la flore et la végétation
— Perturbation de la faune
— Nuisances percues par les riverains des travaux
Impacts spécifigues a la composante « réseau »
— Perturbation des activités socio-économiques et perte de revenus
— Perturbation de la mobilité des biens et personnes
— Modification du drainage des eaux pluviales
— Délestage temporaire de la fourniture d’eau potable pendant les activités de
réhabilitation des conduites
Impacts en phase exploitation
— Nuisances sonores
Evenements météorologiques et variables & considérer pour la gestion durable du
service AEP dans le cadre du projet
Impacts cumulés
Récapitulatifs des Impacts/risques

G. LES RISQUES TECHNOLOGIQUES ET PROFESSIONNELS
Le chapitre 7 propose 1’étude de danger avec une analyse détaillée des risques technologiques
(description et caractérisation de I’environnement, analyse préliminaire et détaillée des risques)
et des risques professionnels (rappel de la méthodologie de I’identification des risques
professionnels et présentation des résultats).
A T’issu de I’analyse des risques technologiques, des mesures sanitaires et sécuritaires pour
la prévention des risques sanitaires liés au traitement de I’eau ont été proposées ainsi que des
recommandations concernant le groupe électrogene. Il ressort de I’étude des scénarii de
risques (incendie sur le site et sanitaires chez les consommateurs). Un plan de réduction a été
proposé par 1’étude pour amener ces risques a un niveau acceptable. Des scénarii d’accidents
majeurs n’ont pas été notés. Les différents risques professionnels auxquels le personnel peut
étre exposé sont analysés dans le chapitre 7. La santé et la sécurité au travail font aujourd’hui
I’objet d’enjeux treés importants (éthiques, sociaux et économiques). Puisque la promotion de
la santé et de la sécurité des travailleurs incombe a I’employeur, il a I’obligation de veiller a
la mise en place et au respect des mesures de prévention et de protection.

H. LE PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTAL ET SOCIAL (PGES)
Au chapitre 8 du présent rapport, le plan de gestion proposé est constitué de quatre volets
principaux, a savoir :
Les mesures de bonification des impacts positifs du projet
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v" Le plan d’atténuation qui comprend deux (2) catégories de mesures :

o Celles a insérer dans les différents cahiers de charges des entreprises en charge
des travaux comme mesures contractuelles et qui ne seront donc pas évalués
financiérement, car inclues dans les DAO des travaux ;

o Des mesures d’accompagnement a réaliser en plus des actions techniques et/ou
environnementales qui seront évaluées financierement, par exemple les actions
de sensibilisation, de formation (renforcement des capacités institutionnelles
des acteurs).

v' Le plan de surveillance et de suivi qui est composé de deux (2) programmes :
o Un programme de surveillance dont 1’objet principal est la vérification de
I’application des mesures environnementales proposées dans I’EES ;
o Un programme de suivi dont I’objectif est le suivi de I’évolution de certaines
composantes de I’environnement en vue :
—  D’évaluer I’efficacité de certaines mesures
environnementales ;
—  Et/ou d’identifier les impacts dont la portée serait différente de
celle qui a été anticipée, voire imprévue.
v Le plan de renforcement des capacités et de communication et ;
v La mise en ceuvre de la gestion environnementale et sociale

TYPOLOGIE DES MESURES PROPOSEES POUR LES RISQUES ET IMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX ET SOCIAUX
EN PHASE PREPARATION/ TRAVAUX
MESURES GENERIQUES EN PHASE TRAVAUX
— Mesures de gestion des impacts sur la qualité de I’air
— MESURES DE GESTION DES IMPACTS SUR LA QUALITE DE L’EAU
— MESURES GESTION DES PRODUITS DANGEREUX, DECHETS DANGEREUX ET PRODUITS
PETROLIERS
GESTION DES DECHETS NON DANGEREUX
GESTION DU BRUIT ET DES VIBRATIONS
GESTION DES URGENCES ENVIRONNEMENTALES
MESURES DE GESTION DE LA SECURITE PUBLIQUE
MESURES POUR LA SANTE ET SECURITE AU TRAVAIL
MESURES DE GESTION DES IMPACTS SOCIO-ECONOMIQUES
MESURES DE GESTION DES IMPACTS SUR LES RESSOURCES VEGETALES ET FAUNIQUES
MESURES SPECIFIQUES POUR LA COMPOSANTE RESEAU
— Mesures de gestion des perturbations des activités socio-économiques et perte de
revenus
Mesures de gestion des perturbations de la mobilité des biens et personnes
Mesures de gestion des perturbations de réseaux de tiers
Mesures de gestion de la modification du drainage des eaux pluviales
Mesures de gestion d’accidents liés a I’exécution de tranchées pour pose des conduites
Mesures de gestion de délestage temporaire de la fourniture d’eau potable pendant les
activités de réhabilitation des conduites

N A A 2
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COMPOSANTE « PRISE D’EAU »
— Mesures de gestion du risque de noyade
— Mesures de gestion du risque de perturbation des activités de péche
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MESURES OPERATIONNELLES SPECIFIQUES EN PHASE EXPLOITATION ET
ENTRETIEN
GESTION DES RISQUES ET IMPACTS : COMPOSANTE SPECIFIQUE STATION
DE TRAITEMENT

— Gestion des nuisances sonores
Gestion des risques de pollutions des sols liés aux déchets solides et liquides non gérés
Gestion des risques de pollutions des eaux lié aux déchets solides et liquides non gérés
Gestion des risques d’altération de la qualité de I’eau pendant le traitement
Gestion des risques d’intoxication ou d’allergie aux produits chimiques utilisés dans le
traitement de I’eau

N
N
N
N

GESTION DES IMPACTS ET RISQUES COMPOSANTE SPECIFIQUES LIES A
L’EXPLOITATION DU RESEAU DE DISTRIBUTION

— Gestion du risque de contamination de 1’eau dans le réseau d’AEP

— Gestion des risques des fuites d’eau au niveau des conduites
MESURES DE GESTION DES Impacts et risques COMPOSANTE spécifiques au
fonctionnement de la prise d’eau

— Gestion des risques d’intrusion d’animaux et de végétaux dans la pompe aspirante de la

prise d’eau

MESURES DE GESTION DES IMPACTS ET RISQUES DES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES SUR LE PROJET

— Gestion du risque de diminution des volumes d’eau disponibles dans le fleuve Sénégal
Gestion du risque d’accroissement de la demande en eau potable induit par le CC

— Gestion du risque d’altération de la qualité des eaux du fleuve en rapport avec les CC

20



INTRODUCTION
1 Contexte du projet et justification de I’étude

Les programmes d’investissement et travaux réalisés a travers le cadre unifi¢ du PEPAM ont
permis au Sénégal, en fin 2013, d’atteindre les objectifs du Millénaire pour le Développement
pour le sous-secteur de 1’eau potable avec un taux d’accés de 84,1% en milieu rural et 98% dans
les centres urbains (source : revue annuelle sectorielle conjointe du PEPAM, 2014). Malgré les
bons qualitatifs importants enregistrés dans le secteur, il n’en demeure pas moins que ces taux
ne sauraient étre considérés comme « un état » mais plutét comme une réalité d’'un moment en
raison de plusieurs facteurs qui peuvent remettre en cause leur portée. En effet, I’urbanisation
sans cesse croissante de certaines villes, la création de nouveaux poles de développement, la
croissance démographique, I’augmentation du niveau de vie des populations sont autant de
parametres qui influent sur la demande en eau potable. Au-dela de I’amélioration des conditions
d’acces et de desserte en eau, I’enjeu de la qualité de 1I’eau constitue une orientation stratégique
majeure des objectifs post OMD en vue de I’atteinte de 1’accés universel a 1’eau des
communautés. Cette orientation politique trouve toute sa pertinence eu égard aux besoins réels
exprimés par les populations pour une meilleure conformité de I’eau aux directives de potabilité
établies par 1’Organisation mondiale de la Santé (OMS).

Ainsi, I’amélioration de la qualité de 1’eau et du service public de I’hydraulique est inscrite au
ceceur des programmes mis en ceuvre par la SONES se traduisant pas la formulation, la
conception et la mise en ceuvre de plusieurs projets dont notamment la réalisation d’une
troisieme unité de traitement a Keur Momar Sarr, la réalisation de plusieurs stations de
traitement dans les régions de Fatick, Kaolack et Koungheul, la réalisation d’une usine de
dessalement de 1’eau de mer a Dakar, etc.

L’extension des stations de traitement d’eau potable de Richard-Toll, Dagana, Podor et Matam,
entre en droite en ligne des orientations programmatiques de la SONES pour un service public
de I’eau amélioré sur tout le territoire national. Ce présent rapport porte sur la réhabilitation et
I’extension des stations de traitement d’eau potable de Richard Toll, Dagana et Podor.

2 Objectifs du projet et contenu du rapport

Ce projet se justifie par 1’urgente nécessité d’adapter 1’offre a la demande par une production
en quantité et qualité suffisante. Les eaux de surface particulierement le fleuve Sénégal et ses
affluents et défluents constituent une source alternative crédible pour réduire les déficits mais
également améliorer la qualité de I’eau par la mise en place d’unités de traitement appropriées.

Toutefois, elle peut avoir des impacts réels sur I’Environnement qui, s’ils ne sont pas identifiés
et contrdlés, peuvent compromettre les différents objectifs de qualité assignés au projet d’ou la
nécessité et la pertinence de réaliser une évaluation environnementale et sociale pour garantir
une insertion harmonieuse du projet dans sa zone d’influence.

Ainsi, nous avons pour mission d'évaluer les impacts environnementaux et sociaux potentiels
des activités du projet et de proposer des actions et mécanismes pouvant permettre d’éviter,
minimiser, restaurer ou compenser les impacts négatifs et maximiser les impacts positifs pour
s’assurer que les infrastructures d’irrigation prévues sont rationnelles et durables du point de
vue environnemental et social. De fagon spécifique, il s’agira de :

= Définir et justifier la zone d'étude pour I'évaluation des impacts environnementaux et
sociaux potentiels du projet ;
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@ Définir et justifier les activités et composantes du projet pour I’évaluation des impacts
environnementaux et sociaux potentiels ;

= Faire le diagnostic de la situation initiale sur le plan environnemental et social ; état des
lieux ; sol ; flore ; faune ; occupation du site ; populations ; activités économiques ;

@ Consulter les parties prenantes ;

@ Accompagner les autorités dans I’audience publique ;

@ ldentifier et analyser les impacts environnementaux et sociaux potentiels des travaux et
de la mise en service des infrastructures a réaliser ;

< Proposer des mesures appropriées pour éviter, minimiser, restaurer ou compenser les
impacts environnementaux et sociaux négatifs potentiels et accroitre les impacts positifs
lors de la mise en ceuvre du Projet ;

@ Decrire le Mécanisme de Gestion des Plaintes et les acteurs impliqués

@ Proposer les alternatives le cas échéant, y compris I’alternative « sans projet » ;

& Elaborer un Plan de Gestion Environnementale et Sociale ;

@ Proposer un cadre de suivi et de surveillance.

= Elaborer le budget et clarifier les structures de mise en ceuvre

Le rapport est structuré comme suit :

Introduction

Présentation et description du projet ;

Etude du cadre politique, juridique et institutionnel ;

Description des conditions environnementales de base ;

Consultation publique des parties prenantes ;

Analyse des variantes du projet ;

Identification et évaluation des impacts environnementaux et sociaux ;
Analyse des risques technologiques et professionnels (EDD) ;

Plan de Gestion Environnementale et Sociale (PGES).

99§ 99§99 4§

3 Methodologie

3.1.  Caractérisation de I’état initial des sites
Une revue documentaire a été effectuée pour caractériser 1’état initial au plan biophysique et
socio-économique ;
Une analyse des enjeux et contraintes a été établi pour chaque site suite aux missions de
caractérisation effectuées sur chaque site par les environnementalistes ;

3.2.  Démarche pour les consultations du public et des parties prenantes pour les
sites de la région de Saint-Louis

La démarche utilisée pour recueillir des données dans le cadre de la consultation du public a été
plutot participative, interactive et itérative. En effet, celle-ci s’est effectuée en plusieurs phases
et concerne entre autres des focus-groupes et des entrevues semi-structurées avec des acteurs
ciblés lors de la phase d’identification des parties prenantes intéressées ou affectées par projet.
L’organisation des séances de consultation du public dans le cadre de L’EIES s’est effectué¢e
dans une période assez sensible avec la pandémie de la COVID-19. Malgré la baisse du nombre
de cas de contamination notée dans la région de Saint Louis, toutes les dispositions ont été
prises pour préserver 1’intégrité sanitaire des différents participants aux séances de consultation.
Les séances ont ét¢ mises en contribution pour rappeler la nécessit¢ d’adopter les gestes
barrieres par le port du masque, ’utilisation de gel hydroalcoolique et la distanciation sociale.
Le consultant a veillé au respect strict de ces mesures barrieres lors rencontres avec les
différentes parties prenantes ciblées lors de 1’étude.
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Ainsi, des rencontres institutionnelles sont organisées aux tous premiers stades de la prise de
décision pour améliorer la formulation de la ligne d’action générale et de 1’orientation globale
qui sera proposée dans 1’¢laboration du plan de gestion environnementale et sociale.
Cette approche favorise une analyse différenciee de la perception du projet et de ses impacts
environnementaux et sociaux chez les différentes parties prenantes. Les experts déployés par le
cabinet ont procédé a la collecte des données auprés de 1’administration centrale, des services

techniques régionaux, des collectivités territoriales ainsi que des représentants des organisations

socioprofessionnelles. Les tableaux ci-apres présentent la liste des acteurs consultés ainsi que
les dates des entretiens. Les PV des différentes rencontres sont annexés au rapport.

Tableau 1. Acteurs consultés pour le département de Richard Toll
Acteurs départementaux Richard Toll

Préfecture de Dagana

Service Départemental de I’¢levage

Service Départemental du Développement Rural

Service Départemental du Développement Communautaire
Service Départemental de la Péche

Inspection Départementale des_Eaux et Foréts

Service départemental de I’'urbanisme et de 1’habitat

Brigade des Sapeurs-Pompiers

Délégation de la Société d’Aménagement et d'Exploitation des Terres
du Delta du Fleuve Sénégal (SAED) de Richard Toll

Conseil municipal et chefs de quartiers de RICHARD TOLL
Tableau 2. Acteurs consultés pour le département de Dagana

Date d’entretien

04/11/2020

04/11/2020

04/11/2020
04/11/2020
05/11/2020
05/11/2020
05/11/2020

05/11/2020

05/11/2020
04/11/2020

Acteurs départementaux Dagana

Date d’entretien

Préfecture de Dagana 04/11/2020
Service Départemental de 1’¢levage de Dagana 04/11/2020
Service Départemental du Développement Rural 04/11/2020
Délégation de la Société d’Aménagement et d'Exploitation des Terres | 04/11/2020
du Delta du Fleuve Sénéegal (SAED) de Dagana

Service Départemental du Développement Communautaire 04/11/2020
Service Départemental de la Péche 05/11/2020
Inspection Départementale des Eaux et Foréts de Dagana 05/11/2020
Service départemental de 1’urbanisme et de 1’habitat 05/11/2020
Brigade des Sapeurs-Pompiers 05/11/2020
Délégation de la Société d’Aménagement et d'Exploitation des Terres | 05/11/2020
du Delta du Fleuve Sénégal (SAED) de Richard Toll

Conseil municipal et chefs de quartiers de DAGANA 04/11/2020
Représentant des acteurs de la péche de DAGANA 04/11/2020

Tableau 3. Acteurs consultés dans le département de Podor

Acteurs départementaux de PODOR Date d’entretien
Préfecture de Podor 02/11/2020
Service Départemental d’ Appui au Développement Local de Podor 02/11/2020
Service Départemental du Développement Rural de Podor 02/11/2020
Brigade des Eaux et Foréts de Podor 02/11/2020
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Service Départemental de la Météo de Podor 02/11/2020

Service Départemental de 1’Elevage de Podor 03/11/2020

Délégation de la Société d'’Aménagement et d'Exploitation des Terres du | 03/11/2020
Delta du Fleuve Sénégal (SAED) de Podor

Brigade des puits et forages de Ndioum 03/11/2020

Conseil municipal et collége des chefs de quartiers de la commune de | 02/11/2020
PODOR

3.3.  Méthodologie pour I’identification et ’évaluation des impacts et risques
environnementaux et sociaux

L’évaluation des impacts est un processus itératif dont la premicre étape consiste a identifier
les divers parameétres et enjeux associés au projet et d’en définir la portée.

Dans cette analyse, 1’accent est mis sur 1’évaluation des impacts, qui consiste a €valuer
systématiquement chaque impact identifi¢ a 1’aide de critéres permettant d’en déterminer la
portée.

Au terme de ’analyse des impacts, des mesures d’atténuation ou d’amélioration sont définies
pour réduire la portée de tout impact négatif ou pour optimiser tout impact positif.

Aprés avoir pris en considération les mesures proposées, la portée des impacts résiduels est
alors évaluée selon les mémes criteres.

3.3.1. Regroupement des impacts
Il existe tres souvent une interaction entre les différents types d'impacts. Aussi, une approche
intégrée a été utilisée pour évaluer ceux associés au projet.
Par exemple,

e Différents aspects peuvent influer sur un méme récepteur,

e Différents impacts peuvent entrainer un impact cumulatif sur des récepteurs,

e Un impact peut entrainer une séquence de divers impacts, et

e Un impact principal peut entrainer divers impacts secondaires.
Cette relation entre les impacts peut souvent en compliquer la description et 1’évaluation.
C’est pour cette raison, et pour en faciliter 1’évaluation, que les impacts ont été regroupés,
lorsque possible.

3.3.2. Description de ’impact
Chaque description d’impact comprend les éléments suivants :
e La définition de I’'impact ;
L’identification des milieux récepteurs ou des récepteurs ;
Les préoccupations pertinentes soulevées par le public ;
L’ampleur de I’impact et
Les mesures d’atténuation ou d’amélioration.
La portée d’un impact, relativement définie comme une mesure de 1'importance de I'impact, est
fonction des conséquences probables et la possibilité d’occurrence.
Les conséquences probables d’un impact se définissent selon les éléments suivants :
e L’importance ;
e La portée spatiale et
e Ladurée.
L’importance d’un impact se détermine a I’aide d’une évaluation quantitative ou qualitative de
la détérioration ou des dommages relatifs que subit le milieu récepteur dans le cas d'un impact
négatif, ou de I'amélioration relative potentielle dans le cas d'un impact positif.
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La vulnérabilité du milieu récepteur ou des récepteurs est donc la considération majeure dans
cet exercice d’évaluation.
Le tableau suivant est une description des caractéristiques utilisees pour décrire les impacts

potentiels.

Tableau 4 : Descri

ption des caractéristiques utilisées pour décrire les impacts potentiels

Sous-élément

Caractéristiques

Description de I’impact

Statut

Positif (avantage), négatif (codt), ou neutre

Phase du projet

Préparation du site

Construction

Durée de vie du projet

Vulnérabilité du milieu

Elevée
Elevée-modérée

Ampleur

parties prenantes

récepteur  ou des | Faible-modérée
récepteurs Faible
Capacité a supporter tout changement
Sévérité ou intensité GraV|t.e,de limpact
(degré de changement Intensite
mesure selon les seuils) Inf_luence
Puissance ou force
Niveau de | Elevé
préoccupation au sein [ Moyen
du public ou valeur du | Faible
milieu selon les parties [ Valeur ou pertinence pour les parties
concernées, tel | concernées
qu’identifi¢ lors des
consultations avec les | Toutes ou certaines parties concernées

Portée spatiale

Zone touchée par un
impact (varie selon les
caractéristiques
biophysiques et sociales
d’un impact ou selon sa
nature)

Locale
Régionale
Transfrontiére ou globale

Durée

Durée pendant laquelle
survient un impact

Court terme ou long terme

Intermittent, continu ou saisonnier

Temporaire ou permanent

impact survienne

Probabilité — possibilit¢ ou chance qu’un

Certain (I’impact surviendra)

Probable (I’impact risque de survenir, mais des
facteurs naturels ou d’autres natures pourraient
I'atténuer)

Improbable (il est impossible que 1’impact
survienne a moins que des circonstances
spécifiques s’y prétent)
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3.3.3. INDICE D'IMPORTANCE DE L'IMPACT
Le systeme de cotation des impacts utilisé est de compréhension facile pour les parties prenantes
et permet de mettre en exergue les impacts nécessitant d’étre pris en considération par les

décideurs.

L’indice de la portée d’un impact permet de mettre en évidence tout impact critique nécessitant
d’étre pris en considération aux fins du processus d’approbation ou de démontrer les principales
caractéristiques de tout impact et d’en déterminer la portée.

La méthodologie d’évaluation des impacts est présentée au tableau suivant.

Tableau 5 : Méthode utilisée pour déterminer la portée des impacts

Caractéristiques
de Pimpact

Statut

Définition

Criteres

Ampleur

Positive

Elevée

Amélioration marquée surpassant les seuils
prescrits Amélioration facilement
observable; ou action substantielle résultant
des requétes effectuées lors de la consultation
des parties prenantes.

Elevée-
modérée

Amélioration moyennement ~ marquée
respectant ou surpassant les seuils prescrits.
Certaines améliorations observables ou
action élevée-modérée résultent des requétes
effectuées lors de la consultation des parties
prenantes

Faible-
modérée

Amélioration faible-modérée respectant les
seuils  prescrits.  Aucune amélioration
immédiatement observable; ou action faible-
modérée résultant des requétes effectuées lors
de la consultation des parties prenantes

Faible

Amélioration mineure. Changement non
mesurable ou observable.

Négative

Elevée

Détérioration ou dommages substantiels aux
récepteurs

Milieu récepteur ayant une valeur propre aux
yeux des parties concernées, tel qu’identifiée
durant la consultation des parties prenantes
Récepteurs font 1’objet de mesures de
protection.

Seuils prescrits généralement excédés.

Elevée-
modérée

Détérioration ou dommages modérés aux
récepteurs.

Milieu récepteur ayant une certaine valeur
aux yeux des parties concernées, tel
qu’identifi¢ durant la consultation avec les
parties prenantes.

Milieu récepteur modérément vulnérable. Ou
seuils identifiés excédés a 1’occasion.

Faible-
modérée

Détérioration ou dommages faible-modérées
aux récepteurs. Milieu récepteur quelque peu
vulnérable.

Seuils rarement excédés.
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Caractéristiques

”s Statut Définition | Critéres
de Pimpact
Nuisance, détérioration ou dommages
mineurs aux récepteurs. Milieu récepteur pas
. particulierement vulnérable.
Faible . .
Changements au milieu récepteur non
mesurable.
Seuils non excédés.
. Aspects
Aspects continus intermittents
Court Survient moins
terme/basse | Moins de 3ans d’une fois par
fréquence année
Survient moins de
Durée/Fréquence Modérée Plus, de 3 ans jusqu’a la | 10 .fOIS par an,nee,
durée de vie du projet | mais plus d’une
fois par année
Long Toqte la durée de vie du Survient plus de 10
terme/haute | projet et apres sa foi .
. 0is par année
fréquence | fermeture.
Petite Dans les limites de I’emprise
(. Dans les limites de la commune ou du village
) 1 Modérée ,
Portée spatiale concerné
Au-dela des limites de la commune ou du
Grande

village concerné

! Les catégories et définitions de la portée spatiale peuvent changer selon les impacts et les

ressources pris en considération.

Le tableau suivant est une grille de détermination de I’indice de conséquence
Tableau 6 : Détermination de I’indice de conséquence

Ampleur Durée Por_t ek paldlc —
Petite Modérée Grande
Longue
Elevée Modérée Modérée
Courte Modérée Modérée
Longue Modéree Modérée
Elevée-modérée | Modérée Petite Modérée Modérée
Courte Petite Petite Modérée
Longue Petite Modérée Modérée
Faible-modérée | Modérée Petite Petite Modérée
Courte Tres faible Petite Petite
Longue Trés faible Petite Petite
Faible Modérée Tres faible Tres faible Petite
Courte Tres faible Tres faible Tres faible
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Le tableau suivant est une grille de détermination de la portée des impacts.
Tableau 7: Détermination de la portée

Conséquence
Trés faible | Faible Modérée Elevée
Certaine | Faible Modeéree _
Probabilité Probable | Tres faible | Faible Modérée Elevée
Possible | Trés faible | Trés faible | Faible Modérée

A T’aide de la matrice, on calcule ’indice de la portée de chaque impact décrit. Cet indice est
calculé¢ en prenant en compte les mesures d’atténuation ou d’amélioration prévues dans le
projet.

Un énoncé d’impact est alors créé pour chaque impact afin d’y présenter les résultats. La
premiere rangée de cet énoncé présente la description de I’impact.

La deuxiéme rangée présente les catégories d’indice et la troisiéme les résultats attribués sans
tenir compte des mesures d’atténuation ou d’amélioration. Les mesures d’atténuation pour
minimiser la portée des impacts négatifs, ou mesures d’amélioration sont enfin déclinées dans
les tableaux ci-aprés.

Tableau 8: Exemple d’un énoncé d’impact

Nom de I’impact Définition de I’impact
Statut
Portée . Indice  de lnefige | (e
spatiale Ampleur | Fréquence conséquence Probabilité |de - |ou
portée |positif)
Sans ... |Faible- |Long - . . o
atténuation Modéree modérée |terme Modéré Possible Faible |Négatif
Meswes. « Mesure d'atténuation 1
d'atténuation/ " .
e « Mesure d'atténuation 2
ameélioration
Avec - . - . . Tres o
atténuation Modérée |Faible |[Modéré |Faible Possible faible Négatif
Maitrise de
conséquences

3.3.4. Identification et évaluation des risques
L’identification des risques a ¢€té basée sur le retour d’expérience (accidents et maladies
professionnelles dans les domaines similaires). Pour 1’évaluation des risques un systéme de
notation a été adopté ; cette cotation est faite dans le but de définir les risques importants et
prioriser les actions de prévention.
Les criteres qui ont été pris en compte dans cette évaluation sont : La Probabilité de la tache ou
la fréquence et ou la durée d’exposition sont prises en compte dans I’estimation de la probabilité
et la gravite de I’accident ou I’incident. Dans le tableau ci-apres qui suit, nous avons la grille
d’estimation des niveaux de probabilité et de gravité.

Tableau 9: Grille d’estimation des niveaux de probabilité et de gravité
Echelle de probabilité (P) Echelle de gravité (G)
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des installations de ce
genre

Score Signification Score Signification
« Jamais vu avec des * Impact mineur sur le
P1 installations de ce type ; . personnel
improbable * Presque impossible avec G1=improbable | , Pas d’arrét
ces genres d’installation. d’exploitation
Echelle de probabilité (P) Echelle de graviteé (G)
Score Signification Score Signification
« Faibles effets sur
I’environnement
* Soins medicaux pour le
personnel
» Déja rencontré dans des « Dommage mineur
P2 =rare dépots de ce type ; G2 = mineur * Petite perte de produits
* Possible dans ce poste * Effets mineurs
sur
I’environnement
* Personnel sérieusement
. q blessé (arrét de travail
!Z)eja”rer)contre avec gs prolongé)
Insta gtlonsl de ce type ; « Dommages limités
P3 _ . Oc_ca5|onne mais peut G3 = important | * Arrét partiel de
occasionnel arriver quelque fois avec

I’exploitation

* effets sur
I’environnement
important

P4 = fréquent

Arrive deux a trois fois dans
I’établissement

G4 = critique

* Blessure handicapante a
vie, (1 a 3 déces)

« Dommages importants

* Arrét partiel de
I’exploitation

* effets sur
I’environnement
importants

P5 = constant

Arrive plusieurs fois par an
avec les installations
(supérieur a 3 fois par an)

G5
catastrophique

* Plusieurs morts

» Dommages trés étendus

* Long arrét  de
production

Le risque est évalué par la formule : R (risque) = G (gravité) x P (probabilité), une "matrice de
criticité" est établie et permet de voir les risques acceptables et les risques non acceptables mais
également la priorisation des actions qui vont de 1 a 3. Le tableau ci-apres est une matrice de

criticité.
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Tableau 10: Matrice de criticité

Signification des couleurs :

. Un risque tres limité (tolérable) sera considéré comme acceptable et aura une
couleur verte. Dans ce cas, aucune action n’est requise ;
. La couleur jaune mateérialise un risque important. Dans ce cas, un plan de
réduction doit &tre mis en ceuvre a court, moyen et long terme ;
. Tandis qu’un risque ¢€levé inacceptable va nécessiter une étude détaillée de
scénarios d’accidents majeurs. Le site doit disposer des mesures de réduction
immédiates en mettant en place des moyens de prévention et de protection. Il est

représenté par la couleur rouge.

Le tableau 40présente la signification des couleurs empoyées.

Tableau 11 : signification des couleurs

Risque élevé avec Actions a Priorité 1

Risque important avec Priorité

2

Risque faible avec Priorité 3

Le tableau suivant est un exemple de tableau de synthese d’analyse de risques

Tableau 12: Exemple d’un énoncé de risque

Intitulé du risque

Activités concernées :

Risques initiaux

Probabilité

Gravité

Niveau
de risque

Dommage

Avant
prévention

Mesures de
prévention

Risques résiduels

Probabilité

Gravité

Niveau
de risque

Dommage

Apreés
prévention

Mesures
d’intervention
d’urgence
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3.3.5. Identification des sources d’impacts et de risques
Les travaux se traduiront sur le terrain par 1’exécution d’un certain nombre d’actions
(préparation, installation et travaux de mise en place des installations ou équipements
d’approvisionnement en eau potable).
Pour I’identification des impacts du projet sur I’environnement, les deux (2) périodes suivantes
ont éte distinguées :

o La période de réalisation des travaux et ;

o La période post-travaux (phase d’exploitation).
Ainsi, les actions suivantes auront des impacts sur I’environnement :

o La préparation et I’installation des chantiers ;

o Le fonctionnement des bases chantiers ;

o Les convois exceptionnels routiers pour 1’acheminement et la mise en place des
infrastructures et équipements (compresseurs, conduites d’eau, etc.) ;
Les travaux d’excavation ;
La mise en place des installations/équipements ;
La présence de la main d’ceuvre ;
La perturbation du milieu humain (i.e. populations riveraines des sites) et des activités
économiques aux environs des sites.
Les composantes du milieu susceptibles d’étre affectées par le projet, de fagon significative par
les activités (ou sources d’impacts) sont les milieux physiques (sols, air, eau), biologiques
(végetation, habitats fauniques, etc.) et humains (activités économiques, santé publique, emploi,
patrimoine cultuel et archéologique, qualité de vie des populations). Le tableau suivant est une
synthése des sources et récepteurs d’impacts et risques du projet.
Tableau 13: Syntheése des sources et récepteurs d’impacts et risques du projet

O 00O

Elément du projet Composante de
constituant une source | I’environnement Facteurs d’impact
d’impact concernée par 1I’impact
— Risque de pollution des sols
avec les déchets liquides et
solides de chantier (huiles de
Sols/Sous - Sols vidange, fuites ou
déversements de produits
dangereux, sachets

plastiques, etc.)

— Risque de pollution avec les
déchets de chantier (huiles de
vidange, fuites ou

Eaux déversements de produits
dangereux, laiton de béton,
effluents domestiques des
installations sanitaires, etc.)

— Destruction de la végétation

Végétation et flore (arbres/arbustes) sur
I’emprise des bases chantiers

— Migration temporaire liée a la

Faune sauvage terrestre génération de bruit et

vibration

Phase travaux
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Elément du projet Composante de

constituant une source | I’environnement Facteurs d’impact
d’impact concernée par I’impact
— Emissions  diffuses  de
Air ambiant poussieres et fumée de gaz
d’échappement
Cadre de vie — Vibration
— Bruit particulier
— Risques d’accidents

professionnels

— Risque IST/VIH/SIDA avec
la présence de la main
d’ceuvre

— Risques de survenue
d’accidents sur les axes
routiers traversés par les
convois exceptionnels des
installations/équipements

— Risque de perturbation de la
circulation

— Perturbation des activités
économiques et perte de
revenus

— Modification du paysage du
fait de la présence de
nouvelles installations
(chateau d’eau)

— Risques d’incident et
propagation dans le

Milieu humain voisinage

phase exploitation — Risque lié aux produits
dangereux

— Vibration

— Bruit

— Risque de pollution des sols
par les huiles usées

— Risque de pollution des eaux
par les rejets

Milieu
humain/Biens/Ouvriers

Paysage

Cadre de vie

Sols/Sous - Sols

Eaux

3.4.  Méthodologie pour I’analyse des variantes
L’analyse des variantes propose une analyse comparative des options suivantes sur fond de
criteres sécuritaires, économiques et environnementaux :

e Les alternatives « sans » et « avec » projet ;

e Variantes pour la désinfection des eaux

e Variantes pour I’extension du réseau de distribution

3.5. Méthodologie pour I’étude de Danger
L’¢étude de dangers est réalisée conformément au "guide méthodologique d’étude de dangers"
du Sénégal, nous allons identifier les eléments dangereux du site pour en décrire (i) les
dysfonctionnements pouvant engendrer un risque entrainant des conséquences significatives
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sur I’environnement (naturel et humain) (ii) de justifier les mesures prises enfin (iii) d’en limiter
les effets. L’étude va s’intéresser aux dangers liés aux différents produits manipulés ou stockés
sur site, les équipements/installations et les procédés. L’EDD va comporter une analyse de
risques identifiés susceptibles de se produire sur I’installation ; ces accidents sont caractérisés
par leur probabilité d’occurrence, leur cinétique et leur gravité. La méthodologie adoptée pour
1I’étude de dangers est présentée sur le logigramme ci-apres.
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CONTENU DE L’ETUDEL’ETUDE DE DANGERS

2

. Description et caractérisation de ’environnement

A

I1. Analyse préliminaire des risques

s

I11. Accidentologie et retour d’expérience

s

IV. Analyse des dangers et identification des risques

N

Evaluation des risques initiaux

Risque inacceptable ?

V. Analyse détaillée des risques

a0

Mesures de prévention et de protection

N

Evaluation des risques finaux

~

Risques résiduels

~~

Quantification des scénarii

Figure 1 : Logigramme étude de dangers
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l. DESCRIPTION DU PROJET
Les informations capitalisées dans ce présent chapitre sont essentiellement tirées du Rapport
APS, ville de Richard Toll (Réalisation des études techniques de réhabilitation et d’extension
des stations de traitement de Podor, Richard Toll, Dagana et Matam, réalisé par le Groupement
CIRA-SIAT pour le compte de la SONES, octobre 2020).

1.1 . Situation géographique

1.1.1 Commune de Richard Toll
La commune de Richard-Toll (ville de Richard-Toll) qui appartient au département de Dagana
et a la région de Saint-Louis. Elle est localisée entre 16°27 de latitude Nord et 15°42 de
longitude Ouest, et s'étend sur une superficie de 3 000 hectares. La ville de Richard-Toll se
situe sur la rive gauche du Fleuve Sénégal & 25 Km de Dagana, a 106 Km au nord-est de Saint-
Louis et a 371 Km de Dakar. La commune de Richard-Toll est limitée comme suit :

- Au Nord, par fleuve Sénégal ;

- Au Sud, par la comme de Mbane;

- ADEst,par les communes de Dagana et de Gaé ;

- A I’Ouest, par la commune Ronkh .
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Figure 2 : Localisation de la Commune de Richard Toll et des infrastructures projetées
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1.1.2 Commune de Dagana
Dagana appartient a la commune et au département du méme nom et a la région de Saint-Louis.

Accessible par la route nationale n°2, elle est située a environ 170 km de Saint-Louis et 400 km
de Dakar sur les levées de terre du Delta du fleuve Sénégal. La commune de Dagana est limitée
comme suit :

- Au Nord, par le fleuve Sénégal ;

- Au Sud, par la commune de Gaé¢ ;

- ATDEst, par la commune de Bokhol ;

A I’Ouest, par la commune de Richard-Toll.
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Figure 3 : Localisation de la Commune de Dagana et des infrastructures projetées
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1.1.3 Commune de Podor
La commune de Podor est situee entre 16°39 de latitude Nord et a 16°57 de longitude Ouest, en pleine moyenne vallée du fleuve Sénégal, plus

précisément dans la partie Nord-Ouest de 1’1le a morphil. La ville de Podor est la plus septentrionale du Sénégal. Distante de 500 km de Dakar et
de 225 km de Saint-Louis, elle est reliée a la RN2 par une bretelle de 22 km a partir de Tarédji. Elle est le chef-lieu du département du méme nom
et appartient a la région de Saint-Louis. La commune de Podor a une superficie de 2 628 ha et est limitée comme suit :

- AuNord et a ’Est, par le fleuve Sénégal ;

- Au Sud par la Commune de Guédé

- A 1’Ouest, par la commune de Ndiayéne Pendao.
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1.3. Description et consistance des travaux
1.3.1. Le site de Richard Toll
1.3.1.1. L’existent a Richard Toll
L’alimentation en eau de Richard-Toll est assurée par le Canal de Taouey ou est installée une
station de prise d’eau brute dont la capacité de production est de 4 000 m3/j. La station est de
type traitement complet d’eau de surface comprenant successivement les phases de
préoxydation, coagulation, floculation, décantation, filtration sur sable, neutralisation et
désinfection au chlore. En sortie d’usine, I’eau est refoulée dans les quatre (04) chateaux d’eau
de la ville (Khouma, Ndiao, Taouey et Rosso) de capacités respectives 400, 350, 350 et 150
m3.
Le systeme de production, de traitement et de stockage de la ville de Richard Toll compte :
& 01 prise d’eau brute sur le Taouey ;
< 01 station de traitement de capacité 4 000 m3/j ;
< 01 station de reprise de I’eau traitée ;
& (04 chateaux d’eau ;
@ Un réseau de canalisation.
Le réseau de distribution de la ville de Richard Toll est constitué de conduites en PVC avec des
diamétres allant de 63 & 160 mm. Le réseau couvre une bonne partie de la ville sur un linéaire
total de 219 881 ml en 2019 avec un nombre d'abonnés de 6 039. Le réseau existant de la ville
est en bon d'état sauf la conduite DN 160 mm qui longe la route située a c6té de la station de
traitement. Cette conduite est trés profonde (entre 2.5 et 3 m) et empéche le branchement de
beaucoup d'abonnés.

1.3.1.1.  Option retenue pour le traitement des eaux et I’extension du réseau de
Richard Toll
Une station de capacité 14 000 m?/j en une filiére sera réalisée pour satisfaire les besoins jusqu’a
1’horizon 2040 soit 700 m*/h.
Pour 20 heures de fonctionnement par jour, le débit horaire de la station sera de 400 m3/h.
Les taux de traitement prévus (qui dépendent de la turbidité de I’eau brute et de son PH) sont
les suivants :
— Préchloration pour la préoxydation : 2 mg/l ;
— Chaulation pour la correction du PH : 5 mg/I.
Les zones d’extension du réseau de distribution concernent les parties de la ville non desservies
par le réseau de distribution. Elles ont été déterminées sur le terrain avec 1’appui des services
de I’exploitation.
Les zones d'extensions concernent les quartiers suivants :
Thiabakh ;
Thiabakh Gallo Malick ;
Khouma Yakh Sabar ;
Campement Souleymane ;
Cité Ouvriére ;
Khouma Mbodj Daro.
Une partie de Rosso

N R

L’option consiste a ajouter au systéme existant un chateau. Les infrastructures suivantes sont
considérées pour les villes de Richard Toll et Rosso
— 01 nouvelle prise d’eau brute sur le fleuve Sénégal équipée de trois pompes de debit
nominal de 550m?h chacune et 21 m d’HMT et fonctionnant en 2+1 soit une capacité
totale de 300 I/s ;
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— 01 station de traitement de capacité de 290 1/s avec une bache d’eau traitée de 925 m®;

— 01 station de reprise de 1’eau traitée équipée de six (06) pompes d’eau traitée :

- 02 pompes de 50 I/s @ 60 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le
réservoir de 400 m* de Khouma ;

- 02 pompes dont une de 70 I/s de 50 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent
vers le réservoir de 350 m® de Taouey ;

- 02 pompes de 30l/s a 25 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le
réservoir de 350 m® de Ndiao qui dessert également le réservoir de RossO ;

- 02 pompes de 160l/s a 50 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le
nouveau réservoir de 1 500 m? de Thiabakh ;

— Cing (05) chateaux d’eau dont un nouveau :

- Un chateau d’eau de 400 m® sur 25 m dans le quartier de Khouma ;

- Un chateau d’eau de 350 m® sur 25 m presque en face de la prise Taouey ;

- Un chateau d’eau de 350 m® sur 25 m dans le quartier de Ndiao ;

- Un chateau d’eau de 150 m® sur 15 m & R0sso ;

- Un nouveau chateau d’eau de 1 500 m® sur 20 m a Thiabakh.

— Un réseau de distribution existant avec les extensions prévues.

Cette option fonctionne pour tous les horizons du projet avec un temps de marche de la station
de traitement qui évolue de 16 heures en 2025 a 23 heures en 2040. Le volume minimal pour
le niveau chateau d’eau pour assurer 1I’équilibre est de 1 500 m? sur 20 m.Par ailleurs des
renforcements de réseau existant sont nécessaires aussi bien a Rosso qu’a Richard Toll. Le
systéme d’alimentation en eau potable proposé pour I’amélioration de la desserte en eau des
villes de Richard Toll et Rosso comprendra les €léments récapitulés dans le tableau ci-apres.
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Tableau 14 : Récapitulatif du systéme d’AEP proposé pour le site de Richard Toll

Désignations

Infrastructures

Observations

Production d’eau
brute

Un captage de capacité 300 I/s avec :
Trois pompes de 150 I/s installées en 2+1
Une conduite de refoulement DN 500mm sur 1 570 ml

L’actuelle prise sera supprimée, les eaux de la Taouey
sont de plus en plus polluées par les activités humaines

o 01 de 400 m®sur 25 m dans le quartier de Khouma ;
o 01 de 350 m® sur 25 m presque en face de la prise
Taouey ;
o 01 de 350 m® sur 25 m dans le quartier de Ndiao ;
o 01 de 150 m®sur 15 m a Rosso.
@ Un nouveau chateau d’eau de 1 500 m® sur 20 m & Thiabakh.

Traitement 01 station de traitement de capacité 260 I/s comprenant : La premiére filiere est a réaliser dés maintenant tandis
02 chambres de mélange rapide avec chacune 4.50 m x 4.50 m pour | que la deuxiéme filiere peut étre réalisé a partir de 2030 ;
une profondeur de 1.80 m équipée chacune d’un agitateur rapide ;

02 chambres de coagulation /floculation de dimensions unitaire 7.70
m x 7.70 m pour une profondeur de 2.00 m. Elles seront équipées
chacune d’un agitateur lent ;

02 lignes de décantation de dimensions unitaire 16.00 m x 5.50 m
pour une hauteur totale de 3.00m. Sur leurs parties aval, sur 4.00m
de longueur, les décanteurs seront couverts ;

04 filtres a sable de superficie unitaire 36 m? (9.00 m x 4.00m) soit
deux (02) par décanteur ;

02 lits de séchage de 15.00m x 10.00m.

Une salle des machines abritant les pompes de refoulement des eaux
traitées avec une bache a eau traitée de 925 m3

Un local technique comprenant une salle de contrdle, un magasin de
conservation des réactifs et ou seront installées les pompes doseuses
et les bacs des réactifs ainsi quun magasin de stockage des piéces
de rechange.

Stockage @ Les quatre chateaux d’eau existants : Le refoulement du nouveau chateau d’eau sera en fonte

DN 400 mm sur une longueur totale de 3 300 ml.
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Refoulement Deux pompes
vers nouveau | Q=160 I/s
chateau d’cau HMT=50m

Réseau de | Réseau existant maintenu avec un meilleur maillage et une meilleure | La sectorisation sera réalisée au niveau des plans
distribution sectorisation pour garantir de meilleures pressions partout dans le | détaillés en APD.

réseau

Des extensions au Sud et a I’Est de Richard Toll et au Nord-Ouest

de Rosso.
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1.3.2. Lesite de Dagana
1.3.2.1. L’existent a Dagana

Le procédé de traitement de 1’'usine de Dagana est le méme que celui noté a Richard TOLL avec
une capacité de production estimée a 1100 m3/jour. En sortie d’usine, 1’eau est refoulée dans
les deux (02) chateaux d’eau de la ville de capacités 150 m3 (Kao Dagana) et 250 m3 (Ousmane
SARR).

Le systéeme de production, de traitement, de stockage et de distribution d’eau potable de la ville
de Dagana comprend :

< 01 prise d’eau brute sur le fleuve Sénégal ;

< (1 station de traitement de capacité 1 300 m?/j :

< 01 station de reprise de I’eau traitée ;

& ()2 chateaux d’eau ;

@ Un réseau de canalisation.

Le réseau de distribution de la ville de Dagana est constitué de conduites en PVC de diameétres
63 a 160mm. Il couvre une bonne partie de la ville sur un linéaire total de 86 823 ml en 2019
avec 2 789 abonnés.

Les zones d'extensions concernent les quartiers suivants :

& Lotissement Bambadou ;

&= ZAC?2;

@ HLM2;

@ Meédina Chérif Tabakhlé.

Le réseau existant de la ville est en bon état. Par contre, on note la présence de conduites de
diamétre DN 75 mm qu'il faudra changer car étant des conduites trés sollicitées en termes de
branchements et le diamétre 75 mm est insuffisant.

1.3.2.1.  Options retenues pour le traitement des eaux et ’extension du réseau de

Dagana

Pour Dagana, 1’option retenue est la suivante :
01 floculateur/coagulateur/ sous forme de conteneur de dimension 12 m de longueur sur 2.40
m de largeur pour une hauteur de 2.50m. Il est subdivisé en quatre compartiments :

- Un compartiment de 0.8 m®;
Un compartiment de 10 m? ;
Une chambre de floculation par décantation lamellaire de 30 m®;
Un compartiment de transfert de 6,5 m® équipé d’une vanne manuelle vidange.
01 poste de filtration : deux (02) filtres a sable d’un volume de 21 m® chacun ;
01 local technique : conteneur de 40 pieds en deux compartiments.

- Compartiment 1 : il abrite les unités de chloration, de préparation et d’injection de
sulfate d’alumine, de préparation de charbon actif et de préparation et d’injection de lait
de chaux ;

- Compartiment 2 : Un surpresseur d’air, les pompes de transfert d’eau décantée vers les
filtres, I’armoire €lectrique de commande.

01 bassin tampon : 50 m3en PRV ;
01 bache a eau de capacité 200 m® en PRV ;
02 Lits de sechage des boues de 5.00 m x 5.00 m.

L’option retenue pour I’extension du réseau consiste a réaliser un nouveau chateau d’eau vers
la zone de Bambadou. Les aménagements suivants sont prévus :
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= 01 station de traitement de capacité totale 260 m3/h (soit 200 m3/h supplémentaire par
rapport & 1’existant) avec une bache d’eau traitée de 265 m® ;

= 01 station de reprise de 1’eau traitée équipée de quatre (04) pompes d’eau traitée :

02 pompes de 35 I/s a 20 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le

chateau d’eau existant de 150 m3 sur 18 m de Keur Kao ;

o 02 pompes dont une de 80 I/s de 45 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent
vers le chateau d’eau existant de 250 m® sur 25 m situé dans le quartier Ousmane Sarr
et le nouveau chateau d’eau de 600 m3 sur 25 prévu dans le quartier de Bambadou.

= Trois (03) chateaux d’eau dont deux existants :

o Un chateau d’eau existant de 150 m? sur 18 m de Keur Kao (dans I’enceinte de la station de
traitement) ;

o Un chateau d’eau existant de 250 m® sur 25 m situé dans le quartier Ousmane Sarr et le
nouveau chateau d’eau de 600 m? sur 25 m prévu dans le quartier de Bambadou.

= Un renforcement et prolongement d’une conduite existante : Une conduite DN 110mm
du réseau du chateau d’eau Ousmane Sarr permet d’alimenter une partie de la ZAC 2.
Cependant, elle a une capacité insuffisante pour prendre en charge les extensions dans
cette zone. Elle devra passer a DN 160 mm. Pour faire simple, il s’agira de prolonger la
conduite DN160mm existant a partir du centre de Santé Djiby Ndiaye jusqu’ a la Zac 2
soit sur une longueur de 1 800 ml ;

= Des extensions vers les zones a desservir a partir des conduites principales existantes :
pour les zones de Médina Chérif Tabakhlé, un piquage sur la conduite DN 200 mm a
été effectuée ;

= Desextensions vers les zones a desservir a partir du nouveau chateau d’eau : Le nouveau
chateau d’eau prévu dans la zone de Bambadou permet d’alimenter ladite zone ainsi que
HLM 2 et alentours. Par ailleurs, des raccordements ont éte effectués entre les conduites
du nouveau chateau d’eau et les zones desservies par les deux autres chateaux d’eau ;

= Le remplacement de la conduite de refoulement vers le chateau d’eau Ousmane Sarr
DN 200 mm par une conduite de refoulement DN 300 mm en fonte et son prolongement
vers le nouveau chateau d’eau soit une longueur de 2 450 ml.

Cette option permet d’alimenter la ville de Dagana sans problémes jusqu’en 2040 avec un temps
de fonctionnement des pompes d’eau traitée de 20 heures au maximum en 2040.

O
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Tableau 15 : Récapitulatif du syst¢éme d’AEP proposé pour le site de Dagana
Désignations

Infrastructures

Observations

Production d’eau Un captage de capacité 110 I/s avec de deux pompes de 110 m3/h pour HMT= 12 m | L’actuelle  prise  sera
brute installées en 1+1 maintenue et celle
Une conduite de refoulement DN 150mm sur 70 ml projetée considérée

comme acquise
Traitement e Floculateur/coagulateur/ Décanteur Une filiere de traitement

Un compartiment de 0.8 m® avec injection de d’hypochlorite de calcium

Un compartiment de 10 m® équipé d’un agitateur lent

Une chambre de floculation par décantation lamellaire de 30 m®.

Un compartiment de transfert de 6,5 m3 équipé d’une vanne manuelle vidange.
Poste de filtration : deux filtres a sable d’un volume de 21 m® chacun

Local technique : Un conteneur de 40 pieds en deux compartiments comprenant

Compartiment 1 :

Une unité de chloration composée d’une cuve de 3000 litres, d’un agitateur et deux
pompes doseuse (1+1) ;

Une unité de préparation et d’injection de sulfate d’alumine composée d’une cuve
de 3000 litres, d’un agitateur et deux pompes doseuse (1+1) ;

Une unité de préparation de charbon actif composée d’une cuve de 3 000 litres, d’un
agitateur et deux pompes doseuse (1+1) ;

Une unité de préparation et d’injection de lait de chaux composée d’une cuve de
3000litres, d’un agitateur et deux pompes doseuse (1+1) et un saturateur a eau de
chaux

Un poste de préparation de polymere

Compartiment 2

Un surpresseur d’air a utiliser lors de la phase de lavage/ringage d'un filtre en
envoyant de l'air a contre-courant afin d'évacuer les particules retenues par le sable
filtrant;

Des pompes de transfert d’eau décantée vers les filtres qui servent également au
lavage des mémes filtres : Elles sont au nombre de 4. Elles assurent le transfert des
eaux décantées a travers les filtres (deux groupes par filtre, dont un groupe en

avec une station de type
compacte tenant compte
de I’existant et de Ia
station compacte prévue
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secours). Dans un sens elles permettent d’alimenter les filtres en eau a traiter. Dans
I’autre sens, elles permettent le lavage des filtres. Le sens de 1’eau est géré par des
vannes ;

e Armoire électrique de commande pour 1’alimentation générale, la protection et la

gestion automatique des différents équipements. L’armoire électrique sera équipée

de détecteur d’incendie.

Une climatisation adaptée pour les deux compartiments.

Bassin tampon de 50 m®en PRYV.

Bache a eau de 200 m® en PRV

Lits de séchage des boues deux lits sera de section rectangulaire 5.00 m x 5.00 m.

Stockage

@ Les deux chateaux d’eau existants :
o 01 de 150 m® sur 18 m a Keur Kao dans 1’enceinte de la station ;
o 01 de 250 m® sur 25 m dans le quartier Ousmane Sarr.

@ Un nouveau chateau d’eau de 600 m? sur 25 m & Bambadou

Le refoulement du
nouveau chateau d’eau
sera en fonte DN 300 mm
sur une longueur totale de
2 450 ml et sera le méme
que pour le chateau d’eau
du quartier Ousmane Sarr.

Refoulement vers les
chateaux d’eau

Deux pompes vers CE Ousmane Sarr et nouveau CE a partir de la b&che a eau traitée de
I’ancienne station et de la station compacte déja prévue :

Q=801/s

HMT=45m

Deux pompes vers CE Keur Kao & partir de la bache a eau traitée de la nouvelle station
projetée :

Q=35I/s

HMT =20 m

Réseau de
distribution

Réseau existant maintenu avec un meilleur maillage et une meilleure sectorisation pour
garantir de meilleures pressions partout dans le réseau.
Des extensions au Sud, au Sud-Ouest et au Sud-Est.

La sectorisation sera
réalisée au niveau des
plans détaillés en APD.
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1.3.3. Lesite de Podor

1.3.3.1. L’existent a Podor
Sur le plan du procédé de traitement, la station de Podor est identique aux stations précédentes.
La production journaliere est de 720 m3/ jour. En sortie d’usine, 1’eau est refoulée dans 1’unique
chateau d’eau de la ville de capacité 250 m3.
Le systéme de production, de traitement, de stockage et de distribution d’eau potable de la ville
de Podor comprend :
01 prise d’eau brute sur le Fleuve Sénégal ;
01 station de traitement de capacité 1 300 m%/j ;
01 station de reprise de I’eau traitée ;
01 chateau d’eau ;
Un réseau de canalisations.
Le réseau de distribution de la ville de Podor est constitué de conduites en PVC de diamétres
63 a 200 mm. Il couvre une bonne partie de la ville sur un linéaire total de 25 580 ml en 2019
avec 1 534 abonnés.

1.3.3.2.  Options retenues pour le traitement des eaux et 1’extension du réseau de Podor
L’option retenue consiste a réaliser une station en béton de méme type que celle existante et de
capacité 2 000 m%/j soit 100 m%/h en une ligne unique permettant de satisfaire les besoins
jusqu’au-dela de 2040.
Pour 20 heures de fonctionnement par jour, le débit horaire de la station sera de 100 m%/h. La
station de traitement sera de conception simple et comportera les ouvrage et equipements
suivants :

- Arrivée d’eau brute ;

- Une chambre de pré-oxydation et de correction du PH ;

- Un décanteur sera de type lamellaire ;

Des agitateurs a grande vitesse pour avoir un mélange intégral des réactifs de floculation
pour prendre en compte les périodes de forte turbidité de I'eau consécutive aux pluies. De
méme les agitateurs a faible vitesse généralement utilisés pour maintenir I’homogénéité dans
la chambre de floculation, seront nécessaires ;

Des filtres gravitaires ;

Des pompes de dosage ;

Une bache de stockage d’eau traitée ;

Un local technique abritant les différents équipements, les outils d’exploitations et les
produits de dosage.

Le systéme d’alimentation en eau potable proposé pour ’amélioration de la desserte en eau de
la ville de Podor les éléments récapitulés dans le tableau suivant.
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Tableau 16 : Récapitulatif du systéme d’ AEP proposé pour le site de Podor

Désignations

Infrastructures

Observations

Production d’e
au brute

Un nouveau captage de capacité 45 |/s avec de deux pompes de 45 m3/h pour HMT= 17 m
installées en 1+1
Une conduite de refoulement en fonte DN 150mm sur 150 ml

L’actuelle
maintenue

prise  sera

Traitement

Deux (02) chambres de mélange rapide avec chacune 2.00 m x 2.00 m pour une profondeur de 1.50
m équipée chacune d’un agitateur rapide ;

Deux (02) chambres de coagulation /floculation de dimensions unitaire 3.00 m x 3.00 m pour une
profondeur de 2.00 m. Elles seront équipées chacune d’un agitateur lent ;

Deux (02) lignes de décantation de dimensions unitaire 6.00 m x 2.00 m pour une hauteur totale
de 2.00m. Sur leurs parties aval, sur 2.00m de longueur, les décanteurs seront couverts ;

Quatre filtres a sable de superficie unitaire 5 m? (3.50 m x 1.50m) soit deux (02) par décanteur ;
Un réservoir d’eau traitée dans lequel, les opérations de désinfection vont étre effectuées. Elle est
congue pour une autonomie de 1 heure soit un volume de 200 m? (10.00m x 10.00 m) pour 2.00 m
de profondeur ;

Deux lits de séchage de 6.00m x 6.00m ;

Une salle des machines abritant les pompes de refoulement des eaux traitées. Elle sera réalisée au-
dessus de la bache d’eau traitée avec une toiture qui surplombera également les filtres ;

Un local technique comprenant une salle de contréle, un magasin de conservation des réactifs et
ou seront installées les pompes doseuses et les bacs des réactifs ainsi qu’un magasin de stockage
des pieces de rechange ;

Bacs des réactifs ainsi qu’un magasin de stockage des pieces de rechange.

Une filiere de traitement
comparable a celle
existante

Stockage

Le chateau d’eau existant : 250 m3 sur 18 m

Refoulement
Vers les
chateaux d’eau

Les pompes existantes seront remplacées par deux pompes de 50 I/s HMT= 25 m
Le refoulement est maintenu

Réseau de
distribution

Réseau existant maintenu avec un meilleur maillage et une meilleure sectorisation pour garantir de
meilleures pressions partout dans le réseau.
Des extensions au Nord, au Sud et a I’Ouest avec un renforcement de capacité au centre.

La sectorisation sera
réalisée au niveau des
plans détaillés en APD.
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1.4. Classement ICPE du projet

Selon I’article L48 du code de I’environnement, tout projet de développement ou activité
susceptible de porter atteinte a 1’environnement, de méme que les politiques, les plans, les
programmes, les études régionales et sectorielles devront faire 1’objet d’une évaluation
environnementale. Selon la Nomenclature sénégalaise des Installations Classées pour la
Protection de 1I’Environnement, ce type de projet est une installation de premiere classe. Ce
projet est soumis a une étude d’impact environnemental approfondie car intégrant la rubrique
A2102. Cette rubrique sur la liste de la nomenclature stipule que « toute installation de captage
(prise d’eau), traitement et distribution avec un volume journalier supérieur ou €gal a 2 000 m3
/j est soumise a une étude d’impact environnemental approfondie ». L’article L48 du code de
I’environnement stipule que « L’¢étude d’impact sur I’environnement est la procédure qui
permet d’examiner les conséquences, tant bénéfiques que néfastes, qu'un projet ou programme
de développement envisagé aura sur I’environnement et de s’assurer que ces conséquences sont
ddment prises en compte dans la conception du projet ou programme ».

Le tableau suivant donne le classement ICPE.

Tableau 17 : Classement ICPE

mubrique | INSTALLATIONOU | Caractéristique de Cﬁi%g}igte d,T,{pg
a ACTIVITE l'installation S| detude
AouD
A2100 CAPTAGE (PRISE D’EAU) TRAITEMENT, DISTRIBUTION
D’EAU ET ASSAINISSEMENT
A2102 | Captage (prise d’eau) traitement et distribution
Installation pour la prise et le
traitement des eaux pour une | Capacité de
capacité supérieure ou égale |traitement de 200 A EIA
a 2000 m¥j m3/h
Installation pour la prise et le
traitement des eaux pour une
capacité supérieure a 200 3
m¥j mais inférieur 32000 | CaPtage 45mh D
md/j
A1000 MATERIAUX, MINERAIS ET METAUX
Station de transit de produits minéraux pulvérulents non ensachés
A1003 : . e
(ciment, chaux, platre, sables fillérisés)
La capacité totale de L2 quantite
. - . | maximale de chaux
stockage étant supérieure a . . -
e N stockeée sur le site Non définie
1000 m3 et infeérieure a 5000 i
est de 3000 kg soit
m3 3
2,6 m
S200 SUBSTANCES TOXIQUES
S209 Chlore (emploi stockage)
Quantite Supérieure a 100kg |La quantité A
et inférieure a 10T maximale de chlore AEI
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stockée sur le site
est de 270 kg

PRODUCTION ET DISTRIBUTION D’ELECTRICITE, DE

A1400 GAZ, DE VAPEUR ET D’EAU CHAUDE, COMBUSTION,
COMPRESSION ET REFRIGERATION
A1402 Production et distribution d’électricité (Procédé par combustion :

centrales thermiques, groupes électrogenes etc.)

Utilisation de deux
groupes électrogene
de secours de 150
kVa et 380kva

Puissance thermique
maximale comprise entre
50KW et 500KW
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Il. CADRE POLITIQUE, JURIDIQUE ET INSTITUTIONNEL

2.1.  Cadre politique
Le cadre national de la politique environnementale est marqué par les documents d’orientation
et les exercices de planification suivants :

Le Plan Sénégal Emergent (stratégie décennale sur la période 2014-2035. Les sous-projets
devront étre cohérents avec le PSE qui constitue le référentiel de la politique économique et
sociale sénégalaise sur le moyen et le long terme. En effet, ’amélioration des conditions de vie
des populations est érigée au rang des priorités du Plan Sénégal Emergent (PSE), document de
référence de la politique économique et sociale du pays

La Lettre de politique du secteur de de I’environnement et du développement durable (2016-
2020). Elle fait une revue de la situation environnementale et des ressources naturelles dans le
but d’orienter la politique nationale vers un développement durable, conformément a la
politique internationale en matiére environnementale pour laquelle le Sénégal est partie
prenante. Elle est en cours de réactualisation.

La Lettre de Politique Sectorielle de Développement de I’Eau et de 1’ Assainissement (2016 -
2025) ;

Contribution Prévue Déterminée au niveau National puis Contribution Déterminée au niveau
National (CPDN/CDN) - 2015. La mise en ceuvre des sous-projets devra tenir compte des
objectifs fixés par la CPDN/CDN qui constituent un enjeu environnemental en matiére de
réduction des émissions de gaz a effet de serre ;

La 5™ Réforme (mise en place de ’OFOR et des DSP) de la gestion des forages ruraux (2014).
Le cadre de planification défini par cette 5™ Réforme devra étre respecté pour assurer une
performance optimale des interventions projetées, limiter les déséquilibres inter-régionaux dans
I’acces a I’eau et les gaspillages de temps et de ressources ;

Le Plan d’Action National d’Adaptation aux changements climatiques (PAN)- 2006. Les
orientations de ce plan devront étre respectées dans le cadre de la mise en ceuvre du projet quand
on sait que la Composante C porte sur le renforcement des capacités de résilience au
changement climatique et de gouvernance

La stratégie et le plan d’action pour la conservation de la biodiversité- 2015-2025. La mise en
ceuvre du projet pourrait nécessiter des coupes d’arbres qui constituent autant de menaces pour
la diversité spécifique.

Les Objectifs de Développement Durable (ODD)- nouvel agenda des 17 ODD lancé en 2016-
25 et visant I’horizon 2030. Les sous-projets devront contribuer a I’atteinte de ces objectifs. Ils
devront pour cette raison €tre cohérents avec les orientations de I’Agenda des 17 ODD ;

Le Plan d'Action de Gestion intégrée des Ressources en Eau | et Il (PAGIRE
2008-2015 et 2018 2025). La Sous composante C1 vise un appui a la mise en ceuvre du
PAGIRE

La Stratégie nationale d’amélioration de la qualité de I’eau (SNQE) a court terme (2015-2018),
a moyen terme (2019-2021) et a long terme (2022-2025). Elle constitue un référentiel national
pour I’amélioration de la qualité de I’eau destinée a la consommation humaine. Les sous-projets
étant sous juridiction sénégalaise, devront tenir compte de ses orientations.

2.2. Le cadre juridique et réeglementaire
2.2.1. Cadre juridique et réglementaire national

= Législation et réglementation environnementale
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Les principaux instruments juridiques applicables dans le cadre de la gestion environnementale
et sociale du projet sont recensés ci-dessous.

e LaLoi N° 2016-10 du 05 avril 2016 portant revision de la Constitution de la constitution
du 22 janvier 2001
Dans son préambule, la Constitution sénégalaise affirme son adhésion aux instruments
internationaux adoptés par ’ONU, 1I’Union Africaine et a la Charte africaine des Droits de
I’Homme et des Peuples dont I’article 24 garantit le droit @ un environnement sain pour tous les
peuples. Dans le dispositif, I’article 8 garantit le droit a un environnement sain a tout citoyen.
e LoiN°2001 - 01 du 15 Janvier 2001 portant code de [’environnement et le Décret N° 2001
— 282 du 12 avril 2001 portant application du code de [’environnement fixe les régles de
base en maticre de protection de I’environnement
L’Article L 4 du Code de I’Environnement dispose que la protection et la mise en valeur de
I’environnement sont parties intégrantes de la politique nationale de développement socio-
économique et culturel et que les tous projets de développement mis en place sur le territoire
sénégalais doivent tenir compte des impératifs de protection et de mise en valeur de
I’environnement. De tels projets doivent tenir compte des principes Ci-apres :
o Le développement durable et la planification intégrée ;
La conservation et 1’utilisation durable de la diversité biologique ;
La prévention et la précaution en matiére de protection de 1’environnement ;
La participation du public a la prise des décisions ;
La décentralisation des décisions en matiere d’Environnement et de gestion des
ressources naturelles.
L’Article 11 du chapitre porte sur la catégorisation des installations classées et leurs obligations
environnementales et sociales. Il distingue des installations de premiere classe qui sont celles
présentant de graves dangers ou inconvénients pour les intéréts visés a I’article L 9 du Code de
I’Environnement. Leur exploitation ne peut étre autorisée qu’a condition que des mesures
spécifiées, par arrété ministériel, soient prises pour prévenir ces dangers ou inconvénients. La
seconde classe comprend les installations ne présentant pas d’inconvénient majeurs pour les
intéréts visés a I’article L 9 du Code de I’Environnement, doivent respecter les prescriptions
générales édictées par le Ministre chargé de I’environnement en vue d’assurer la protection de
ces intéréts.
L’Article 27 du Code de I’environnement porte sur les droits et taxes annuels relatifs aux
installations classées.
Le chapitres Il et IV du Code portent respectivement sur la gestion des déchets et des
substances chimiques nocives
Le Chapitre V du Code porte sur I’étude d’impact environnemental. L’ Article L 48 dispose que
tout projet de développement ou activité susceptible de porter atteinte a I’environnement, de
méme que les politiques, les plans, les programmes, les études régionales et sectorielles devront
faire I’objet d’une évaluation environnementale.

O O O O

Le Code de I’Environnement est complété par les textes réglementaires suivants en matiere

d’évaluation environnementale et sociale :

o Ledécret N°2001-282 du 12 avril 2001 portant application du Code de I’environnement qui
définit les modalités d’application base de la législation environnementale au Sénégal ;

o L’Arrété n°009471 MJEHP — DEEC du 28 novembre 2001 portant contenu de termes de
référence des études d’impact environnementales prend en compte les aspects genre et
patrimoine culturel a travers une analyse des incidences spécifiques du projet sur les enfants,
les femmes et les hommes, sur le patrimoine culturel, etc. Ces TDR type servent de
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référence dans le cadrage environnemental et social des projets devant faire 1’objet d’une
EIES ;

o L’arrété ministériel N° 9471 MJEHP — DEEC en date du 28 novembre 2001 portant contenu
des termes de références des études d’impact sur I’environnement prend en compte les
aspects genre a travers une analyse des incidences spécifique du projet sur les enfants, les
femmes et les hommes. Toutefois, la réglementation ne précise pas de maniere spécifique
la problématique de la vulnérabilité des groupes vulnérables pris séparément.

o Arrété n°009470 du 28 novembre 2001 portant sur les conditions de délivrance de
I’ Agrément pour 1’exercice de activités relatives aux études d’impacts environnementaux ;

o Arrété n°009472 MJEHP-DEEC du 28 novembre 2001 portant contenu du rapport de
I’¢tude d’impact environnemental prend en compte les différents types de mesures
environnementales et sociales, mais ne précise pas un principe d’hiérarchisation entre ces
mesures. La réglementation ne précise pas aussi de maniére spécifique la problématique de
la vulnérabilité de certains groupes. Cependant, pour les projets classés dans la catégorie 2,
le format type de rapport a réaliser et qui est plus adapté aux installations classées, est muet
sur I’ensemble de ces principes et aspects, a 1’exception du patrimoine culturel qui doit étre
pris en compte dans ’analyse du milieu. La réglementation ne précise pas une obligation
de divulgation des documents de sauvegarde environnementale et sociale. Dans la pratique,
les versions physiques des rapports d’EIES ou d’AEI peuvent étre consultées uniquement
sur place a la DEEC.

o Arrété n°0009468 du 28/11/2001, portant réglementation de la participation du public a
I’é¢tude d’impact environnemental ;

o Arrété n°009469 du 28 Novembre 2001 portant organisation et fonctionnement du comité
technique.

o Installations classées pour la protection de I’environnement

Les textes susmentionnés sont complétés par la nomenclature des installations classées pour la
protection de I’environnement (ICPE) dont I’objectif premier est de classer les activités et les
substances (Classe 1 et 2), mais qui précise également pour le cas des ICPE, le type d’évaluation
environnementale et sociale requis en fonction des seuils prévus dans cet instrument.

e Participation du public au processus d’évaluation environnementale et sociale

Les Article L 52 et L 53 du Code de I’environnement régissent la participation du public au
processus d’évaluation environnementale et sociale (EIES, AEIL, PAR). L’ Article L52 porte la
procédure d’audience publique qui doit &tre partie intégrante de I’étude d’impact sur
I’environnement. Quant a 1’Article L 53 elle impose la participation des populations au
processus d’évaluation environnementale afin de démocratiser la prise de décision
conformément a la politique nationale décentralisation et de la régionalisation.

L’arrété n°009468 du 28 novembre 2001 portant réglementation de la participation du public a
I’étude d’impact environnemental prévoit les mémes conditions de consultation des parties
prenantes, mais ne prend pas en compte 1’analyse des parties prenantes. Le comité technique
est responsable de la communication préalable des parties prenantes. L’arrété précise que le
processus est a la charge du promoteur du projet et doit étre continu et itératif. L’avis des
communautés touchées sur le rapport préliminaire en phase d’audience publique est également
prévu. Cependant, méme s’il est recherché leur consentement aux mesures prévues, leurs avis
est consultatif.

= Législation sur la gestion forestiére et des ressources naturelles vivantes
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Loi n° 2018-25 du 12 novembre 2018 portant code forestier et le Décret N° 2019-110 du 16
janvier 2019 portant application du Code Forestier. Le code forestier introduit la notion de
services écosystémiques forestiers dans le domaine forestier qui comprend le domaine forestier
protégé qui est du ressort des collectivites territoriales. Ce domaine forestier protégé inclut les
sites dits « sites d’intérét local ». Les conditions d’acces des populations au domaine forestier
sont réglementées, mais de fait, I’acces a des sites d’intérét local est souvent du ressort de la
gestion communautaire. La réglementation forestiere protége des especes et selon le degré de
protection (intégrale ou partielle) interdit leur exploitation ou I’encadre. Elle prévoit également
une fiscalité forestiére en cas d’exploitation des ressources. Elle prévoit un mécanisme marqué
par des conventions entre les services forestiers et les promoteurs de projet en cas d’exigence
de compensation. Elle définit également des procédures pour les opérations de défrichement et
d’abattage. Tout abattage d’arbre dans le cadre des sous-projets devra se faire conformément a
la législation forestiére. Egalement, la loi reconnait les services écosystémiques (services
d’approvisionnement, services de régulation, services de soutien et services socio-culturels).
Cependant, elle ne précise les droits associés a ces dits services a I’exception des droits d’usage
(liste limitative) prévus pour les foréts du domaine national (article 29).

e Loi N°86-04 du 24 janvier 1986 portant Code de la Chasse et de la Protection de la
Faune. Les actes de chasse, de braconnage, de capture d’animaux sauvages... devront
étre évités conformément au Code de la Chasse et de la protection de la Faune.

e Décret N°86/844 du 14 juillet 1986 portant application du Code de la Chasse et de la
Protection de la Faune ;

= Législation en matiére de santé et de sécurité des travailleurs

e Loin°97-17 du ler décembre 1997 portant Code du Travail
Il fixe les conditions de travail, notamment en ce qui concerne la durée du travail qui ne doit
excéder 40 heures par semaine, le travail de nuit, le contrat des femmes et des enfants et le repos
hebdomadaire qui est obligatoire. Le texte traite également de I’Hygiéne et de la Sécurité dans
les lieux de travail et indique les mesures que toute activité doit prendre pour assurer ’hygiéne
et la sécurité garantes d’un environnement sain et de conditions de travail sécurisées. Une
attention particuliére devra étre accordée aux dispositions suivantes du Code du travail.
Art.L.178. L’employeur présente annuellement au comité d’hygiene et de sécurité ainsi qu’au
service de sécurité de travail et aux représentants des travailleurs, un rapport sur [’hygiene et
la sécurité dans l’entreprise, en particulier sur les dispositions adoptées au cours de la période
écoulée. En outre il les tient informés en cours d’année de toute mesure nouvelle prise dans ce
domaine ;
Art.179.- L employeur est tenu de controler régulierement le respect des normes réglementaires
de sécurité et d’hygiene, et de faire procéder périodiquement aux mesures, analyses et
évaluations des conditions d’ambiances et, le cas échéant, entreprendre des mesures de
protection collective ou individuelle afin de prévenir les atteintes a la sécurité et a la santé des
travailleurs.
Il doit en outre recueillir les données relatives a la sécurité et a la santé des travailleurs et au
milieu de travail jugées indispensables par [’autorité compétente.
Art.L.182.- Les mesures d’hygiene et de sécurité du travail ainsi que les actions de formation
ou d’information sont a la charge exclusive de [’employeur.
Art.L.185.- Les employeurs sont tenus d organiser un service de securité de travail et un comité
d’hygiene et de sécurité. Le service de sécurité assiste et conseille [’employeur et le cas échéant
les travailleurs ou leurs représentants, dans l’élaboration et la mise en ceuvre d’'un programme
d’hygiene et de sécurité du travail.
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Art.L.186.- Les employeurs sont tenus d’organiser un service de médecine du travail dans
[’entreprise a l’intention de tous les travailleurs. Le service de médecine du travail est un
service organise sur les lieux de travail ou a proximité de ceux-ci, destiné :

1°) & assurer la protection des travailleurs contre toute atteinte a la santé pouvant
résulter de leur travail ou des conditions dans lesquelles celui-ci s effectue.

2°) a contribuer a I’adaptation des postes, des techniques et des rythmes de travail a la
physiologie humaine.

3°) a contribuer a l’établissement et au maintien du plus haut degré possible de bien-
étre physique et mental de travailleurs.

4°) a contribuer a [’éducation sanitaire des travailleurs pour un comportement
conforme aux normes et aux consignes d’hygiene du travail.

De nouveaux textes sont venus s’ajouter au dispositif en place, notamment :

@)

Décret n° 2006-1249 du 15 novembre 2006 fixant les prescriptions minimales de
sécurité et de santé pour les chantiers temporaires ou mobiles ;

Décret n° 2006-1250 du 15 novembre 2006 relatif a la circulation des véhicules et engins
a I’intérieur des entreprises ;

Décret n° 2006-1251 du 15 novembre 2006 relatif aux équipements de travail ;

Décret n° 2006-1252 du 15 novembre 2006 fixant les prescriptions minimales de
prévention de certains facteurs physiques d’ambiance ;

Décret n°® 2006-1254 du 15 novembre 2006 relatif a la manutention manuelle des
charges ;

Décret n° 2006-1256 du 15 novembre 2006 fixant les obligations des employeurs en
matiere de sécurité au travail ;

Décret n°® 2006-1258 du 15 novembre 2006 fixant les missions et les regles
d’organisation et de fonctionnement des services de Médecine du travail ;

Décret n° 2006-1260 du 15 novembre 2006 relatif aux conditions d’aération et
d’assainissement des licux de travail

Décret n° 2006-1261 du 15 novembre 2006 fixant les mesures générales d’hygiéne et
de sécurité dans les établissements de toute nature

Arrété ministériel n°6327 MFPETOP-DTSS-BMHST en date du 21 juillet 2008 portant
création du Comité national tripartite de lutte contre le Sida en milieu de travail.

= Législation fonciére

Elle résulte de plusieurs textes dont les plus importants sont :

o

Code civil francais et le décret du 26 juillet 1932 réorganisant le régime de la propriété
en Afrique occidentale frangaise qui s’appliquaient jusque-la au domaine des
particuliers. En principe, I’Etat est seule habilité, a requérir I’immatriculation a son nom
des immeubles aux livres fonciers (art. 34). Le titre foncier qui est un document définitif
est considéré comme le point de départ unique de tous les droits réels existant sur
I’immeuble au moment de I’immatriculation (art. 42). Il permet ainsi de mieux sécuriser
certaines transactions foncieres.

Loi n° 64-46 du 17 juin 1964 relative au domaine national qui crée un espace
insusceptible d’appropriation et qui est composé de quatre catégories: la zone de
terroirs, la zone classee, la zone urbaine et la zone pionniere.

La Loi n° 76-66 du 2 juillet 1976 portant Code du Domaine de I’Etat qui divise les
espaces en domaine public et domaine prive ;

Décret n°81-557 du 21 Mai 1981 portant application du Code du Domaine de I’Etat en
ce qui concerne le Domaine Privé
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o Loi n° 96-07 du 22 mars 1996 portant transfert de compétences aux régions, aux
communes et aux communautés rurales et le Décret n° 96-1130 du 27 décembre 1996
portant application de la loi n° 96-07 du 22 mars 1996 portant transfert de compétences
aux régions, aux communes et aux communautés rurales en matiere de gestion et
d'utilisation du domaine privé de I'Etat, du domaine public et du domaine national.

o Décret n°96-1138 du 27 décembre 1996 portant application de la loi portant transfert
de compétences aux régions, aux communes et aux communautés rurales en matiére
d urbanisme et d’habitat

o Loi n°2009-23 du 08 Juillet 2009 (Code de la Construction — Partie législative) ;

o Décret n°2010-99 du 27 janvier 2010 (Code de la Construction — Partie réglementaire ;

o Décret n°2007-868 en date du 7 aolt 2007 portant création au sein de la Gendarmerie
nationale d 'une section spéciale chargée de la surveillance domaniale ;

o Décret n°2012-396 du 27 mars 2012 instituant le numéro d’Identification Cadastrale
(NICAD) et précisant ses modalités de mise en ceuvre

o La Loi n°® 64-46 du 17 juin 1964 relative au domaine national qui crée un espace
insusceptible d’appropriation et qui est composé de quatre catégories: la zone de
terroirs, la zone classée, la zone urbaine et la zone pionniére.

o Décret n°72-1288 du 27 Octobre 1972 relatif aux conditions d’affectation et de
désaffectation des terres du domaine national comprises dans les communautés rurales,
modifié par les décrets N° 80-1051 du 14 octobre 1980 et N° 86-445 du 10 avril 1986
relatifs aux conditions d'affectation et de désaffectation des terres du domaine national
comprises dans les communautés rurales.

o Loin® 76-66 du 2 juillet 1976 portant Code du Domaine de I’Etat qui divise les espaces
en domaine public et domaine prive ;

= Législation en maticre d’expropriation et d’ indemnisation

o Décret 91-748 du 29 fevrier 1991, relatif a la réinstallation ;

e L0i n°76-67 du 02 Juillet 1976 relative a I’expropriation pour cause d’utilité publique
et aux autres opérations d’utilité publique (modifiée par la Loi n°85-02 du 03 Janvier
1985 remplagant le premier alinéa de 1’article 31 de la loi n°76-67 du 2 juillet 1976 et
la loi n°2005-20 du 05 Aodt 2005 abrogeant et remplagant 1’article 4 de la loi n°76-67
du 2 Juillet 1976) ;

e Décret n°77-563 du 03 Juillet 1977 portant application de la loi n°76-67 du 02 Juillet
1976 relative a I’expropriation pour cause d utilité publique et aux autres opérations
foncieres d utilité publique

+ Compétence et procédure d’expropriation de biens privés
La Constitution garantie le droit de propriété et détermine dans des cas exceptionnels, la
possibilité de I’expropriation pour cause d’utilité publique.

La loi 76 — 67 du 02 juillet 1976 relative a I'expropriation pour cause d'utilité publique constitue
la base 1égale pour les procédures d’expropriation pour cause d’utilité publique (ECUP) : décret
pronongant le retrait des titres d’occupation et qui fixe en méme temps le montant des
indemnités de retrait, en ordonne le paiement ou la consignation, fixe la date a laquelle les
occupants devront libérer les terrains, autorise, a compter de cette date, la prise de possession
desdits terrains et fixe en cas de nécessité, les modalités d’exécution du programme de
réinstallation de la population (article 35) ; décret fixant 1’utilité publique et le délai pendant
lequel I’expropriation doit avoir lieu. La déclaration d’utilité publique doit étre précédée d’une
enquéte dont I’ouverture est annoncée publiquement afin que les populations puissent faire des
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observations (Quotidien a grande diffusion). Mais en cas d’urgence et s’il est nécessaire de
procéder a la réalisation immédiate du projet, un décret pris apres enquéte et avis favorable de
la CCOD déclare I’opération d’utilité publique et urgente, désigne les immeubles nécessaires a
sa réalisation et donne 1’autorisation au maitre d’ouvrage de prendre possession desdits
immeubles (article 21).

+ Compétence et procédure de retrait et d’indemnisation des terrains du domaine
des particuliers

Pour ces terres, un décret désigne la zone concernée et il est procédé a I'estimation des
indemnités a verser aux occupants par la commission prévue en matiere d'expropriation. L'art.
38 du décret n°64-573 du 30 juillet 1964 fixant les conditions d'application de la loi 64-46 du
17 juin 1964 relative au domaine national dans sa version modifiée par le décret 91-838 du 22
aolt 1991 permet a tous les occupants d'étre indemnisés. L.’ indemnisation a octroyer se fera en
nature ou en espéce.

+ Compétence et procédure d’expropriation et indemnisation des terrains du
domaine de I’Etat

Concernant les terrains du domaine public naturel ou artificiel de I'Etat, I'indemnisation n'est
pas prévue en cas de retrait du terrain par I'Etat. L'article 13 de la loi n® 76-66 du 02 juillet
portant Code du domaine de I'Etat précise « les autorisations d'occuper le domaine public
naturel ou artificiel sont accordées a titre personnel, précaire et révocable ».
En cas d’échange, I'Administration des Domaines, fait une instruction qui commence par une
consultation des services du Cadastre et de I'Urbanisme dont les avis sont recueillis avant la
présentation du dossier devant la Commission de Contrle des Opérations Domaniales
(CCOD). La CCOD doit donner son avis sur I’opportunité, la régularité et les conditions
financiéres des acquisitions d’immeubles de droits immobiliers. L'avis favorable de cette
derniére permet la rédaction d'un acte portant échange du terrain sollicité contre celui qui a été
exproprié.

+ Compétence et procédure du retrait des terres du domaine national situées en

zone de terroirs

Les conseils ruraux sont les organes compétents au niveau local non seulement pour affecter
les terres, mais aussi pour procéder a leur désaffectation. Dans le cadre des activités du
programme, le conseil rural est en principe habilité a désaffecter « lorsque 1’intérét général de
la collectivité exige que les terres intéressées recoivent une autre affectation. Dans cette
hypothése, 1’affectataire regoit une parcelle équivalente a titre de compensation. »

= Autres textes juridiques sectoriels

Ces textes prennent en compte des mesures de protection, des compétences et des procédures
d’autorisations spécifiques nécessaires dans I’exécution de la gestion environnementale et
sociale du projet.

Loi n° 81-13 du 4 mars 1981 portant Code de I’Eau et le Décret n° 98-556 du 25 juin 1998
portant application des dispositions du Code de I’Eau relatives a la Police de I’Eau. : Elle
prévoit une autorisation de captage pour tout ouvrage de forage d’un débit supérieur a 5 m3/h,
ainsi que pour tout ouvrage de captage sur un cours d’eau. Elle stipule également, pour les eaux
d’alimentation, une obligation de satisfaction des normes de potabilité en vigueur, notamment
en ce qui concerne leurs caractéristiques physiques, chimiques, biologique et bactériologiques.
La norme NS 05-033 — « Qualité des eaux d’alimentation humaine » publiée par 1’ Association
Sénégalaise de Normalisation fixe les valeurs reférences (seuils recommandes et seuils
admissibles) relatives a ces différentes caractéristiques pour la protection de la santé humaine.
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e Loi n° 2013-10 du 28 décembre 2013 portant Code géneral des Collectivités
territoriales. La mise en ceuvre du projet devra tenir compte des compétences transférées
aux collectivités territoriales et des prérogatives des élus locaux, notamment en matiere
de désaffectation et d’affectation de terres du domaine national, le régime et les
modalités d’acceés des points d’eau de toute nature, la création, la délimitation et la
matérialisation de chemins de bétail a I’intérieur de la commune, a 1’exception des voies
a grande circulation ;

e Loin°71-12 du 25 septembre 1971 fixant le régime des monuments historiques et celui
des fouilles et decouvertes. En cas de découverte fortuites de monuments, ruines,
vestiges d'habitation ou de sépultures anciennes, des inscriptions ou généralement des
objets pouvant intéresser la préhistoire, I'histoire, I'art ou I'archéologie, les dispositions
de cette loi relatives a leur déclaration aupres de 1’autorité administrative compétente
devront étre respectées ;

e LaLoid orientation sociale du 26 mai 2010 (Protection des droits sociaux des personnes
vivant avec un handicap...). L’aménagement d’infrastructures comme les édicules
publiques devra tenir compte des besoins spécifiques des personnes vivant avec un
handicap.

e Loin° 2009-26 du 8 juillet 2009 modifiant I’article 68 de la loi n° 2008-43 du 20 ao(t
2008 portant Code de 1’Urbanisme et DECRET n°2009-1450 du 30 décembre 2009
portant partie réglementaire du Code de I’Urbanisme : Les sous — projets, en particulier
pour ce qui concerne l’assainissement collectif, devront se conformer aux plans
directeurs d’urbanisme et aux plans d’urbanisme de détails. Ces plans peuvent classer
comme espaces Verts a conserver ou a créer, les bois, foréts et sites naturels situés dans
les agglomérations ou leur environnement, apres avis du Ministre chargé des Eaux et
Foréts. Par ailleurs, la partie réglementaire dudit définit la procédure d’autorisation de
construire qui implique une vérification des mesures de sécurité et du respect desdits
plans. Décret portant organisation des parcours du bétail (décret n° 80-268 du 10 mars
1980). La construction des ouvrages notamment d’hydrauliques agricoles devra tenir
compte du Décret sur 1’organisation des parcours, notamment en termes de distance de
sécurité des points d’abreuvement du bétail avec les lieux d’habitation et de conditions
d’organisation et d’exploitation des points d’eau pastoraux (zone d’attente de 100 m a
500 m autour des forages pastoraux, interdiction de tout défrichement, culture ou
campement dans la zone d’attente et la zone de sécurité, I’obligation d’autorisation
préalable, etc.)

e Décret n°2010-1445 du 4 novembre 2010 relatif a la pose ou dépose de conduites
Diverses et a I’occupation de I’emprise des routes et voies du réseau routier classé. Les
travaux envisagés pourraient comporter des opérations de pose de conduites dans les
emprises des routes. De telles opérations devront tenir compte des dispositions de ce
décret en matiére de procédure d’autorisation préalable par I’AGEROUTE et de remise
en état.

Le tableau suivant présente les textes réglementaires encadrant la gestion de I’environnement
au Sénégal.
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Tableau 18 : textes réglementaires encadrant la gestion de I’environnement au Sénégal

THEMES

TEXTES JURIDIQUES

REFERENCES

OBLIGATIONS

ENVIRONNEMENT

Déchets

Code de 1’assainissement

Article L 54

Toute installation classée raccordée au réseau de collecte d’eaux usées doit
disposer d’un abonnement aupres du Service chargé de ’assainissement. Une
convention spéciale de déversement est signée avec ce Service avant le
raccordement.

Article L 72

Les conditions de rejet des eaux usées épuréees en milieu naturel, obéissent aux
normes en vigueur au Sénégal notamment celles indiquées dans le code de
I’Environnement et la norme NS 05-061.

Code de I'Environnement

Article L30

"Les déchets doivent étre éliminés ou recyclés de maniére écologiqguement
rationnelle afin de supprimer ou de réduire leurs effets nocifs sur la santé de
I'nomme, sur les ressources naturelles, la faune et la flore ou la qualité de
I'environnement”.

Code de I'Environnement

Article L31

"Toute personne, qui produit ou détient des déchets, doit en assurer elle-méme
I'élimination ou le recyclage ou les faire éliminer ou recycler aupres des
entreprises agréées par le Ministére chargé de I'environnement. A défaut, elle
doit remettre ces déchets a la collectivité locale ou a toute société agréée par
I'état en vue de la gestion des déchets. Cette société, ou la collectivité locale
elle-méme peut signer des contrats avec les producteurs ou les détenteurs de
déchets en vue de leur élimination ou de leur recyclage. Le recyclage doit
toujours se faire en fonction des normes en vigueur au Sénégal."”

Code de I'Environnement

Article L37

"L'élimination des déchets par les structures industrielles, productrices et/ou
traitantes doit étre faite sur autorisation et surveillance du Ministére chargé de
I'environnement qui fixe des prescriptions.”
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Arrété  n°009371 du
05/10/2007 portant
gestion des huiles usagées

Article 6

"Les détenteurs doivent : - soit remettre leurs huiles usagées aux ramasseurs
agréés; - soit assurer eux-mémes le transport d'huiles usagées en vue de les
remettre aux éliminateurs agréés conformément a l'article 8; - soit assurer eux-
mémes I'élimination des huiles usagees qu'ils produisent dans les conditions
conformes aux dispositions du présent arrété aprés avoir obtenu un agrément
ainsi qu'il est prévu a l'article 8."

Arrété  n°009371 du
05/10/2007 portant
gestion des huiles usagées

Article 8

"Toute entreprise qui produit une quantité annuelle de 500 litres d'huiles usagées
tient un registre appelé "registre vert" dont le modeéle est établi par la DEEC et
doit en permettre, en tout moment, la consultation par celle-ci". Note: le modéle
de registre est présenté a I'annexe dudit arréte.

Rejets
atmosphériques

Code de I’environnement
(2001)

Article L78

Afin d’¢éviter la pollution atmosphérique, les immeubles, établissements
agricoles, industriels..., sont construits, exploités ou utilisés de maniére a
satisfaire aux normes techniques en vigueur.

Décret d’application du
code de !’environnement

(2001)

Article R72

Lorsque les émissions polluantes des installations peuvent engendrer, en raison
de conditions météorologiques constatées ou prévisibles a court terme, une
élévation du niveau de la pollution atmosphérique constituant une menace pour
les personnes ou pour les biens, les exploitants de ces installations doivent
mettre en ceuvre toutes les dispositions utiles pour supprimer ou réduire leurs
émissions polluantes.
Notes :
- Lanorme NS 05-062 sur la pollution atmosphérique (cf. annexe 2) est
une application des dispositions de la loi et du reglement
La norme NS 05-062 est d’application obligatoire parce que d’une part,
elle vise la protection de la santé et de I’environnement, et d’autre part,
elle a fait ’objet ‘un arrété d’application (ces deux conditions sont
prévues par la réglementation sur la normalisation au Sénégal)

Rejets d’eaux usées

Article r 59:

Sont interdits au titre de la police de I’eau :

a) tous déversements, écoulements, dépbts directs ou indirects, tout fait en
général susceptible d’entrainer la dégradation des eaux ou de modifier leurs
caractéristiques physiques, chimiques, biologiques ou bactériologiques, qu’il
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Code de ’environnement

s’agisse des eaux souterraines, superficielles, marines dans la limites des eaux
territoriales. ;

Article 60

Les caractéristiques des eaux résiduaires rejetées doivent permettre aux milieux
récepteurs constitués par les eaux continentales et marines de satisfaire aux
besoins qui leur sont assignes.

Les déversements d’eaux résiduaires dans le réseau d’assainissement public ne
doit nuire ni a la conservation des ouvrages ni a la gestion de ces eaux.

Produits chimiques

Code de ’environnement

Article L 13

Les substances chimigues nocives et dangereuses qui, en raison de leur toxicite,
de leur radioactivité, de leur pouvoir de destruction dans 1’environnement ou de
leur concentration dans les chaines biologiques, présentent ou sont susceptibles
de présenter un danger pour I’homme, le milieu naturel ou son environnement
lorsqu’elles sont produites, importées sur le territoire national ou évacuées dans
le milieu, sont soumises au controle et a la surveillance des services compétents.
Notes :
- L’article L 45 crée une Commission Nationale de Gestion des Produits
chimiques
- Cette Commission a, dans ses prérogatives fixées par arrété, la fonction
de donner un avis sur I’importation et 1’utilisation de produits chimiques
- Une liste positive ou négative n’est pas encore produite par la
Commission

Arrété du 19 juillet 2011
modifiant 1’arrété du 4
octobre 2010 relatif a la
prévention des risques
accidentels au sein des
installations classées pour
la protection de
I’environnement soumise
a autorisation

Art 25

tout stockage d’un liquide susceptible de créer une pollution des eaux ou du sol
est associé a un dispositif de rétention (seuil, bac, bassin etc.).
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Bruit ambiant

Code de I'Environnement

Article L84

"Sont interdites les émissions de bruit susceptibles de nuire a la santé de
I'nomme, de constituer une géne excessive pour le voisinage ou de porter
atteinte a I'environnement. Les personnes physiques ou morales a l'origine de
ces émissions doivent mettre en ceuvre toutes les dispositions utiles pour les
supprimer.”

Décret n°2001-282 du 12
avril 2001 portant
application du Code de
I'environnement

Article R84

"Les seuils maxima de bruit a ne pas dépasser sans exposer I'organisme humain
a des conséquences dangereuses sont cingquante-cing (55) a soixante (60)
décibels le jour et quarante (40) décibels la nuit. Toutefois, la diversité de
sources de pollution sonore (installation classée, chantier, passage d'un avion a
réaction, siréne, circulation automobile, la radio ou la télévision du voisin, etc.)
particularise la réglementation.” Notes: (i) Cette disposition du décret
d'application du Code de I'Environnement est relative au bruit ambiant et
s'applique en limite de propriété; (ii) L'émergence ne doit pas étre a I'origine du
dépassement des seuils prévus pour le bruit ambiant.

NB. Il n'est pas précisé si les valeurs réglementaires sénégalaises s'‘appliquent
en milieu ambiant ou en limite de propriété. Appliquées en limite de propriéte,
elles sont relativement contraignantes en milieu industriel, elles
correspondraient aux valeurs seuils définies par la Banque Mondiale en milieu
résidentiel.

SANTE-SECURITE AU TRAVAIL

Loi n°® 97-17 du 1¢
décembre 1997 portant
Code du travail

Article L 171 et
Article L 172

L’employeur doit faire en sorte que les lieux de travail, les machines, les
matériels, les substances et les procédés de travail placés sous son contrble ne
présentent pas de risque pour la santé et la sécurité des travailleurs par des
mesures techniques, d’organisation de la médecine du travail, d’organisation du
travail. Lorsque des mesures prises en vertu de l’article L.171 ne sont pas
suffisantes pour garantir la securité ou la santé des travailleurs, les mesures de
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Protection Individuelle contre les risques professionnels doivent étre mises en
acuvre.

Loi n® 97-17 du 1* Soumission des lieux de travail a une surveillance réguliére pour vérifier la
décembre 1997 portant Article L 175 sécurité des équipements et des installations ainsi que les risques pour la santé
Code du travail sur les lieux de travail.

Loi n® 97-17 du 1* Tous les travailleurs doivent étre informés de maniere compléte des risques
décembre 1997 portant Article L 177 professionnels et doivent recevoir des instructions adéquates quant aux
Code du travail moyens disponibles, aux conduites a tenir pour prévenir ces risques et se

protéger contre eux

Loi n® 97-17 du 1* Obligation de soumettre les travailleurs a des visites médicales périodiques.
décembre 1997 portant Article L 176 Notes : Obligation précisée par le décret n° 2006-1258 du 15 novembre 2006

Code du travalil

fixant les missions et les régles d’organisation et de fonctionnement des services
de Médecine du travail

Prévention/Protecti
on

Code du Travail/Décret

n°2006 — 1256 du
15/11/2006 fixant les
obligations de

I’employeur en maticre de
sécurité au travail

(article premier —
article 8)

Dispositions générales sur les obligations de I’employeur en matiere de
sécurite au travail.

Notes : Ces obligations complétent les dispositions du Code du Travail. Par
ailleurs, elles seront reprises et précisées par les dispositions des autres textes
réglementaires.

Décret N° 2006 — 1250
relatif & la circulation des
véhicules et engins a
I’intérieur de I’entreprise

Article premier —
article 8

Réglemente la circulation des véhicules et engins, ’aménagement et la
signalisation des voies de circulation, la protection des travailleurs...

Prévoit I’obligation pour ’entrepreneur d’établir un plan et des régles de
circulation dans I’entreprise

Code du Travail/Décret
n°2006 — 1251 du
15/11/2006 relatif aux
équipements de travail

(article premier —
article 43)

Prévoit des dispositions générales sur la sécurité
Notes:
- L’article 39 prévoit I’obligation de doter le personnel d’EPI en cas de
besoin et dans tous les cas ou il est techniquement impossible d'éliminer
totalement les nuisances causées par un équipement de travail
La mise en ceuvre requiert une application de normes de sécurité pour
les équipements et pour les EPIl. Ces normes doivent étre précisées et
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évaluées par rapport aux principes généraux prévus par la
réglementation.

Code du Travail/Décret | Article 3 S'assurer que les lieux de travail et les locaux affectés aux travailleurs
n°2006 — 1252 du disposent, autant que possible, d'une lumiére naturelle suffisante et sont
15/11/2006 fixant les équipés d'un éclairage électrique artificiel adéquat, afin de garantir aux
prescriptions  minimales travailleurs une bonne vision. Compleéter le cas écheant, I'éclairage par un
de prévention de certains éclairage localisé de chaque poste de travail.

facteurs physiques

d'ambiance

Code du Travail/Décret | Article 4 S'assurer que I'éclairage des zones de travail garantit un éclairage adapté a la
n°2006 - 1252 du nature et a la précision du travail a effectuer et ne provoque ni de fatigue
15/11/2006 fixant les visuelle ni d'affections

prescriptions  minimales

de prévention de certains

facteurs physiques

d'ambiance

Code du Travail/Décret | Article 9 S'assurer que les lieux de travail disposent d'un éclairage de sécurité d'un
n°2006 — 1252 du niveau d'éclairement minimum de 5 lux permettant une bonne visibilité des
15/11/2006 fixant les obstacles éventuellement, I'évacuation des personnes en cas d'interruption
prescriptions  minimales accidentelle de I'éclairage normal

de prévention de certains

facteurs physiques

d'ambiance

Code du Travail/Décret | Article 10 S'assurer que la température ambiante dans les lieux de travail et qu'elle ne
n°2006 - 1252 du géne pas les travailleurs

15/11/2006 fixant les
prescriptions  minimales
de prévention de certains
facteurs physiques
d'ambiance
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Code du Travail/Décret | Article 13 Le niveau d'exposition au bruit doit étre le plus bas possible et rester dans une
n°2006 - 1252 du limite d'intensité qui ne risque pas de porter atteinte a la santé des travailleurs,
15/11/2006 fixant les notamment & leur ouie. Pour parvenir a ce résultat, I'employeur doit, notamment,
prescriptions  minimales - Privilégier les procédes de fabrication les moins bruyants ;

de prévention de certains - Reéduire a la source le bruit émis par les équipements professionnels et,
facteurs physiques en particulier, les machines ;

d'ambiance - isoler, dans des locaux spécifiques, les équipements bruyants dont le

fonctionnement n'exige qu'un nombre limité de travailleurs ;

- Eviter la diffusion du bruit d'un atelier & un autre ;

- Ameénager les locaux de travail de facon a réduire la réverbération du
bruit sur les parois en verre ou plafonds ; organiser le travail de sorte
que les salariés soient éloignés du bruit.

Code du Travail/Décret | Article 14 « Le niveau d'exposition sonore quotidienne regu par un travailleur durant toute

n°2006 - 1252 du
15/11/2006 fixant les
prescriptions  minimales

de prévention de certains
facteurs physiques
d'ambiance

la durée de sa journée de travail ne doit pas dépasser quatre-vingt-cing décibels
pondérés A (Db(A)).

S'il n'est pas techniquement possible de réduire le niveau d'exposition sonore
quotidienne en dessous de 85 dB(A), I'employeur doit mettre a la disposition
des salariés des équipements de protection individuelle adaptés. Il doit s'assurer
qu'ils sont effectivement utilisés.

Cette limite de 85 dB(A), requise pour l'utilisation d'équipements de protection
individuelle, peut étre abaissée en fonction de la nature des travaux, intellectuels
ou autres, exigeant de la concentration. »

Note : Pour renforcer les criteres d'évaluation, il sera fait référence au décret
francais n°2006-892 du 19 juillet 2006 plus précis sur certains aspects.

Code du Travail/Décret
n°2006 — 1254 du
15/11/2006 relatif a la
manutention manuelle des
charges

(article premier —
article 8)

Dispositions générales sur la manutention manuelle des charges. L’article 8
fixe les poids maximaux autorisés en fonction du genre (masculin/féminin,
age) et pour les femmes enceintes. Au sens de cet article, il est interdit pour un
seul travailleur (plus de 18 ans) de porter, pousser, trainer une charge
supérieure a 50 kg. Pour la femme cette charge est de 15 kg, et pour la femme
enceinte 5 kg exceptionnellement.
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La loi n°73-37 du 31
juillet 1973 portant Code
de Sécurité sociale

Acrticle 129

L'inspecteur du travail et de la sécurité sociale et la Caisse de sécurité sociale peuvent
inviter tout employeur a prendre toutes mesures justifiées de prévention.

La loi n°75-50 du 03
juillet 1975 relative aux
Institutions de Prévoyance
sociale

Article 24

Il sera notamment puni des peines prévues a I’article 169 du code de la sécurité sociale,
tout employeur qui, dans un délais de deux mois & compter du premier embauche du
travailleur, n’aura pas adhéré a une institution de prévoyance sociale rendue obligatoire, ou
n’aura pas affilié le travailleur en qualité de membre participant.

Appareils a|Décret francais du 13 La réglementation frangaise (Décret du 13 décembre 1999) sert de
pression décembre 1999 référence, notamment en ce qui concerne les appareils soumis (tout
appareil dont la pression est supérieure a 0,5 bar)
Des bureaux sont agréés pour le contréle des appareils a pression au titre
la loi n° 85-19 du 25 février 1985 soumettant a 1’agrément préalable
I’examen des activités de contr6le technique et de ses textes
d’application
Décret n°2006-1260 du
15 novembre 2006 relatif oy _ I
o S . Assurer I'aération des locaux par la ventilation permanente ou par ventilation
aux conditions d'aération | Article 3 L
SO mécanique.
et d'assainissement des
lieux de travail
_ Article 6 Garantir aux travailleurs au niveau de leur poste de travail un espace d'évolution
Hygiene Décret n°2006-1261 du qui ne nuit ni a sa sécurité et ne lui cause aucune géne ou fatigue excessive.
15 novembre 2006 fixant . : . - -
| L Procurer gratuitement, a chaque ayant droit, deux tenues de travail complétes
es mesures générales . L . . " .
Article 12 par an, adaptées a la taille de ce dernier. La premiére tenue est fournie dans les

d'hygiéne et de sécurité
dans les établissements de
toute nature

quinze jours suivant I'embauche.

Article 13

Fournir a chaque travailleur les moyens appropriés, notamment du savon, des
détergents, pour maintenir propres ses vétements de travail.
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Article 14

Mettre a la disposition de son personnel des vestiaires spacieux, séparés pour
homme et femme, correctement ventilés et regulierement bien entretenus,
lorsque tout ou partie de celui-ci est normalement amené a modifier son
habillement pour I'exécution de son travail.

Article 15

Prévoir des lavabos d'eau courante et propre (a raison d'un lavabo pour 10
travailleurs), réguliérement entretenus (1 fois/jour), séparés homme et femme,
facilement accessibles et peu éloignés des lieux de travail ou des locaux ou sont
les repas.

Article 19

S'abstenir de laisser les travailleurs prendre leur repas a leur poste de travail en
mettant a leur disposition un réfectoire suffisamment spacieux et correctement.

Article 33

Aménager, dans l'enceinte de l'entreprise, de I'atelier de production ou du
service et en quantité suffisante proportionnellement au nombre de travailleurs,
des toilettes séparées homme/femme utilisables de maniéere adéquate et
hygiénigue par les travailleurs.

Article 36

S'assurer que les toilettes sont correctement éclairées, liées aux locaux de travail
par un passage couvert avec des planchers et des murs imperméables et de
couleur claire, des portes correctement fermées et munies d'un moyen de
fermeture intérieur.

Article 38 a 41

Fournir aux travailleurs une boisson en quantité suffisante, conservée dans des
conditions qui en garantit la bonne qualité et consommee de fagon hygiénique.

La loi n® 83-71 du 5 juillet
1983 portant Code de
I’Hygieéne

Contenu

Elle réglemente essentiellement 1’hygiene individuelle publique ou collective et
I’assainissement du milieu. La loi définit, entre autres, les régles d’hygiéne
applicables aux habitations, aux installations industrielles et agro-industrielles,
aux voies publiques et au conditionnement des déchets.

Article 13

Stipule qu’en cas de distribution publique d’eau potable, le service distributeur
ou le concessionnaire doit vérifier, en tout temps, que les norme physique,
chimiques, biologiques et bactériologiques qui déterminent la potabilité sont
respectées.
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Code de I’environnement | Article L 56 L’exploitant de toute installation classée soumise a autorisation est tenu
(2001) d’établir un plan d’opération interne propre (POI) a assurer I’alerte des autorités
compétentes et des populations avoisinantes en cas de sinistre ou de menace de
sinistre, 1’évacuation du personnel et les moyens de circonscrire les causes du
sinistre.

Arrété francais du
25/06/80 modifie portant
approbation des
dispositions générales du
reglement de sécurité
contre les risques
d'incendie et de panique
dans les ERP - Article MS

17 Pression : : - . .
o ot Amdté du  25/06/80 Mise en place d'un RIA dedié, sous - pression et en nombre suffisant
Organisation / e
e modifié portant
Planification  des .
approbation des

mesures SST . . (s
dispositions générales du

reglement de sécurité
contre les risques
d'incendie et de panique
dans les ERP - Article MS
15 Emplacements

Arrété francais du
25/06/80 modifié portant

approbation des
dispositions générales du
reglement de sécurité Mise en place d'un RIA dédié, sous - pression et en nombre suffisant
contre les risques

d'incendie et de panique
dans les ERP - Article MS
17 Pression
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et Arrété du 25/06/80
modifié portant
approbation des
dispositions générales du
reglement de sécurité
contre les risques
d'incendie et de panique
dans les ERP - Article MS
15 Emplacements

Décret n°94-244 du 07
mars 1994 fixant les
modalités d'organisation
et de fonctionnement des
comités d'hygiéne et de
sécurité du travail

Article 7, alinéa
a

Evaluer les risques pour la sécurité et la santé des travailleurs, y compris dans
le choix des équipements de travail, des substances ou préparations chimiques
et dans I'aménagement des lieux de travail.

Médecine du travail

Décret n° 2006-1258 du | Article 29 Dans chaque atelier, chantier ou service ou sont effectués des travaux
15 novembre 2006 fixant dangereux, un membre du personnel doit avoir regu obligatoirement
les missions et les régles I’instruction nécessaire pour donner les premiers secours en cas d'urgence.....
d’organisation et de

fonctionnement des Ces dispositions sont consignées dans un document tenu a la disposition de
services de Médecine du I’Inspecteur du Travail et de la Sécurité sociale du ressort.

travail

Décret n° 2006-1258 du | Article 38 S’assurer que tout salarié fait I'objet d'un examen médical avant I’embauchage

15 novembre 2006 fixant
les missions et les regles
d’organisation et de
fonctionnement des
services de Médecine du
travail

ou, au plus tard, avant I’expiration de la période d’essai qui suit son embauchage
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Médecine du travail

Décret n° 2006-1258 du
15 novembre 2006 fixant
les missions et les régles
d’organisation et de
fonctionnement des
services de Médecine du
travail

Article 40

S’assurer que tout salarié¢ bénéficie d'un examen médical au moins une fois par
an, en vue de se faire une opinion de son aptitude a continuer ou non a occuper
son poste de travail. Cet examen comporte au moins :
- unexamen clinique ;
- un examen radiographique pulmonaire, par un radiologue, et une
analyse d'urine pour la recherche d'albumine et de sucre.

S'assurer que les informations et instructions sont portées a la connaissance de
tous les travailleurs dans des conditions et sous une forme qui permettent a
chacun d'entre eux d'en avoir une bonne formation générale minimale en

Code du Travalil :Izggfl ot 2"177' matiere d'hygiéne et de sécurité. 2). Donner a tous les travailleurs les

Obliaations en instructions adéquates quant aux moyens disponibles et aux conduites a adopter

matigre de pour prévenir et se protéger contre les risques professionnels existants sur les

; lieux de travail.

formation/commun Sécrel 20061256

ication 156Cr:gverrr]1bre 2(-)06 fixanlf[ Prendre les mesures appropriées pour que les travailleurs et/ou leurs
les  obligations  des représentants dans I'établissement recoivent toutes les informations nécessaires
emolo eursgen matiére de concernant les risques pour la sécurité et la santé, ainsi que les mesures et
SéC?Jri¥é AU travail - activités de protection et de prévention concernant tant I'établissement en
Article 10 général que chaque type de poste de travail et/ou de fonction en particulier.
Décret n° 94-244 du 07 |Article L174 Informer par écrit I’Inspecteur du Travail et de la Sécurité Sociale de
mars 1994 fixant les I’utilisation de procédés, substances, machines ou matériels spécifiés par la

Reporting/
Déclarations
administratives

modalités d‘Organisation
et de Fonctionnement des
Comités d’Hygiéne et de
Sécurité du Travail

réglementation et entrainant l’exposition des travailleurs a des risques
professionnels sur les lieux de travail
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Décret n° 94-244 du 07
mars 1994 fixant les
modalités d‘Organisation
et de Fonctionnement des
Comités d’Hygiéne et de
Sécurité du Travail

Article 14,
dernier alinéa :

Transmettre le rapport bilan de la situation générale de 1’hygiéne et de la
sécurité de I’établissement a I’inspecteur du travail de son ressort

Décret n° 2006-1258 du
15 novembre 2006 fixant
les missions et les regles
d’organisation et de
fonctionnement des
services de Médecine du
travail

Article 7

Informer, tous les 3 mois, I’Inspecteur du Travail et de la sécurité sociale et
I’Inspection M¢édicale du Travail, de tout changement survenu dans
I’administration ou la direction des services de médecine du travail ainsi que
des modifications sur leurs statuts et leur reglement intérieur

Décret n° 2006-1258 du
15 novembre 2006 fixant
les missions et les regles
d’organisation et de
fonctionnement des
services de Médecine du
travail

Article 14

Transmettre le rapport bilan de la situation générale de 1’hygiéne et de la
sécurité de I’établissement a I’inspecteur du travail de son ressort

Décret n° 2006-1258 du
15 novembre 2006 fixant
les missions et les régles
d’organisation et de
fonctionnement des
services de Médecine du
travail

Article 29

Consigner les dispositions prises pour l'organisation des premiers secours
(instruction d'un membre du personnel pour les secours au niveau des ateliers a
risque) dans un document tenu a la disposition de I’Inspecteur du Travail et de
la Sécurité sociale du ressort.
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Article 47

Déclaration par le médecin du travail des cas de maladies professionnelles dont
il aura connaissance a I’Inspection du travail et a 1’établissement de la Caisse
de Sécurité Sociale du ressort, ainsi qu’a I’Inspection Médicale du Travail.

Le médecin du travail est également tenu de déclarer les maladies a caractere
professionnel ne figurant pas sur la liste des affections professionnelles
indemnisables.

Décret n° 2006-1256 du
15 novembre 2006 fixant
les  obligations  des
employeurs en matiére de
sécurité au travail

Article 9, alinéa
c

Tenir une liste des accidents de travail

Décret n° 2006-1256 du
15 novembre 2006 fixant
les  obligations  des
employeurs en matiere de

sécurité au travail

Article 9, alinéa
d

Etablir des rapports concernant les accidents de travail dont ont été victimes les
travailleurs.

Le tableau suivant présente des extraits de la Norme sénéegalaise NS05-061 sur les d’eaux usées.

Tableau 19 : Extraits de la Norme sénégalaise NS05-061, Eaux usées - Norme de rejets

LIGNE(S) DIRECTRICE(S)

La Norme Sénégalaise NS 05-061 publiée en juillet 2001 fixe les valeurs limites de qualité des eaux usées avant rejet dans le milieu naturel et
avant raccordement a une station d'épuration collective. La norme fixe également les conditions d'épandage des effluents et des boues
résiduaires [b74iosolids]. Ces valeurs limites sont présentées aux tableaux suivants.

Tableau des valeurs limites de rejet des eaux usées dans le milieu naturel (Source : Norme Sénégalaise NS 05-061)

Paramétre

Valeur limite

Matiéres en suspension totales

50 mg/l

DBO5

80 mg/l si le flux journalier maximal autorisé n'excéde pas 30 kg/j, 40 mg/l au-dela

DCO

200 mg/1 si le flux journalier maximal autorisé n'excede pas 100 kg/j; 100 mg/l au-dela

Azote total

30 mg/l en concentration moyenne mensuelle lorsque le flux journalier maximal est égal ou supérieur a

50 kg/jour
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Phosphore total 10 mg/l en concentration moyenne mensuelle lorsque le flux journalier maximal autorisé est égal ou
supérieur a 15 kg/jour.

Indice phénols 0,5 mgl/l si le rejet dépasse 5 g/j

Phénols 0,5 mg/l si le rejet dépasse 59/

Chrome hexavalent 0,2 mg/l si le rejet dépasse 5 g/j

Cyanures 0,2 mg/l si le rejet dépasse 3 g/j

Arsenic et composés (en As) 0,3 mg/l si le rejet dépasse 3 g/

Chrome total (en Crz) 1,0 mg/l si le rejet dépasse 10 g/j

Hydrocarbures totaux 15 mg/l si le rejet dépasse 150 g/j

Tableau des valeurs limites de qualité des eaux usees avant raccordement a une station d'épuration collectives

Paramétre Valeur limite
Matiéres en suspension totales | 600 mg/I
DBO5 800 mg/I
DCO 2000 mg/I
Azote total 150 mg/I
Phosphore total 50 mg/l

Ph 6-9
Température 30 °C
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Les tableaux suivant présente les concentrations de chlore et de sous-produits de chloration
(SPC) admissibles dans 1’eau traitée (OMS).

Tableau 20: Concentration de chlore et de sous-produits de chloration (SPC) admissibles dans

I’eau traitée (OMS)
Produits Taux admissibles
Chlore libre 0,2a0,5mgl/l
Bromodichlorométhane | 60 pg/L
Bromoforme 100 pg/L
Chloroforme 200 pg/L.
» Mesure du débit

4 v

La détermination du débit rejeté doit se faire par mesures en continu lorsque le débit
maximal journalier dépasse 100m*. Dans les autres cas, le débit devra étre déterminé
par une mesure journaliére ou estimée a partir de la consommation d'eau ;

Lorsque les flux journaliers autorisés dépassent les valeurs indiquées, une mesure
journaliére doit étre réalisée pour les polluants en cause, a partir d'un échantillon prélevé
sur une durée de 24 h proportionnellement au debit.

La mesure journaliere sur échantillon peut étre remplacée par une mesure en
permanence. Dans ce cas, des mesures selon les méthodes normalisées sur un
prélevement de 24 heures doivent étre réalisées au moins une fois par semaine ;

Les dispositifs d’échantillonnage et de mesure de débit normalisé doivent répondre aux
exigences fixées a ’annexe 1 de la norme.

Arrété d’application de la norme

Article 9 : Une redevance annuelle est exigible pour toute installation rejetant des
effluents dans un milieu naturel pourvu ou non de station d’épuration. Elle est fixée a
180 F CFA par kg de charge polluante. Cette redevance est calculée suivant la formule
indiquée a I’annexe 1.

Annexe 1: Le calcul de la charge polluante en mg/l sera effectué conformément a la
formule de base suivante: (MES — 50) + [(DCO - 200) +2 (DBO5 — 80)] /3= X mg/I

X mg/l multiplié par le volume d'eau utilisé donne le total en kg/jour de charge polluant
de l'effluent rejeté par I'émissaire.

2.2.2. Cadre juridique international ayant une pertinence directe ou indirecte pour le

projet

2.2.2.1. Engagements internationaux du Sénégal

La mise en ceuvre du projet devra étre conforme aux engagements internationaux du Sénégal.

AuUSSI,

les principales conventions internationales ratifiées par le Sénégal qui sont, pour la

plupart prises en compte dans le droit positif sénégalais devront étre prises en compte. Ces
conventions sont présentées dans le tableau ci-apres.
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Tableau 21: Engagements internationaux du Sénégal a respecter dans le cadre du projet

Conventions

Pertinence par rapport au projet

Activités ou sous projets concernés

Charte de I’eau de ’OMVS

Le projet sera sous juridiction sénégalaise. | Accés  aux  avantages du  projet
Or le peuple du Sénégal souverain [...] | (branchements sociaux, emplois...)
La Déclaration Universelle des Droits de I’'Homme | affirme son adhésion a la Déclaration des
et du Citoyen de 1789 Droits de I’'Homme et du Citoyen de 1789.
Ratifié par I’Etat du Sénégal le 9 mai 1963 Donc cet engagement international du pays
(notamment 1’égalit¢ des personnes et des
genres) devra étre respecte
Charte Africaine des Droits de I’Homme et des | Probabilité d’entorse aux principes d’équité | Acces aux ressources hydriques
Peuples, 13 aolt 1982 ; et d’égalité des entre groupes socio- | (branchements a domicile, branchements
professionnels (éleveurs et agriculteurs) sociaux...)
Les ressources en eau du fleuve sont un bien | Les ressources en eau étant limitées,

commun dont l'utilisation est régie par des
régles (juridiques, financieres et techniques)
acceptées par les états membres de ’OMVS,
et les mettant a I'abri de conflits éventuels.

I'accroissement de la demande peut entrainer
des compétitions entre les différents usagers.
La mise en ceuvre du projet doit pour cette
raison étre conforme aux modalités de

I’Homme et des Peuples, relatif aux droits des
femmes, ratifié le ler Décembre 2004

gestion et dallocation des ressources
hydriques du fleuve
Protocole a la Charte Africaine des Droits de | Probabilité d’entorse aux principes d’équité | Accés  aux  avantages du  projet

et d’égalit¢ des entre groupes socio-
professionnels (éleveurs et agriculteurs)

(branchements sociaux, emplois...)

Convention d'Alger sur la conservation de la
nature et des ressources naturelles signée par les
Etats membres de ’'OUA a Alger, 15 septembre
1968, entrée en vigueur le 16 juin 1969

Ratifié¢ par I’Etat du Sénégal le 26 mars 1972

Le projet comporte des risques d’atteinte a
des ressources naturelles vivantes

Libération des emprises ;

Fonctionnement des bases de chantiers,
rejets de boues de décantation et des
effluents générés issus de la chaine de
traitement des eaux

La Convention africaine sur la conservation des
ressources naturelles adoptée a Maputo le 11 juillet
200

Ratifié par I’Etat du Sénégal le 16/01/2004

Le projet pourrait nécessiter des abattages
d’arbres

Libération des emprises ;

Fonctionnement des bases de chantiers,
rejets de boues de décantation et des
effluents générés issus de la chaine de
traitement des eaux
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Conventions

Pertinence par rapport au projet

Activités ou sous projets concernés

La Convention sur la diversité biologique, signée a
Rio en juin 1992
Ratifié par I’Etat du Sénégal le 17 octobre 1994

La mise en ceuvre du projet pourrait affecter
la diversité biologique locale

Libération des emprises du projet

La Convention des Nations unies sur les
changements climatiques, signée le 22 septembre
1992 et ratifiée le 28 décembre 1994

Le projet vise entre autres une augmentation
de la résilience aux changements
climatiques.

Nécessité de minimiser les émissions de gaz
a effet de serre du projet

Fonctionnement de la machinerie, nettoyage
des emprises entrainant une réduction de la
couverture végétale qui joue un réle majeur
dans la séquestration du carbone

Protocole de Kyoto a la CCNUCC (1997)
Ratifié par I’Etat du Sénégal le 20 juillet 2001

Nécessiter de limiter les émissions de gaz a
effet de serre du projet

Fonctionnement des véhicules et engins
Utilisation de groupes électrogéne ;

La Convention concernant la protection du
patrimoine mondial, culturel et naturel 1972
Ratifi¢ par I’Etat du Sénégal le 13/02/1976

Nécessité de protéger le patrimoine culturel

Les travaux de fouilles et d’excavation
comportent des risques de découvertes
fortuites de vestiges culturels

Convention n°® 182 sur les pires formes de travail
de travail des enfants du 17 juin 1999
Ratifié par I’Etat du Sénégal le 01 juin 2000

Nécessité de respecter la législation sur les
conditions de travail

Recrutement de la main d’ceuvre

Convention sur 1’élimination de toutes les formes | Risque de non prise en compte de I’équité et | Accés  aux  avantages du  projet
de discrimination a I’égard des femmes, adoptée en | de 1’égalité de genre dans le cadre du projet | (branchements sociaux, emplois...)

1979 par la communauté internationale et ratifiée

par le Sénéegal le 05

Février 1985

Protocole facultatif & la Convention sur | Risque de discriminations basées sur le | Accés aux  avantages du  projet

I’¢limination de toutes les formes de
discrimination a I’égard des femmes, ratifié par le
Sénégal le 26 mai 2000

genre dans le cadre du projet ;

(branchements sociaux, emplois...)
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2.2.2.2. Analyse des forces et faiblesse du cadre juridique national par rapport de la mise
en ceuvre du projet

Forces : La réglementation nationale montre que la procédure d’évaluation environnementale
et sociale répond aux standards internationaux. Les normes environnementales relatives a la
construction et I’exploitation des installations classées, en particulier les infrastructures AEP
existant et sont comparables aux standards internationaux. Le code du travail et ses textes
d’application prévoient des principes et des exigences qui permettent de satisfaire a la
protection des droits sociaux et de la santé des travailleurs. La réglementation sur la protection
des ressources naturelles, en particulier le code forestier, permet de protéger les écosystemes et
reconnait les services rendus par les écosystemes.

Par ailleurs, les normes sociales de gestion des conflits existent et peuvent étre valorisées dans
le cadre de la gestion des plaintes.

Faiblesses : Les principales lacunes sont relatives a la réglementation sur la réinstallation
involontaire qui n’est pas encore alignée sur les standards des bailleurs de fonds. En effet, les
critéres d’¢ligibilité a une indemnisation/compensation sont plus restreints dans la 1égislation
nationale.

Il est également a noter que 1’ Arrété n°009472 MJEHP-DEEC du 28 novembre 2001 portant
contenu du rapport de 1’étude d’impact environnemental prend en compte les différents types
de mesures environnementales et sociales a envisager dans le cadre des évaluations
environnementales, mais ne précise pas un principe d’hiérarchisation entre ces mesures. La
réglementation ne précise pas non plus de maniére spécifique la problématique de la
vulnérabilité des groupes humains fragiles. Pour ce qui est de la gestion de ces aspects la
sauvegarde E&S de la BAD devra étre adoptée

2.2.3. Clauses HSE et sociales liées au contrat d’affermage avec le I’exploitant

Les clauses HSE et sociales liées au contrat d’affermage auront force de loi pour 1’exploitant.
Ce dernier devra veiller a leur respect strict pendant toute la durée de son contrat.

2.2.4. Analyse des bonnes pratiques internationales pouvant étre appliquées dans le cadre
du projet

Les dispositions des textes qui suivent pourront étre appliquées dans une perspective
d’amélioration de la performance environnementale du projet.

e Directive 75/442/CEE du 15 juillet 1975 relative aux déchets. (Obligation et
responsabilité du producteur et du détenteur de déchets, obligation d’information,
sanctions si non-respect de ces obligations).

o Directive 86/278/CEE du 12 juin 1986 (actuellement en cours de révision) relative a la
protection de I’environnement et notamment des sols lors de I'utilisation des boues
d’épuration en agriculture, modifiée par la

o Directive 91/692/CEE du 23 décembre 1991 visant & la standardisation et a la
rationalisation des rapports relatifs a la mise en ceuvre de certaines directives concernant
I’environnement.

« Directive 91/271/CEE du 21 mai 1991 relative au traitement des eaux résiduaires urbaines.

o Directive 91/676/CEE du 12 décembre 1991 relative a la protection des eaux contre la
pollution par les nitrates a partir de sources agricoles.

o Directive 91/689/CEE du 12 décembre 1991, relative aux déchets dangereux

e Liste communautaire de déchets (Décret n° 2000/532/CE du 3 mai 2000) : liste des
déchets établie en application de la Directive 75/442/CEE relative aux déchets et de la
Directive 91/689/CEE relative aux déchets dangereux. Les boues sont classees sous la
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rubrique 19 concernant les « déchets en provenance d’installations de traitement des
déchets, des stations d’épuration des eaux usées hors site et de 1’industrie de 1’eau ».

2.3. Cadre institutionnel de gestion environnementale et sociale
2.3.1. Institutions impliquées dans la mise en ceuvre du projet

Le tableau suivant présente les acteurs impliqués dans la mise en ceuvre du projet.

80



Tableau 22 : Mission des différentes institutions dans la gestion environnementale et sociale du projet

Ministéeres

Missions dans le cadre du projet

et

Ministere de ’eau

de

I'Assainissement

SONES Coordination, supervision et suivi de la mise en ceuvre de la gestion environnementale et sociale, en
particulier les procédures de gestion environnementale et sociale
Suivre la prise en compte des mesures environnementales et sociales
Veille a la prise en charge des principes en matiére d’environnement et de changement climatique
définis dans la Lettre de Politique Sectorielle
Direction de | Prise en compte des mesures E&S dans la conception, la réalisation et le contrdle des ouvrages
I’Hydraulique (DH)

Service régional de
I’hydraulique :

Appui a I'implantation des ouvrages, a I’identification des parties prenantes locales et a la
supervision de la surveillance environnementale et sociale des travaux

ONAS

L'ONAS est chargé de :

o Laplanification et la programmation des investissements

o Lamaitrise d’ouvrages et la maitrise d’ceuvre, la conception et le controle des études et des
travaux d’infrastructures d’eaux usées et pluviales ;

o L’exploitation et la maintenance des installations d’assainissement d’eaux usées et
pluviales ;

o Le développement de 1’assainissement autonome ;

o Lavalorisation des sous-produits des stations d’épuration ;

o Toutes operations se rattachant directement ou indirectement a son objet, dans la limite des
zones urbaines et périurbaines ;

Direction de la
Gestion et de la
Planification des
Ressources en Eau
(DGPRE)

Examen des demandes d’autorisation de captage des eaux souterraines et des eaux de surface
Valorisation des données existantes et des acquis dans la gestion environnementale et sociale, en
particulier dans le suivi des ressources en eau

Application des dispositions de la police de I’eau (vérification des conditions d’autorisation, contrdle
de la pollution...)

Assistance technique dans le choix de I’implantation des ouvrages de captage d’eaux souterraines et
d’eaux de surface

Renforcement des capacités de résilience aux changements climatiques
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Ministeres Missions dans le cadre du projet

Ministére de | DEEC/DREEC Validation du tri préliminaire, des TDRs et des études environnementales ;
I'Environnement Organisation des audiences publiques et diffusion des rapports ;

et du Suivi de la mise en ceuvre du PGES

Développement
Durable

Appui a la prise en compte de la résilience au changement climatique dans les opérations des
agences d’exécution

Direction des Eaux,
Foréts, de la Chasses

Délivrance d’autorisation de coupes ;
Contrdle et supervision des abattages d’arbres et des activités de reboisement compensatoire

et de la
Conservation  des
sols (DEFCCS)
Ministere des | Collectivités - Les communes seront les partenaires privilégiés du projet dans le cadre de 1’acquisition des
Collectivités Territoriales assiettes foncieres nécessaires en vertu des transferts de compétences en matiére domaniale
Territoriales, du | (Communes) (domaine privé et public de I'Etat, domaine national) :
Développement - Elles délivrent certains documents d'urbanisme (permis de construire, certificat d'urbanisme,
et de certificat de conformité, etc.) en s'appuyant sur les services déconcentrés du ministére chargé
I'’Aménagement de l'urbanisme
des Territoires - Elles gerent les décharges municipales et détiennent des compétences en matiére de gestion des
déchets, les pollutions et nuisances, la protection des ressources en eau souterraines et
superficielles
- Elles délivrent l'autorisation préalable a toute coupe a l'intérieur de leurs périmetres communal
- Elle jouera un rdle d’appui dans I’optimisation des implantations pour minimiser la
réinstallation, dans 1’identification et la mobilisation de parties prenantes locales, dans la
prévention et la gestion des conflits capitalisant les mécanismes locaux existants, etc.
La Commission devra donner son avis sur 1’opportunité, la régularité et les conditions financiéres
Commission de | de toutes les opérations intéressant le domaine privé de I’Etat, des collectivités territoriales et des
Ministére des | Contréle des | établissements publics, notamment les autorisations d’exploitation de carrieres, les affectations,
finances et du | Opérations changements d’affectation et désaffectations des terres.
Budget Domaniales En matiére d’expropriation pour cause d’utilité publique et lorsqu’une déclaration
(CCOD) d’urgence est envisagée, la Commission émet un avis sur I’opportunité du recours a la procédure

d’urgence et, en cas d’avis favorable, arréte le montant des provisions correspondant aux indemnités
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Ministéeres

Missions dans le cadre du projet

éventuelles d’expropriation a verser aux ayants droit conformément aux dispositions de I’article 22
de la loi n°76-67 du 02 Juillet 1976.
Dans les autres cas d’expropriation, elle émet un avis sur le montant des indemnités a proposer.

Ministere de la
santé et de l'action
sociale

Direction de Ia
promotion et de la
protection des
groupes vulnérables
et Service National

Appui technique a la mise en ceuvre des mesures de résilience aux maladies transmissibles et a la
sensibilisation des populations dans les collectivités territoriales

d’Hygiene
Ministere du | IRTSS : Inspections
travail et des | Régionales du | Contrdle de I’application du droit du travail (code du travail, conventions et accords collectifs) dans

organisations
professionnelles
et des relations
avec les
institutions

Travail et de la
Sécurité Sociale

toutes les dimensions (santé, sécurité, durée de travail, contrat de travail, travail illégal, travail des
migrants, des enfants a bas age, acces au travail des personnes vulnérables que sont les jeunes, les
femmes, les handicapés...) par les entreprises de travaux
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2.3.2. Analyse des forces et faiblesses du cadre institutionnel
Le tableau suivant présente les forces et faiblesses du cadre institutionnel national de mise en
ceuvre du projet.
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Tableau 23 : Forces et faiblesses du cadre institutionnel national de mise en ceuvre du projet

Institution

Direction de
I’Hydraulique

Les agents de la DH disposent des

capacités
exécution
hydrauliques

requises pour une
d’infrastructures

Faiblesses

Les agents de la DH au niveau central
et déconcentré ne disposent pas de
compétence suffisante dans la prise en
compte des aspects environnementaux
et sociaux dans la planification
technique et I’exécution des projets,
notamment dans la surveillance
environnementale.

Action a mettre en ceuvre dans le cadre du projet
comme alternative aux faiblesses relevées

Renforcement de capacité en matiére de
surveillance environnementale de 1’exécution
du projet

Direction de la
gestion et de la
Planification des
ressources  en
Eau (DGPRE)

La DGPRE dispose d’une capacité
avérée de suivi des indicateurs de
pollution des ressources
hydriques.

Ce faire-faire constituera un atout
lors du suivi environnemental de la

mise en ccuvre de mesures du
PGES

La DGPRE a Dbesoin d’un
renforcement des moyens matériels
supplémentaires nécessaires au Suivi
des rejets de polluants chimiques
(pesticides, engrais...) sur les plans
d’eau

Renforcement des moyens matériels de la
DGPRE

Direction de
I’Environnement
et des
Etablissements

Classés (DEEC)

La DEEC dispose des capacités
techniques requises pour les taches
qui lui sont dévolues (validation de
la  sélection; des  études
environnementales, du suivi de la

Moyens financiers et logistiques
insuffisants pour assurer le suivi et la
surveillance environnementale

Renforcement en moyens financiers pour la
validation du screening et la surveillance
environnementale.

et ses divisions | mise en ceuvre des mesures
régionales édictées
Direction  des | Elle  dispose des capacités | Manque de moyens logistiques | Renforcement en moyens logistiques

Eaux, Foréts, de
la Chasses et de

techniques requises pour la bonne

nécessaires pour mener a bien sa
mission

notamment (véhicules et carburant pour les
déplacements sur le terrain)
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la Conservation

conduite de la mission qui est la

des sols | sienne.
(DEFCCS)
Agence Certains agents de I’ARD ont regu | La non-implication des ARD entraine | Mettre en place un cadre de concertation et des

Régionale  de
Développement
(ARD)

une formation en environnement
notamment le responsable du suivi
évaluation qui est par ailleurs le
point focal environnement de
I’agence. Il dispose de capacités
pertinentes dans le suivi et
I’évaluation environnementale des
projets de développement.

une  faible  capitalisation  des
expériences d’intervention synergique.

rencontres entre services techniques durant la
planification des sous projets, avant le
démarrage des travaux et toutefois que c’est
nécessaire, pour une synergie d’action.

Collectivités
territoriales

Les communes disposent de
commissions chargées de la
gestion environnementale et des
affaires domaniales. Elles ont une
bonne connaissance de leurs
territoires et des mécanismes
locaux de gestion des plaintes.

Les membres des commissions
domaniales communes n’ont pas
toujours une connaissance des
exigences en matiere de sauvegardes
environnementale et sociale en
particulier sur les questions fonciéres
(criteres d’éligibilité, Date limite
d’éligibilité, groupes vulnérables,
restauration des moyens d’existence,
prix du marché).

Organisation de formation des membres des
commissions domaniales sur notamment sur les
questions fonciéres.
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I1l. ANALYSE DES CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES ET
SOCIALES DE BASE

La réhabilitation et 'extension du systeme d’approvisionnement en eau potable faisant
objet de cette étude concerne trois villes de la région de Saint-Louis. Il s’agit de Richard-
Toll, Dagana et Podor. Richard-Toll appartient au département de Dagana, a
I'arrondissement de Mbane et a la commune éponyme. Dagana appartient au
département éponyme, a I'arrondissement de Mbane et a la commune de Dagana. Podor
appartient au département éponyme, a l'arrondissement de Gamadji Sarré et a la
commune de Podor.

87



Figure 5 ; carte de localisation de la commune de Richard-Toll

Etude d'impact Environnement et Social des travaux de réhabilitation
et d'extentiondes stations de traitement d'eau potable Richard Toll, Dagana, Podor et Matam
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Figure 6 : carte de localisation de la commune de Dagana
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Figure 7 : carte de localisation de la commune de Podor

Carte de localisation de le zone d'intervention du projet (commune de Podor)
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3.1 Délimitation des zones d’influence

Le présent chapitre a pour objectif de faire la caractérisation de 1’état initial (état de référence)
de I’environnement de la commune et des sites concernés en vue de ressortir les éléments
sensibles pouvant étre affectés par le projet.

Trois (3) zones d’étude ont été¢ délimitées aux fins de la présente étude d’impact sur
I’environnement : une zone d’étude restreinte, une zone d’étude détaillée, une zone d’étude
élargie.

e La zone d’étude restreinte ou zone d’implantation des sites : il s’agit de la zone a
I’intérieur de laquelle le projet est techniquement et économiquement réalisable. Elle a
¢été définie en fonction des sources d’impact potentielles liées a la phase de construction
du projet. Elle correspond a la zone d’emprise du projet.

e La zone d’¢tude détaillée ou zone d’influence directe des travaux. Cette zone prend en
compte tout le territoire perturbé pendant la réalisation des travaux : pistes créées pour
les engins, zones de dépot ou d’emprunt de matériaux, zones soumises a la poussicre,
au bruit et vibrations, etc. Elle concerne les occupations et les activités au voisinage du
site dans un rayon de 500 m.

e La zone d’¢tude ¢largie correspond au territoire couvert par les analyses socio-
économiques. Cette zone tient compte des effets potentiels du projet sur les
composantes du milieu humain relativement a 1’économie locale. 1l s’agit notamment
des communes de Richard Toll, Dagana et Podor dont la localisation et les limites ont
été précisées dans le chapitre réservé a la description du projet.

3.2 Caractérisation du milieu restreint
3.2.1. Caractérisation des sites de Richard Toll
v'  Site station de traitement

Il est situé dans le quartier de garde céte sur la route qui relie richard-Toll au village de Mbane
al80mdelaRN2.

Photo : acces a la station de traitement des eaux de Richard-Toll

La station de traitement des eaux de Richard-Toll occupe une superficie de 1 ha dans le domaine
forestier de Richard-Toll a une trentaine de metres de la Taouey qui relie le fleuve Sénégal au
lac de Guiers et qui constitue le point de captage des eaux. Le site est occupé dans sa partie
centrale par les infrastructures de la ligne de traitement des eaux (la salle des réactifs, le
batiment décanteur et la salle des machines). Devant ces batiments se trouve une formation
d’arbres fruitiers (cocotier, manguiers, dattier et citronniers). La partie Nord du site est occupée
par des pieds d’eucalyptus et de citronniers au sein duquel se développent les activités de
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jardinage (petit oignon, oseille et manioc). La partie Sud abrite les deux bassins des boues de
vidange qui rejette leurs eaux a I’extérieur du site dans la forét de Richard-Toll ce qui entraine
I’inondation du point de rejet et la prolifération du Typha.

Photo 5 : bassin des boues de vidange de la
station

Le site de la station est limité comme suit :
- Au Nord, par les habitations et places d’affaires ;
- Au Sud, par des champs et un point de vente du bétail ;
- A D’Est, par la forét de richard-Toll (domaine des eaux et foréts) ;
- A 1’Ouest, par la route de Mbane et la Taouey.

Voisinage Nord

Voisinage Sud

Photo 6 : habitations du quartier garde cote  Photo 7 : espace champétre
Voisinage Est Voisinage Ouest
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%

P 8 o e 28, 3
Photo 8 : domaine forestier de Richard-Toll

Photo 9 :
(point de captage)

route et bras du fleuve

sénéegal

Les unités sensibles dans un rayon 500 m autour du site de traitement des eaux de Richard-Toll
sont listées dans le tableau 15 ci-apres.
Tableau 24 : Infrastructures et services publics dans un rayon 500 m autour du site de traitement

Unités Vocation Distance par rapport
au site (m)

La Laiterie du Berger Dolima Production des produits 493
laitiers

Station de pompage de la CSS Approvisionnement  en 473
eau des parcelles agricole

Mosquée Site cultuel 114

Petit marché Activités commerciales 200

Station de pompage de la CSS Approvisionnement  en 250
eau des parcelles agricole

Banque de I’Habitat du Sénégal Commerciale 416

Caisse de Sécurité Sociale Administration 496

Mutuel d’épargne et de credits | Commerciale 488

FREPODES

Marché de Richard-Toll Activités commerciales 484

Banque BICIS Commerciale

Pharmacie Commerciale 305

Poste Finance Commerciale 207

Direction des Eaux et Foréts Administration 334

Direction des Eaux et Foréts Administration 105

Cabinet dentaire le WALO Santé 241

v’ Extension du réseau de distribution d’eau potable de Richard-Toll

L’extension concerne certains quartiers de Richard-Toll nouvellement construites: Cité
ouvriére, campement Souleymane, Thabakh, Thiabakh Gallo Malick, Khouma Mbodj Daro et
Kouma Yakh Sabar. Le transect ci-dessous (tableau 16) présente les différentes formes
d’occupations rencontrées sur les différents tracés de réseau de distribution projetés.
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Tableau 25 : Transect de I’extension du réseau de distribution d’eau potable de Richard-Toll
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Sections

Caracteéristiques

Enjeux

Zone

d’extension

Thiabakh Gallo Malick

de

Présence de réseaux électrique (MT et BT) et de réseau
télecom

Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (concessionnaires)

Gestion des accés aux habitations, aux écoles,
mosquées et centres de santé
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- Proximité des écoles et de mosquée

Préservation de la diversité biologique (flore,
faune et habitat

Gestion des acces d’écoles et mosquées
Gestion de la mobilité des personnes et des
biens

Maintien des voies de ruissélement
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Traversées de routes

Jonction
campement

Thiabakh-

Gestion de la mobilité des personnes et des

biens

Maintien de la continuité des services rendus

par les tiers (concessionnaires)

Gestion des accés aux habitations et aux

boutiques
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Arbres d’ombrage

Préservation des arbres d’ombrage

Gestion de la mobilité des personnes et des

biens
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Présence des établissements scolaires (école franco- | Gestion des acces aux écoles

arabe, école élémentaire de Diacksao) Gestion de la mobilité des personnes et des
—— biens

Proximité du poste de Santé de Taguey Gestion de 1’acces au poste de santé

"'v L :-7 ) s
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Préservation des biens et activités

économiques

Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (concessionnaires)

Proximité du moulin au blé de la zone de campement
Souleymane

Gestion de 1’acceés au moulin
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Proximité du poste santé de Domba Alarme

Gestion de 1’acceés au centre de santé

Traversées du cours d’eau (présence de ponts)

Zone
Souleymane

campement

Maintien de I’intégrité des ponts

Gestion de la mobilité des personnes et des

biens

Gestion de la mobilité des personnes et des

biens

101



- Présence d’arbres d’ombrage Maintien de la continuité des services rendus
par I'écosystéeme

Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (concessionnaires)

Gestion des accés aux habitations
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Zone cité ouvriére

Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (assainissement autonome)

- Proximité de 1’école coranique et de 1’école élémentaire

de Thiabakh 2

Gestion des acces d’écoles
Gestion de la mobilité des personnes et des
biens

- Traversées des routes

Gestion de la mobilité des personnes et des
biens
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Présence réseau électrique

Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (concessionnaires)

Zones Khouma Yakh Sabar
et Khouma Mbodj

Gestion des acces aux habitations

Gestion de la mobilité des personnes et des
biens
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Proximité des habitations Gestion des acceés aux habitations

Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (concessionnaires)

Gestion  des  accés aux  activités
socioéconomiques (champs)
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Proximité d’un canal d’eau d’irrigation a ciel ouvert

Gestion de la sécurité du personnel

Section Mbodiene Samba
yone- station

Présence de places d’affaires

Préservation des activités économiques

Gestion des acces aux habitations

Gestion de la mobilité des personnes et des

biens
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v’ Caractéristiques des habitats et espéces rencontrées sur les sites de Richard Toll

Le tableau suivant présente les différents écosystemes relevés sur sites.
Tableau 26: écosystéme des différents sites du projet (commune de Richard Toll)

Composantes | Description Illustration
BIOTOPE

(habitats)

Le site de I'usine de traitement est caractérisé par un sol
argileux remblayé de laterite.

Il est protégé par un mur de cl6ture et abrite les
infrastructures de captage et de traitement des eaux. C’est
un milieu modifié par les activités humaines.

La surface du sol nue, est parsemée d’une association de
plantation d’arbres fruitiers, de plante ornementale et une
espace de pépiniére. Les vannes a boues sont colonisées
par des plantes envahissantes du genre Typha.

Le site d’implantation de la prise d’eau est caractérisé par
un plan d’eau permanent (le fleuve) bordé de Prosopis
chilensis et des plantes envahissantes. Plusieurs activités
sont menées dans ce site.

Ces milieux sont utilisés comme lieu d’alimentation et de
repos des reptiles (Varans) et des oiseaux granivores.

Association d’Eucalyptus vanne a boue
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Composantes

Description

| Illustration

Chateau d’eau et Conduites de distribution

Les sites d’implantations du chateau d’eau et des
conduites de distributions sont caractérisés par des
surfaces a sol argileux. Le site du chateau d’eau est
pourvu de végétation alors que les tracés du réseau de
distribution abritent des associations de Prosopis et
d’Azadirachta indica (Réseaux projetés station de
traitement-chateau d’eau) par endroit.

Certains réseaux de distributions sont caractérisés par une
végetation de type steppe arbustive a Calotropis procera
et Leptadenia pyrotecnica....

La plupart des conduites longent des routes bitumées et
des pistes, d’autres passent entre les concessions

Les colombidae, les passereaux et les choucadors sont les
espéces de faunes plus rencontrées.

Réseaux projetés station de traitement-chateau d’eau

- T

-/"

Réseaux Projetés Cité Ouvriére Réseaux Thiabkh Gallo Malick

BIOCENOSE
Flore et Faune)

Prise d’eau / Usine de traitement/ Chateau d’eau et Conduites de distribution

& FLORE
Les peuplements végétaux observés dans I’ensemble des
sites sont de deux types :

v Végétation aquatique
Les especes d’eau douce recensées sur le site de la prise
d’eau sont des plantes envahissantes (Typha
domingensis) et des nénuphars qui servent d’abri a
plusieurs especes animales dont les insectes.

|

Plante ornementale
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Composantes

Description

Ilustration

v’ Végétation terrestre
Le Typha domingensis, Nephea lotus, Cynodon dactylon,
leptadenia pyrotecnica, Cynondo dactylon et les
pépiniéres d’Allium cepa sont les espéces de la strate
herbacée observées dans les sites de la station de
traitement, de la prise d’eau et de sur les tracés de
certaines conduites de distribution.
Les arbustes recensés se résument aux plantes
ornementales et au pommier de Sodome (Calotropis
precera). Le Prosopis chilensis est 1’espéce la plus
fréquente sur I’ensemble des sites.
Les especes de la strate arborée observées sont le
Manguier (Mangifera indica), I’Eucalyptus alba, le
cocotier (Cocos nucifera), le citronnier (Citrus lemon) et
I’Anacardier (Anacardium occidental). Ces derniéres
sont localisees dans le site de la station de traitement.
le Margousier (Azadirachta indica) et le dattier du désert
“Soump’’ (Balanites aegtptiaca) sont les arbres
recensées sur les traces des réseaux.

Cocotier

Eucalyptus alba

pepiniere d’oignons

epniere d’ignaes
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Composantes

Description

Ilustration

< FAUNE

La classe des insectes est représentée par les libellules et
les papillons blancs.

Les especes d’oiseaux d’eau recensées sont représentées
par la grande aigrette (Ardea alba) et le Vanneau
éperonné (Vanellus spinosus).

le varan est la seule espéce de reptile observée dans le
site de 1’usine de traitement plus précisément dans le
bassin de vidange aprés coagulation.

Les passeriformes (Passereaux) sont les plus rencontrés
et elles sont représentées par les especes suivantes :
moineau domestique (Passer domesticus), choucador a
oreillons bleus (Lamprotornis chalybaeus...

La tourterelle pleureuse (Streptopelia decipiens) et la
Tourterelle maillée (Streptopelia senegalensis) sont les
seules espéces de 1’ordre des colombiformes observees
dans les sites

Le Coucal du Sénégal (Centropus senegalensis) est aussi
observé dans le site de la Station de traitement, c’est une
espece de la famille Cuculidae.

Cette liste d’espeéces n’est pas exhaustive si [’on
considére les données bibliographiques de la zone du
projet.

e e e

Coucal du Sénégal

Varan (bassin de vidange de contact coagulation)

Vanneau éperonné
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v/ Statuts de protection des espéces de flore et de faune rencontrées sur les sites

Le statut de conservation d’une espece est un indicateur permettant d’évaluer I’ampleur du
risque d’extinction de 1’espéce a un instant donné.
Le systéme d’évaluation et de classement le plus mondialement connu et reconnu est la liste
rouge de I’'UICN suivi de la Convention Internationale sur les Espéces appartenant a la Faune
et a la Flore sauvages menacées d’extinction (CITES).
Pour ce qui est de la vulnérabilité et de la rareté des espéces, le Code de la chasse et de la
protection de la nature et le Code forestier sont utilisés (voir tableau suivant).

Tableau 27 : statuts de protection des espéces de plante rencontrées sur les sites de Richard Toll

Nom des Especes

Statuts de protection

Nom scientifique Nom en frangais Statut national Statut UICN
Azadirachta indica Margousier NE?! NE
Balanites aegyptiaca dattier du désert NE NE
Calotropis procera pommier de Sodome NE NE
Citrus lemon Citronnier NE NE
Cynodon dactylon Chiendent pied de poule NE NE
Eucalyptus alba Eucalyptus NE NE
Guiera senegalensis Guiera du Sénégal NE NE
Mangifera indica Manguier NE NE
Prosopis chilensis caroubier chilien NE NE
Allium cepa Oignon NE NE
Typha domingensis Typha NE NE
leptadenia pyrotecnica “Khimp”’ NE NE
Cocos nucifera Cocotier NE NE
Anacardium occidentale | Anacardier NE NE

Le tableau suivant présente statuts de protection des espéces de faune rencontrées sur les sites

de Richard Toll.

Tableau 28: statuts de protection des especes de faune rencontrées sur les sites de Richard Toll

Nom des Especes

Nom Nom francais Statut UICN | CITES Statut national
scientifique

Reptiles

Varanus Varan du Nil NE Annexe |1 PP
niloticus

Oiseaux

Lamprotornis Choucador a|LC? NE NE
chalybaeus oreillons bleus

Lamprotornis Choucador a|LC NE NE
pulcher ventre roux

Passer Moineau LC NE NE
domesticus domestique

1 NE : Non Evaluée

2LC : Préoccupation mineure
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Streptopelia Tourterelle LC NE NE
decipiens pleureuse

Streptopelia Tourterelle maillée | LC NE NE
senegalensis

Uraeginthus cordonbleuajoues | LC NE NE
bengalus rouges

Vanellus Vanneau éperonné | LC NE NE
Centropus Coucal du Sénégal | LC NE NE
senegalensis

3.2.2. Caractérisation des sites de Dagana
v’ Site de la prise d’eau

Le nouveau site de la prise d’eau est mitoyen a I’existant. Il est situé sur le fleuve Sénégal,
derricre le site de la station de traitement. En amont se trouve 1’hotel fort de Dagana qui ne
rejette pas ses déchets solides et liquides dans le fleuve. Un peu plus loin ce sont les activités
agricoles (riziculture et maraichage) qui se développent dans la vallée du fleuve. En aval, se
pratiquent les activités de lessive sur la berge du fleuve.

Dagana

v" Site de la station de traitement

d’eau

Le site d’implantation de la nouvelle station compacte est situé a I’intérieur de la station
existante qui se trouve dans le quartier KAO plus précisément entre le marché de Kao et le
fleuve. Ce site est limité comme suit :

- Au Nord, par le fleuve Sénégal ;

- Au Sud, par une route qui la sépare du marché de Kao, de la poste et de deux écoles
élémentaires (Amadou Basse Sall et Alioune Sall) ;

- A I’Est, par I’hétel fort de Dagana situ¢ a 15 environ ;

- A T’Ouest, par des kiosques abandonnés et I’esplanade de la ville (place cérémoniale de
la commune de Dagana) ;
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Voisinage Nord

Voisinage Sud

Photo 12 : fleuve sénégal Photo 13 : écoles élémentaires (Amadou
Basse Sall et Alioune Sall)

Voisinage Ouest

Voisinage Est

Photo 14 : iosques non fonctionnels au Y e
sud de la station Photo 15 : voie d’accés a hotel fort de
Dagana

Le site de la station abrite cinq batiments dont trois pour la chaine de traitement de 1’eau (salle
des réactifs, salle des machines et de I’eau traitée et le batiment décanteur), un batiment
désaffecté et une ruine. On y trouve également le chateau d’eau situé dans la partie Est du site.
Derriére la ligne de traitement, se trouvent deux bassins des boues de traitement. Le reste du
site est mis en valeur par les activités agricoles (maraichage, plantation de bananier et d’arbres
fruitiers). A D’intérieur du site de la station de traitement, la flore est composée de Ceiba
pentandra (partiellement protégée), Dolorix régia, Mangifera indica, Azadichacta indica,
Eucalyptus sp, Citrus limone, Anona muricata, Musa sp, Prosopis chilensis.

ey ¥ &

Photo 16 : batiment des réactifs et chateau

Photo 17 : bassins des boues de traitement
d’eau
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Photo 18 : plantation de bananiers et pieds Photo 19 : pied de fromager dans la stati
de manguiers traitement des eaux

onde

Le site potentiel de la nouvelle ligne de traitement occupera un espace libre de la station (zone

devant le chateau d’eau)

: site potehtiel de la station compacte

Photo 20

L’acces au site se fait a partir de la route du marché de Kao.

Photo 21 : voie d’accés au site de la station de traitement

Les unités sensibles dans le voisinage de 500 m autour du site de la station de Dagana

sont listées dans le tableau ci-apres.
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Tableau 29 : Infrastructures et services publics dans le voisinage de 500 m autour du site de la
station de traitement

Unités Vocation Distance par rapport
au site (m)

Hotel fort de Dagana Commerce 36
Marché de Kao Commerce 76
La poste Télécommunication 36
Ecole Amadou Basse Sall Enseignement 56
Ecole Alioune Sall Enseignement 106
Place publique Evénementiel 145
Le monument Ndatté Yalla Culturel 265
La préfecture Administration 282
Le trésor public Administration 249
La maison d’arrét Pénitentiaire 381
Service départemental de 1’action sociale | Administration 407
Le tribunal d’instance Administration 433
Deux mosquées Cultuel 260
La station de pompage de I’association | Transfert d’eau 358
des riziculteurs de Dagana

District sanitaire Santé 371

v’ Site chiteau d’eau

Le site potentiel du nouveau chateau d’eau est situé¢ devant le stade de Dagana, c’est un espace
libre de forme d’occupation. Ce grand espace est limité :

- Aunord, par la route nationale et un poste courant ;

- Ausud, par le stade de Dagana;

- A lest, par le lycée de Dagana ;

- A Douest, par les habitations de Bambadou

Photo 22 : site potentiel au futur chateau d’eau

v’ Site réseau de distribution d’eau potable de Dagana

Le premier tracé est celui qui relie la station de Kao au site du nouveau chateau d’eau situé
devant le stade de Dagana dans la zone de Bambadou en passant par HLM. Ensuite nous avons
I’extension du réseau de distribution vers les zones de Bambadou, Zac I, HLM Il et Medina
Sheriff Tabakhlé. Les caractéristiques des différentes emprises de ces réseaux sont décrites dans
le tableau ci-apres.
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Tableau 30 : transect de 1’extension du réseau de distribution de Dagana
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Sections

Caracteéristiques

Enjeux

Tracé station-chateau d’eau
Ce tracé débute au niveau de
la station de Kao, traverse la
zone de Magdane, puis celle
des HLM pour rejoindre le
site du chateau d’eau situé
devant le stade de Dagana
dans la zone de Bambadou.
Les differentes  formes
d’occupations sont :

Lc publique de Dagana

Préservation d’infrastructures
communautaires

Maintien de la continuité des services éco-
systémiques
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Concession a pratique agricole

E

-

Gestion du foncier

Construction en cours

Gestion des acces aux champs
Gestion de la mobilité des personnes et des
biens

Gestion du foncier
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Fosse septique - Maintien de la continuité des services rendus
— - par les tiers (réseau d’assainissement
autonome)

Gestion de la mobilité des personnes et des
biens

Gestion des accés aux habitations
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Réseau basse tension et Iamp_adaires solaires

Maintien de la continuité des services rendus

par les tiers (concessionnaires)

Voie d’acces au lycée de Dagana et au stade

Gestion des acces du lycée et du stade

Gestion de la mobilité des personnes et des

biens
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Réseau
(sites

zone
Aloar,

derriére le stade)

Bambadou

sotoura

et

Ce réseau rencontre comme obstacle des excroissances de

Respect du plan de lotissement et préservation

d’infrastructure privée

Respect du plan de lotissement

Présence de hameaux et de clotures en bois

Gestion des biens
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Le réseau dans cette zone traverse des lotissements
Tl gt“

Zone de ZAC 1l

Gestion des biens

Respect du plan de lotissement

Présence de lotissement

Respect du plan de lotissement
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Zone HLM I

Dans cette zone le réseau est
influencé par la présence de
réseau d’¢électricité et le plan
de lotissement.

Zone de Meédina sheriff
Tabakhlé

Cette zone est marquée par la
présence des lotissements, du
réseau électrique, des voies
de déplacement et les arbres
d’ombrage...

Présence de ligne basse tension

Maintien de la continuité des services rendus

par les tiers (concessionnaires)

Présence de Iotissmnt

Respect du plan de lotissement

- Lotissqment

T

Respect du plan de lotissement
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Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (concessionnaires)

Maintien de la continuité des services éco-
systémiques rendus

- Présence d’abri pour ane

Gestion des biens
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v’ Caractéristiques des habitats et espéces rencontrées sur les sites

Tableau 31: écosystéeme des différents sites du projet

Le site de la prise d’eau et de I’usine de traitement est
protége par un mur de cléture et abrite les infrastructures
de captage et de traitement des eaux. Il est caractérisé par
un sol hydromorphe. Ce milieu abrite également des
associations d’arbres fruitiers et de plantes ornementales.

Le site d’implantation de la prise d’eau est caractérisé par
un plan d’eau permanent (le fleuve) ou des espéces
ligneuses peuvent étre observées en Amont.

Composantes | Description | Illustration
BIOTOPE Prise d’eau et usine de traitement
(habitats)
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Composantes

Description

Ilustration

Chateau d’eau et Conduites de distribution

Les sites d’implantations du chateau d’eau et des
conduites de distributions sont caractérisés par des
surfaces a sol hydromorphe. Ces sites ont une végétation
de type steppe arbustive a balanites ou a Leptadenia et
calotropis. Certains tracés des réseaux de distribution
abritent des associations de Balanites aegyptiaca et de
prosopis chilensis et longent la route bitumée.

Les espéces de faune les plus rencontrées sont
représentées par les passereaux, les hérons et les
vanneaux.

Chateau d’eau reseau projeté zac2

Reseaux projetés usine de traitement -chateau d’eau

BIOCENOSE
Flore et Faune)

Prise d’eau / Usine de traitement/ Chateau d’eau et Conduites de distribution

& FLORE
les peuplements végétaux observés dans 1’ensemble des
sites sont de deux types :

v Végétation aquatique
Les algues d’eau douce sont les seules especes de plante
recensées sur le site de la prise d’eau.

v’ VVégétation terrestre
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Composantes

Description

Ilustration

Les especes de la strate herbacées sont Eragrostis
ciliaris, la citronnelle (Cymbopogon citratus) et
leptadenia pyrotecnica.

Cependant, les arbustes rencontrés sont des plantes
ornementales, des plantations d’arbres fruitiers
caractérisés par le palmier-dattier (Phoenix dactylifera),
le pommier de Sodome (Calotropis precera), 1I’igname
(Dioscorea) et le bananier (genre Musa). Les prosopis
(Prosopis chilensis et Prosopis africana) sont aussi
rencontrés le long des réseaux de distribution avec un
effectif trés faible.

le Margousier (Azadirachta indica), Le papayer (Carica
papaya) le dattier du désert “’Soump’’ (Balanites
aegtptiaca) sont des especes de la strate arborée
recensées sur les tracés des réseaux et sur le site du
chateau d’eau. L’ Anacardier (Anacardium occidental), le
Manguier (Mangifera indica) et le fromager (Ceiba
pentandra: espece rare et intégralement protégée sur
toute 1’étendue du territoire sénégalais) sont aussi
observées dans la station de traitement.

Bananier
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Composantes

Description

Ilustration

< FAUNE
L’inventaire a permis d’observer visuellement deux (03)
classes: les insectes, les poissons et les oiseaux.
La classe des insectes est représentée par les libellules,
les mouches et les papillons blancs.

“Walous’’ (Bagrus bajad) est la seule espece de poisson
observé sur le site de la prise d’eau. Les informations
recueillis auprés d’un pécheur révelent que le "Boudda’
(Protopterus annectens), le‘’Ngalakh’> (Gymnarchus
niloticus), “°Wass’’ (Tilapia zillii) et “’Bilik’> sont
souvant capturés dans la zone.

Aucune espece de reptile n’a été observée sur les sites
durant la mission. Mais ceci n’exclut pas leur présence
dans la zone.

La classe des oiseaux est représentée par :

la Sterne caspienne (Hydroprogne caspia), la
Bergeronnette grise (Motacilla alba) et ’ombrette du
Sénégal (scopus umbretta) qui sont des oiseaux d’eau.

Les oiseaux terrestres observés sont les milans noirs
(Milvus migrans), le Corbeau pie (Corvus albus), le
Barbican de vieillot (Lybius vieilloti), moineau
domestique (Passer domesticus), choucador a oreillons
bleus (Lamprotornis chalybaeus). le héron garde-beeufs
(Bubulcus ibis) est la seule espéce observé de 1’ordre des
Pélécaniformes.

“’Walous’’ (Bagrus bajad)

Toureterelle maillée

Heron garde-boeufs Barbican de vieillot
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v/ Statuts de protection des espéces de flore et de faune rencontrées sur les sites

Le statut de conservation d’une espece est un indicateur permettant d’évaluer I’ampleur du
risque d’extinction de 1’espéce a un instant donné.
Le systéme d’évaluation et de classement le plus mondialement connu et reconnu est la liste
rouge de I’'UICN suivi de la Convention Internationale sur les Espéces appartenant a la Faune
et a la Flore sauvages menacées d’extinction (CITES).
Pour ce qui est de la vulnérabilité et de la rareté des espéces, le Code de la chasse et de la
protection de la nature et le Code forestier sont utilisés (voir tableaux ci-aprés).

Tableau 32: statuts de protection des especes de plante rencontrées sur les sites de Dagana

Nom des Especes

Statuts de protection

Nom scientifique Nom en frangais Statut national Statut UICN
Azadirachta indica Margousier NE? NE
Balanites aegyptiaca dattier du désert NE NE
Calotropis procera pommier de Sodome NE NE
Citrus lemon Citronnier NE NE
Cynodon dactylon Chiendent pied de poule NE NE
Eragrostis ciliaris Eragrostide ciliée NE NE
Eucalyptus alba Eucalyptus NE NE
Guiera senegalensis Guiera du Sénégal NE NE
Ceiba pentandra Fromager 4P LC
Mangifera indica Manguier NE NE
Prosopis chilensis caroubier chilien NE NE
Vachellia nilotica Gommier rouge NE LC
Ziziphus mauritiana Jujubier tropical °PP °LC
leptadenia pyrotecnica “’Khimp”’ NE NE
Phoenix dactylifera Dattier NE NE
Prosopis africana Prosopis PP NE
Anacardium occidentale | Anacardier NE NE
Carica papaya Papayer NE NE
Cymbopogon citratus Citronnelle NE NE

Tableau 33 : statuts de protection des especes de faune rencontrées sur les sites de Dagana

Nom des Especes

Nom scientifique | Nom francais Statut UICN | CITES Statut national
Poissons

Bagrus bajad Poisson chat LC NE NE
Gymnarchus Gymnarque du | LC NE NE

niloticus Nil

Protopterus Protoptére LC NE NE

annectens

Tilapia zillii Tilapia LC NE NE

Reptiles

3 NE : Non Evaluée
4P : Intégralement Protégée
5 PP : Partiellement Protégée

6 LC : Préoccupation mineure (Statut stable)




Varanus niloticus | Varan du Nil NE Annexe Il PP

Oiseaux

Bubulcus ibis hérons garde beeuf | LC Annexe Il IP

Lamprotornis Choucador al|LC NE NE

chalybaeus oreillons bleus

Milvus migrans | Milan noir LC NE IP

Passer Moineau LC NE NE

domesticus domestique

Scopus umbretta | L’Ombrette  du | LC NE NE
Sénégal

Streptopelia Tourterelle LC NE NE

decipiens pleureuse

Streptopelia Tourterelle a|LC NE NE

semitorquata collier

Streptopelia Tourterelle LC NE NE

senegalensis maillée

Motacilla alba la Bergeronnette | LC NE NE
grise

Corvus albus Corbeau pie LC NE NE

Lybius vieilloti Barbican de | LC NE NE
vieillot

Hydroprogne Sterne caspienne | LC NE IP

caspia

3.2.3. Caractérisation des sites de Podor
v’ Site de prise d’eau et son refoulement

Le point de captage sera positionné dans le fleuve Sénégal a plus de 5 m environ du rivage
droit, au voisinage de la prise d’eau actuelle. Elle sera positionnée en aval de la prise actuelle,

sa conduite de refoulement est occupée par des prosopis et eucalyptus.

Photo 24 : site de captage en aval de la prise

actuelle




v" Site de la station de traitement

Le site de la nouvelle ligne de traitement est inclus dans le site actuel de la station de traitement
des eaux de Podor qui est situé¢ dans le quartier de Medina Keur yala, juste a I’entrée de la ville
de Podor. Ce site est cl6turé par un mur de 2 m de hauteur et doté d’un portail métallique. Un
gardien assure la surveillance du site nuit et jour. Il est occupé par la ligne de traitement actuelle
des eaux (salle des machines, batiment de saturation de chaux, décanteur et filtre a sable, salle
des réactifs et deux bassins de boues) ; un local désaffecté et un ancien magasin. Le reste de
I’espace est mis en valeur par un petit verger d’agrumes et de manguiers, du maraichage
(piment, petit oignon et oseille) et la culture du manioc. Le site abrite également quelques pieds
de Balanites aegyptiaca, Prosopis chilensis et Eucalyptus alba associé a une strate herbacé a
dominante graminéenne. Un groupe électrogene et un poteau de moyenne tension sont
également sur le site.

Photo 26 : batiments de la ligne de traitement Photo 27 : batiments désaffectés
existante

Photo 28 : espace culture d’agrums et dtéé - Photo 29 : bassins des boues de traitement

L’espace de culture des arbres fruitiers constitue le futur site de la ligne de traitement. Le site
est accessible a partir de la route d’acces a la ville de Podor.



Photo 30 : voie d’accés au site de traitement Photo 31 : acceés au site de traitement
des eaux

Le site de la station de traitement des eaux est limitée par :
- La Direction de 1’¢levage, au Nord ;
- Une piste, un champ et des habitations, au sud ;
- Une végétation (prosopis, manguiers, ronier, roseaux) et le fleuve, a I’Est ;
- Un kiosque, un espace de verdure et la route bitumée (voie d’acces a la ville de Podor),
a I’Ouest.

Voisinage Nord Voisinage Sud

Photo 32 : Direction de 1’élevage Photo 33 chap et des habitations

Voisinage Ouest

;

Photo 34 : devanture du site et route de Podor 35 - osquet Jarbres et fleuve

Poto

Les unités Infrastructures et services publics voisinage de la station de traitement sur un rayon
de 500 m sont donnes au tableau ci-apres.



Tableau 34 : Infrastructures et services publics dans un rayon de 500 m autour de la station

Unités Vocation Distance par
rapport au site (m)

Direction générale des douanes Administration 111

Camp des sapeurs-pompiers Administration 134

Direction de 1’élevage Administration 130

Magasin de stockage de céeréales Conservatoire 259

Lycee El hadj Baba Ndiongue Enseignement 366

V' Site du nouveau chdteau chateau d’eau

Le site appartient au domaine militaire de Podor situé au nord de la ville & la périphérie du
quartier Souima. Il abrite quelques pieds de Balanites aegyptiaca et de Prosopis chilensis. Il
est limité par :

- Le camp militaire a 50 m au Nord ;

- Les habitations de Souima a 10 m au Sud ;

- Lavoie d’acces au camp militaire 2 80 m a I’Ouest ;

- Lavégétation a I’Est.

~ Photo 36 : site du futur chateau d’eau
v’ Site d’extension du réseau de distribution d’eau potable

Outre le raccordement entre la station et le nouveau chateau d’eau, 1’extension du réseau de
distribution couvre les zones de Souima, Thioffy,Sinthiane et Lao Demba. Les formes
d’occupation des emprises de I’extension du réseau de distribution sont présentées dans le
tableau qui suit :



Tableau 35 : transect de 1’extension du réseau de distribution d’eau potable
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Sections

Caracteéristiques

Enjeux

Tracé station-chateau d’eau

Ce tracé présente quelques points sensibles qui sont :
La traversee de routes et de réseaux télécommunication

Gestion de la mobilité des biens et personnes
Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (concessionnaires)

Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (canal eau pluviale)
Gestion de la sécurité des travailleurs

tion de pompage des eaux pluviales

Préservation de I’intégrit¢ de la station de

pompage des eaux pluviales




Présence de réseau basse tension et arbres d’ombrage

Maintien de la continuité des services éco-
systémiques

Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (concessionnaires)

L’acceés au stade de Podor

Gestion de 1’acces au stade

Présence d’un atelier de menuiserie bois sur le trottoir
- —— g

Gestion  des  acces aux  activités
socioéconomiques et préservation des biens
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L’accés a I’école élémentaire Elimane Racine Sy et au | Gestion des acces d’école et de centre artisanal
centre artisanal de Podor

Occupation du trottoir par des habitations a Souima Gestion des accés aux habitations
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Réseaux du quartier Souima

Le réseau de distribution d’eau potable du quartier Souima

projeté rencontre quelques obstacles dans son emprise. Il s’agit
de:

- La présence de quelques arbres

Maintien de la continuité des services éco-
systémiques

- La proximité des clotures de fortune, d’habitations et
d’arbre d’ombrage

Gestion des accés aux habitations et
préservation des biens

Maintien de la continuité des services éco-
systémiques
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- La présence de réseau électrique basse tension et la | Maintien de la continuité des services rendus
traversee des pistes par les tiers (concessionnaires)
| = : TN Gestion de la mobilité des personnes
: ” Préservation des clotures de 1’école de Souima
et du centre artisanal de Podor

Tracé du quartier Thioffy Le réseau de distribution d’eau potable du Quartier Thiof projeté | Respect du plan de lotissement
rencontre quelques contraintes le long de son emprise. 1l s’agit
de:

La présence des lotissements en construction
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- Présence d’enclos pour le bétail Gestion des accés aux biens et aux activités
g socioéconomiques

Présence d’arbres d’ombrage et du réseau basse tension | Maintien de la continuité des services éco-
% systémiques

Maintien de la continuité des services rendus

par les tiers (concessionnaires)
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Tracé du quartier synthiane

Le réseau de distribution d’eau potable projeté du quartier
Sinthiane présente quelques formes d’occupations le long de son
emprise. Il s’agit de :

- Présence d’arbre d’ombrage et des acces aux habitations

Maintien de la continuité des services éco-
systémiques
Gestion des acces aux habitations

Gestion de la mobilité des personnes et des
biens
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Présence des réseaux électriques basse tension

Tracé du quartier Lao Demba

Maintien de la continuité des services rendus
par les tiers (concessionnaires)

Le réseau de distribution d’eau potable projeté du quartier Lao
Demba quelques contraintes. Il s’agit de :

Proximité des batiments (habitations et magasin des
ceréales)

Préservation de I’intégrité des batiments
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Plants d’arbres d’ombrage et acceés d’habitations

Préservation des plants
Gestion des acces aux habitations
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v’ Caractéristiques des habitats et espéces rencontrées sur les sites

Le tableau suivant présente les écosystémes recensés sur les différents sites.
Tableau 36: écosysteme des difféerents sites du projet

Le site de la prise d’eau et de ’usine de traitement est un
milieu modifié par les activités humaines.

Il est protégé par un mur de cloture et abrite les
infrastructures de captage et de traitement des eaux. Il est
caractériseé par un sol hydromorphe remblayé par endroit
de latérite. Ce milieu abrite également des associations
d’arbres fruitiers et de plantes ornementales et un espace
de pépiniere. La végétation est de type steppe arbustive a
Phoenix dactylifera

Le site d’implantation de la prise d’eau est caractérisé par
un plan d’eau permanent (le fleuve) bordé en Amont par
des arbres fruitiers, de prosopis et de plantes hydrophiles
(lieu de reproduction des insectes odonates) et en Aval
par une association de manguiers et d’Hyphaene
thebaica. Ce milieu est caractérisé par un sol
hydromorphe.

Ces milieux sont utilisés comme lieu d’alimentation et de
repos des oiseaux granivores.

Composantes | Description | Illustration
BIOTOPE Prise d’eau et usine de traitement
(habitats)

Site de la prise d’eau
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Composantes

Description

Ilustration

Chateau d’eau et Conduites de distribution

Les sites d’implantations du chateau d’eau et des
conduites de distributions sont caractérisés par des
surfaces a sol hydromorphe. Le site du chateau d’eau est
pourvu de végétations épineuses alors que les tracés du
réseau de distribution abritent quelques pieds de
Balanites aegyptiaca, de prosopis chilensis et
d’Azadirachta indica.

Il faut noter que certaines conduites passent entre les
habitations, prés de la canalisation d’eau pluviale et
d’autres longent des routes bitumées.

Les espéces de faune les plus rencontrées sont
représentées par les passereaux, les choucadors et les
vanneaux ainsi que quelques invertébrés (arthropodes).

Site du chateau d’eau pjeté ‘ Tracé du P5

BIOCENOSE

Prise d’eau / Usine de traitement/ Chateau d’eau et Conduites de distribution

145




Composantes

Description

Ilustration

Flore et Faune)

< FLORE
les peuplements végétaux observés dans 1’ensemble des
sites sont de deux types :

v Végétation aquatique
Les especes d’eau douce recensées sur le site de la prise
d’eau sont de petits roseaux qui servent d’abri a plusieurs
especes animales dont les insectes et les oiseaux.

v’ Végétation terrestre
Les herbacées sont localisées uniqguement dans les sites
de la prise d’eau et de l'usine de traitement et se
résument, aux pépiniéres d’Allium cepa, d’Eragrostis
ciliaris et de leptadenia pyrotecnica.
Cependant, les arbustes rencontrés sontdes plantes
ornementales, et des plantations d’arbres fruitiers
caractérisés par le palmier-dattier (Phoenix dactylifera),
le pommier de Sodome (Calotropis precera), I’igname
(Dioscorea) et le bananier (genre Musa). Les prosopis
(Prosopis chilensis et Prosopis africana) sont aussi
rencontrés le long des réseaux de distribution avec un
effectif trés faible.
le Margousier (Azadirachta indica), le dattier du désert
“’Soump’’ (Balanites aegtptiaca) sont des espéeces de la
strate arborée recensées sur les tracés des réseaux et sur
le site du chateau d’eau (Balanites). L’anacardier
(Anacardium occidental), le Manguier (Mangifera
indica) et le palmier doum (Hyphaene thebaica : espece
rare et intégralement protégée sur toute 1’étendue du
territoire sénégalaise) sont aussi observées sur le site de
la prise d’eau. Le papayer (Carica papaya) a été observé
dans la station de traitement.

ntation d’igname
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Composantes

Description

Ilustration

<= FAUNE
L’inventaire a permis d’observer visuellement deux (03)
classes: les insectes, les oiseaux et les reptiles.
La classe des insectes est représentée par les libellules du
genre Sympetrum et Mantis ainsi que les papillons
blancs.

La classe des oiseaux est représentée par :

v" Les oiseaux d’eau
Les espéces d’oiseaux d’eau recensées sont représentées
par la grande aigrette (Ardea alba), 1’aigrette garzette
(Egretta garzetta) et le Vanneau éperonné (Vanellus
spinosus).

v' Les oiseaux terrestres
Les Hirondelles de Guinée (Hirundo lucida) et les milans
noirs (Milvus migrans) sont les premiers oiseaux
observés en vol dans le site de la station de traitement
avec un effectif supérieur a 10 individus.

Les passeriformes (Passereaux) sont les plus rencontrés
en terme d’effectifs et elles sont représentées par les
espéces suivantes: moineau domestique (Passer
domesticus), choucador a oreillons bleus (Lamprotornis
chalybaeus), cordon bleu a joue---------------- +6S rouges

Sympetrum sanguineum male

Mante religieuse (Mantis religiosa)

Tourterelle pleureuse

Sympetrum sanguineum femelle

¥ -
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Composantes

Description

Ilustration

(Uraeginthus bengalus)... il faut noter que ces derniéres
ont été observées aux alentours des eaux stagnantes de
I’'usine de traitement et aux voisinages des tracés des
conduites de distribution

La tourterelle pleureuse (Streptopelia decipiens), la
tourterelle a collier (Streptopelia semitorquata) et celle
maillée (Streptopelia senegalensis) sont les seules
especes de I’ordre des colombiformes observées dans les
sites

Hormis la grande aigrette (Ardea alba) et 1’aigrette
garzette (Egretta garzetta), le héron garde-bceufs
(Bubulcus ibis) est 1a seule espéce observée de 1’ordre des
Pélécaniformes.

L’Ombrette du Sénégal (scopus umbretta) c’est la seule
espece du genre scopus de la famille des scopidae. Elle a
¢été observée une fois au niveau du site de la prise d’eau

Le Coliou huppé (Urocolius macrourus) est une espece
trés rare appartenant a la famille des Coliidae (ordre des
Coliiformes), un effectif de dix (08) individus a été
observé dans le site de 1’usine de traitement

Les informations recueillis auprés des agents SEN’EAU
révelent que les varans fréquentent de facon permanente
le site de la prise d’eau et de 1’usine de traitement (vannes
a boues). les grenouilles, les souris sont aussi présents
dans le site de la prise d’eau.

I1 faut noter que cette liste d’espéces en particulier des
oiseaux s'aveére non exhaustive si 1’on considére les
données bibliographiques de la zone du projet.

Grande aigrette

-3 / A
Moineaux et Cordon bleue

Tourterelle maillée

Coliou huppé
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Composantes

Description

Ilustration

Vanneau éperonné

Ombrette du Sénégal
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v/ Statuts de protection des espéces de flore et de faune rencontrées sur les sites

Le statut de conservation d’une espéce est un indicateur permettant d’évaluer I’ampleur du
risque d’extinction de I’espéce a un instant donné.
Le systéme d’évaluation et de classement le plus mondialement connu et reconnu est la liste
rouge de I’'UICN suivi de la Convention Internationale sur les Espéces appartenant a la Faune
et a la Flore sauvages menacées d’extinction (CITES).
Pour ce qui est de la vulnérabilité et de la rareté des especes, le Code de la chasse et de la
protection de la nature et le Code forestier sont utilisés (voir Tableaux suivant).

Tableau 37 : statuts de protection des especes de plante rencontrées sur les sites de Podor

Nom des Especes

Statuts de protection

Nom scientifique Nom en frangais Statut national Statut UICN
Azadirachta indica Margousier NE’ NE
Balanites aegyptiaca dattier du désert NE NE
Calotropis procera pommier de Sodome NE NE
Citrus lemon Citronnier NE NE
Cynodon dactylon Chiendent pied de poule NE NE
Eragrostis ciliaris Eragrostide ciliée NE NE
Eucalyptus alba Eucalyptus NE NE
Guiera senegalensis Guiera du Sénégal NE NE
Hyphaene thebaica Palmier doum 8Ip NE
Mangifera indica Manguier NE NE
Prosopis chilensis caroubier chilien NE NE
Vachellia nilotica Gommier rouge NE LC
Ziziphus mauritiana Jujubier tropical °pp L c
Allium cepa Oignon NE NE
leptadenia pyrotecnica “Khimp”’ NE NE
Phoenix dactylifera Dattier NE NE
Prosopis africana Prosopis PP NE
Anacardium occidentale | Anacardier NE NE
Carica papaya Papayer NE NE

Tableau 38: statuts de protection des especes de faune rencontrées sur les sites de Podor

Nom des Especes

Nom Nom francais Statut UICN | CITES Statut national
scientifique

INSECTES

Mantis religiosa | Mante religieuse LC NE NE
Sympetrum Sympétrum LC NE NE
sanguineum sanguin

Reptiles

Varanus Varan du Nil NE Annexe Il PP

niloticus

Oiseaux

" NE : Non Evaluée
8 1P : Intégralement Protégée
9 PP : Partiellement Protégée

10LC : Préoccupation mineure (Statut stable)
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Ardea alba Grande aigrette LC NE IP

Bubulcus ibis hérons garde beeuf | LC Annexe |11 IP

Egretta garzetta | Aigrette garzette LC IP NE

Hirundo lucida | Hirondelle de | LC NE NE
Guinée

Lamprotornis Choucador a|LC NE NE

chalybaeus oreillons bleus

Lamprotornis Choucador a|LC NE NE

pulcher ventre roux

Milvus migrans | Milan noir LC NE IP

Passer Moineau LC NE NE

domesticus domestique

scopus umbretta | L’Ombrette du | LC NE NE
Sénegal

Streptopelia Tourterelle LC NE NE

decipiens pleureuse

Streptopelia Tourterelle a|LC NE NE

semitorquata collier

Streptopelia Tourterelle maillée | LC NE NE

senegalensis

Uraeginthus cordon bleu a joues | LC NE NE

bengalus rouges

Urocolius Coliou huppé LC NE NE

macrourus

Vanellus Vanneau éperonné | LC NE NE

Spinosus

3.3.  Caractéristique de la zone d’influence élargie

3.3.1. L’échelle régionale

La région de Saint-Louis est composée depuis le découpage opéré en 2002, des départements
de Dagana, Podor et Saint-Louis. L’année 2008 a correspondu a 1’apparition de plusieurs
localités de la région en communes et communauté rurales. Ainsi, entre 2007 et 2008 le nombre
de commune est passé de 08 a 19 soit 11 nouvelles créations et le nombre de communauté rurale
de 16 a 18 soit 2 créations supplémentaires. Le département de Podor a enregistreé le plus grand
nombre de communes nouvellement creé soit 73% du total régional. Ainsi la région de Saint-
Louis compte 3 départements, 7 arrondissements, 19 communes, 18 communautés rurales, ce
qui fait un total de 38 collectivités locales.

3.3.1.1 Le cadre physique

= La pluviométrie
A la station de Saint-Louis, les précipitations restent marquées aussi marquées par des
fluctuations interannuelles trés remarquables a I’instar de la station de Matam, avec notamment
une succession de périodes séches et humides. Les périodes 1961-1966 ; 1998-2000 ; 2006-
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2008 et 2012-2015 semblent étre particulierement humides. Cependant, les périodes 1971-1998
et enfin les années 2004 ; 2008 et 2014 sont plut6t déficitaires.

Au total, le graphique de la série chronologique (1961-2014) fait état de 23 années déficitaires,
contre 28 années excédentaires, soit une différence de 2 ans. L’année la plus humide est 2010
avec un indice de 3,17 et la plus séche est 1992 avec un indice de -1,99.

Les analyses par les Indices de Pluviometrie Standardisées concernent aussi la station de Saint-
Louis.
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Figure 8. Variabilité interannuelle de la pluviométrie a la station de Saint-Louis (1961-2014)
d’apres la base de données de ’ANACIM

& Température

A la station de Saint-Louis, la moyenne thermique pendant la période 1980 et 2015 est de
20,6°C. La station de Saint-Louis appartient au domaine tropical cotier caractérisé par
I’alternance de deux saisons thermiques contrastées également. La saison seche chaude est plus
longue, et elle s’étend d’Avril a Novembre. Elle correspond a la période des extrémes
thermiques. Les maximas de température sont d’habitude enregistrés durant les mois de Juillet,
Aout et de Septembre avec respectivement 24,7°C, 25,2°C et 25,3°C en moyenne. Les minimas
sont obtenus durant la période dite « froide » (Décembre, Janvier et Février), avec
respectivement 17,3 °C ; 15,9 °C et 17°C en moyenne. La répartition moyenne mensuelle des
maxima et minima de températures de la station de Saint-Louis (1980-2015) est illustrée par la
figure suivante.
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Figure 9. Répartition moyenne mensuelle des maxima et minima de températures de la station
de Saint-Louis (1980-2015) d’aprés la base de données de I’ANACIM

< L’Humidité relative

A la station de Saint-Louis, la moyenne annuelle de I’humidité relative sur la période allant de
1985 a 2014 est de 66,45 %. La moyenne minimale annuelle est de 46 % et celle maximale
annuelle est de 87 %. Les plus fortes valeurs de I’humidité relative sont enregistrées durant les
mois de Juin, Juillet, d’Aott et de Septembre, avec respectivement 67 % et 89 %. Cependant
durant les mois de décembre, de janvier et de février, I’humidité relative connait une baisse
avec respectivement des valeurs de 93% 92% 91% et 95 %. La figure suivante présentant la
répartition moyenne mensuelle des maximas et des minima de I’humidité relative a la station
de Mbour de 1985 a 2014, illustre ces analyses (données ANACIM).
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Figure 10. Répartition moyenne mensuelle en % des maxima et des minima de I’humidité
relative a la station de Saint-Louis (1985 a 2014), d’aprés la base de données de I’ ANACIM

<« |Insolation
A la station de Saint-Louis, la moyenne annuelle durant la période 1985-2014 est de 7,5 heures.
Les plus fortes valeurs s’enregistrent entre les mois de Février, de Mars et d’Avril, avec
notamment 9,1 heures ; 8,24 heures et 8,83 en moyenne. Les plus faibles valeurs d’insolation
sont enregistrées aux mois de Décembre et de Février, avec respectivement 6,9 heures et 6,7
heures en moyenne. La Figure suivante établit une répartition moyenne annuelle de I’insolation
a la station de Saint-Louis entre 1985 a 2014 (données ANCIM).
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Figure 11. Répartition moyenne mensuelle de 1’insolation (1985-2014) de la station de Saint-
Louis, d’apres la base de données de ’ANACIM.
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@ Lesvents
A la station de Saint-Louis, la vitesse moyenne mensuelle des vents entre 1985 et 2014 est de
3,9 m/s. Les mois d’Avril, de Mai et Juin sont les plus venteux avec en moyenne 5,03 ; 4,81 et
4,2 m/s.

6,00

5,00

4,00

3,00

Vitesse en mis

2,00

1,00

0,00

c— — =

5 o = Z = £ € 5 @ S 1 &

= =< = = = =1 = = o = < =]

= = @ = @ = o 8 3 @

4] @© ~r @© o 3

S = 3 & =1 3
g 3 g

Mois

Figure 12. Vitesse moyenne mensuelle des vents en m/s a la station de Saint-Louis entre 1985
et 2014, d’apres la base de données de I’ ANACIM

@ Géologie
L’histoire géologique de la région de Saint Louis s’intégre dans le contexte général du bassin
Sénégalo mauritanien. Globalement, la géologie du Sénégal est représentée par les terrains
d’age secondaire et tertiaire et dont le substratum est formé par des roches anciennes plissées
(Primaire et Antécambrien). Ces roches affleurent en bordure du bassin dans 1’est et le Sud-est
du pays. Les limites du bassin sont a hauteur de Bakel, puis a ’Est de Tamba, et a la limite
orientale de la frontiere de la Gambie.

La topographie du secteur, généralement plane, est déterminée par la mise en place du bassin
sénégalo-mauritanien et celle du fleuve.

La zone d’étude se situe dans le bassin sénégalo-mauritanien datant de 1’ére Secondaire (fin du
Trias, début du Jurassique supérieur) et qui s’affaisse de maniére continue. La formation
supérieure de cette période, le Maastrichtien, est un bombement anticlinal, dont la dorsale suit
un croissant qui est a I’aplomb du fleuve de Bakel a Matam, passe ensuite au nord de la vallée,
pour redescendre vers le Fleuve a hauteur de Dagana.

Au cours de I’Eocéne, des formations sédimentaires marines et littorales se sont déposées sur
’ensemble de la vallée. A la fin du Tertiaire, les roches dures du socle ancien et les formations
sédimentaires de I’Eocéne se sont fracturées, déterminant un substratum accidenté. Le fleuve a
déposé les alluvions du Quaternaire a la suite de ces mouvements tectoniques, creusant sa vallée
dans les sols de I’Eocéne et du Plateau Continental par un effet de surimposition. Les effets
combinés des variations climatiques, des fluctuations conséquentes du niveau de la mer, de
plusieurs cycles d’érosion fluviale et de dép6ts alluvionnaires ont transformé le cours du fleuve.
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3.3.1.2 Le cadre socioéconomique de la région de Saint-Louis

La Région de Saint-Louis est I'une des 14 régions administratives du Sénégal, celle située le
plus au nord du pays. Elle longe la frontiere mauritanienne jusqu'a I'embouchure du fleuve
Sénégal. Située entre 16°13” 24’ nord et 14°48°24 ouest. Le chef-lieu régional est la ville
de Saint-Louis. Le découpage actuel résulte du décret n° 2002-166 du 21 février 2002.
Auparavant la région, plus étendue, comprenait également Matam et ses environs. La région de
Saint-Louis est subdivisée en trois départements (Dagana, Podor et Saint-Louis), en sept (7)
arrondissements et en 38 communes.

Cependant, la population est tres inégalement répartie entre ces entités administratives le
département de Podor est le plus peuplé suivi par le département de Saint-Louis et enfin vient
le département de Dagana. Avec une population estimée a 1.063.542 habitants en 2020 pour
une croissance annuelle de 2,6 %, la population de la région de Saint-Louis est estimée selon
les projections de I’ANSD a 1374764 habitants en 2030 et 1777058 habitants en 2040.

Dans le cadre des services sociaux de base et socioéconomiques, on note dans I’éducation que
le nombre d’infrastructure scolaires a augmenté ces derniéres années bien qu’il existe toujours
des abris provisoires dans certaines zones. L’agriculture quant a elle joue un réle crucial dans
I’économie de la région de Saint-Louis. Elle représente 16,7% du PIB dans la région. Elle
constitue aussi la principale source de nourriture, de revenus et d’emplois pour la population
active (presque 60 %) du monde rural. Ce qui lui confere une importance capitale pour les
perspectives de développement durable et de sécurité alimentaire. Pour ce qui est de 1’élevage
on note que le département de Podor abrite la moitié¢ de 1’effectif du cheptel, Dagana arrive en
deuxieme position suivi de Saint-Louis. S’agissant de la péche la région de Saint-Louis par son
importance dans 1’économie halieutique nationale occupe la deuxieme place derriére la région
de Thies en termes des débarquements des produits halieutiques mais également du nombre
important de son parc piroguier (Source : DPM). Elle a longtemps fait figure de précurseur en
matiere d’initiatives économiques a travers les nombreuses opportunités qu’elle offre
notamment dans le secteur de la péche qui est I’activité principale développée. S’agissant de
I’assainissement la région de par sa position géographique et la nature du sol est une zone a
risque d’inondation. En effet, plusieurs communes de la région sont en contact direct avec le
fleuve Sénégal ou un de ses affluents. La commune de Saint-Louis reste, cependant une zone a
haut risque d’inondation. L’Office National d’Assainissement du Sénégal dispose d’une
antenne régionale a Saint-Louis et participe a la gestion des problémes d’inondation surtout
dans les grandes villes de la région.

L’approvisionnement en eau est assuré par la SEN’EAU le nombre d’abonnée a connu une
croissance ces derniers années et est plus élevé dans le département de Saint-Louis. La
consommation en eau a aussi connu une hausse qui est constatée dans I’ensemble des
communes mais a des degrés différents. La région est couverte en énergie par la SENELEC qui
a connu une hausse des abonnées ces dernieres années. On note de ce fait que le secteur Saint-
Louis et Escales représente plus de 60% des abonnés. Ce secteur couvre également la zone la
plus urbaine de la région. Dans le cadre de cette étude les communes de Dagana, Podor et
Richard-Toll couvre notre domaine d’intervention.

3.3.2. L’échelle communale
3.3.2.1. La commune de Richard Toll

v’ Caractéristiques pédologiques de la commune de Richard Toll

On rencontre au niveau de la commune de Richard-Toll deux (2) grands types de terrains : les
terrains alluviaux (argileux, argilo-limoneux) dont les % sont salés et les terres du « Diéri »
essentiellement constituées de sables dunaires pauvres en matiéres organiques.Les sols de la
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frange « Walo » de la commune sont pour la plupart halomorphes contenant des sels solubles
fossiles. Ces types de sols sont tres fragiles et sensibles a I’érosion éolienne et hydrique.

v" Hydrogéologie et qualité des eaux des forages

La zone de Richard Toll et Rosso a la particularité de se trouver dans une zone ou 1I’ensemble
des nappes d’eau souterraine du bassin sédimentaire sénégalo-mauritanien (de la nappe
profonde du Maestrichtien aux nappes supérieures des alluvions du fleuve) contient une eau
salée.

L’¢tude de la qualité des eaux brutes du fleuve Sénégal a Richard Toll révele les éléments
suivants :

Une tres faible conductivité (moyenne <60uS/cm) ce qui montre que celles-ci sont tres
faiblement minéralisées ;

La charge moyenne en matiéres organiques est d'environ 4 mgO,/l avec un maximum enregistré
de 7,4 mgOa/l ;

Les valeurs du titre hydrométrique (TH<6°F) et des chlorures en moyenne <10mg/l) montrent
bien que l'eau du fleuve Sénégal et une eau trés douce et tres faiblement minéralisée
(Conductivité <60uS/cm). Cette eau a l'inconvénient d'étre potentiellement agressive et/ou
COrrosive ;

La présence épisodique d'ammonium dont la concentration peut atteindre le seuil d'odeur de 1,5
mg/I fixée pour les eaux potables et classant les eaux du fleuve Sénégal dans le groupe de qualité
A3.

L’ammoniac est un composant majeur du métabolisme des mammiféres et 1I’exposition a des
sources environnementales est insignifiante comparée a la synthése endogeéne d’ammoniac. Des
effets toxicologiques sont observés seulement pour des expositions a des doses supérieures a
environ 200 mg/kg de poids corporel. L’ammoniac présent dans I’eau de boisson n’a pas un
impact direct sur le plan sanitaire.

L’ammoniac peut néanmoins, compromettre 1’efficacit¢ de la désinfection, entrainer la
formation de nitrites dans les réseaux de distribution, provoquer la défaillance des filtres pour
I’¢élimination du manganése et induire des problémes de gotit et d’odeur.

En effet, le seuil de concentration d’ammoniac détectable par 1’odeur a pH alcalin est
approximativement de 1,5 mg/l, et celui de détection par le gotit suggéré par I’OMS pour le
cation ammonium, de 35 mg/I. A ces niveaux, ’ammoniac n’a pas d’effet direct sur la santé. A
signaler tout de méme que, I’ammoniac réagit avec le chlore pour former des chloramines dont
la monochloramine qui est un désinfectant chloré utile, la dichloramine et la trichloramine
(trichlorure d’azote). La dichloramine notamment, et la trichloramine sont susceptibles de
susciter des plaintes liées au gotit ou a I’odeur, sauf a de tres faibles concentrations.

En ce qui concerne la monochloramine, ni son odeur ni son golt n’est détecté¢ a aux
concentrations comprises entre 0,5 et 1,5 mg/l. Ce composé présente cependant, un faible effet
organoleptique dans cet intervalle et est détectable par I’odeur et le golt entre les seuils de 0,65
et 0,48 mg/l.

Les effets organoleptiques du dichloramine surviennent entre 0,1 et 0,5 mg/I. lls sont cependant
« faibles » et « acceptables ». Des seuils de détection par I’odeur et le gotit de 0,15 et 0,13 mg/l,
respectivement, ont été signalés.

Un seuil de détection par I’odeur de 0,02 mg/l a été signalé pour la trichloramine (odeur de «
géranium »).

De ce qui précede, il ressort que les eaux brutes du fleuve (groupe de qualité A3) peuvent étre
utilisées dans le cadre du projet d’AEP envisagé.
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v' Hydrographie

Le réseau hydrographique au niveau de la commune est constitué par :

Le fleuve Sénégal constitue la principale ressource en eau de surface avec ses affluents et
défluents, marigots et cuvettes. 1l décrit un arc de cercle est-sud-ouest qui longe le nord du
département de Dagana et matérialise la frontiere entre le Sénégal et la Mauritanie. Son lit trace
de nombreux méandres. A partir de la commune de Richard Toll, le réseau hydrographique est
particulierement marqué en aval de Dagana par la présence de défluents et de nombreux bras,
caractéristiques des deltas. C’est le cas du Goromet de la Taouey. La Taouey alimente le lac de
Guiers ;

v Le milieu biologique et habitats naturels

La vallée du fleuve Sénégal se caractérise par un paysage bien morcelé, on y rencontre une
formation trés caractéristique qu’est la forét inondable des gonakiers (Acacia nilotica) sur les
berges du fleuve, sur les dunes on y rencontre une formation de type savane arbustive a Acacia
senegal et Balanites aegyptiaca associée au graminée Cenchrus biflorus et sur les surfaces
compactes on rencontre formations de type steppe arbustive a Boscia senegalensis et Acacia
senegal (gommier) avec un couvert herbacée a Cenchrus biflorus, Schoenfeldia gracilis et du
Iégumineuse Indigofera senegalensis, cette formation représente des péaturages de bonne
qualité.

La commune de Richard Toll s’étend dans le domaine des steppes sahéliennes, arbustives au
Nord du département de Dagana et a I’ouest du lac de Guiers, arborées et arbustives a 1’est du
lac. Toutefois la végétation locale peut étre de type azonal puisqu’elle dépend des conditions
spécifiques d’inondation qui déterminent les zones du « Walo » et du « Diéri ».
Les zones inondées en permanence sont colonisées par des especes telles que Tamarix
senegalensis ou Cressa crateva ainsi que par Nymphea lotus, Echinochloa colona, Vossia
cuspidata, Sporobulus robustus, Scirpus sp. Ces zones subissent actuellement la prolifération
des végétaux aquatiques envahissants.
Le « Diéri » est représenté par des formations steppiques naturelles avec une gamme d’espéces
annuelles et des especes pérennes :
e de graminées annuelles en tapis herbacé : Schoenefeldia gracilis, Cenchrus biflorus,
Eragrostis sp, Brachiaria sp, Chloris prieurii, Aristida mutabilis, Andropogon gayanus,
Cassia obtusifolia, Dactyloctenium aegyptium, ...

e de ligneuses pérennes a dominantes épineuses Acacia tortilis, Acacia senegal,
Acaciaseyal, Balanites aegyptiaca, Combretum glutinosum, Boscia senegalensis,
Bauhiniarufescens, Salvadora persica, Calotropis procera, Grewia bicolor, Guiera
senegalensis, Tamarix senegalensis ....

v Cadre socio-économique de la commune de Richard Toll

v" Dynamique organisationnelle de la commune de Richard-Toll

& Présentation geographique
Richard-Toll est une ville du nord-ouest du Sénégal, toute proche de la Mauritanie. Le climat
est de type sahélien. Située entre 16°27 nord et 15°41ouest. En wolof, le toponyme signifie « le
jardin de Richard », du nom d'un botaniste francais, Jean Michel Claude Richard, qui, a partir
de 1816, a tenté d'y acclimater certaines especes vegétales européennes. Théodore Lecard lui
succéda. Les différents quartiers sont : Escale a structure mixte d’habitat et Administrative,
Ndangué, Ndao, Taouey, Khouma, Gallo Malick et enfin Thiabakh nouveau quartier situé au
sud-est de la ville et correspondant a la principale zone d’extension de la ville zone en plein
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développement a faible densité de population. Saint-Louis se trouve a 100 km environ, Dakar,
la capitale, & 374 km. Richard-Toll est une commune du département de Dagana dans la région
de Saint-Louis.

& Présentation de la population et évolution
D’apres les résultats du Recensement Général de la Population, de I’Habitat, de I’ Agriculture
et de I’Elevage de 2013, la population de Richard Toll pour 2013 est de 54 878 habitants. Cette
population s’accroit avec un taux de croissance annuel estimé a 2.63% en moyenne. Cela donne
les projections suivantes :
Tableau 39: Populations aux différents horizons considérés

Années Populations Total

Richard Toll Rosso
2013 57 878 15 870 73748
2020 3.1.25.2.2 3.1.25.2.2 3.1.25.2.2
2025 79 138 21 704 100 842
2030 90 157 24 728 114 885
2035 102 710 28 173 130 883
2040 117 011 32 98 1499

v" Cadre de vie et accés aux services sociaux de base

En matiére d’équipements Educatifs la Commune de Richard Toll compte (02) Case des tout-
petits dix-sept (17) écoles élémentaires publiques et deux (2) écoles privées. C’est dire combien
la Commune est fournie en établissement scolaires dans le domaine de 1’enseignement
élémentaire. Pour I’enseignement moyen et secondaire on note un (01) lycée public et (03) trois
colleges d’enseignement moyen public, un collége privé. Et enfin dans 1’enseignement
technique et professionnel la commune compte (03) trois structures de formation.

L’hydraulique : Au niveau communal, c’est la SEN’EAU qui assure la production et la
distribution de I’eau potable. L’alimentation en eau de la commune est assurée par des
ponctions au niveau de la Taouey. L’eau est traitée, puis stockée dans trois (3) chateaux d’eau
d’une capacité totale de 1100 m® pour un approvisionnement correcte de la ville.

L’¢énergie : De maniere générale, tous les quartiers de la Commune sont raccordés au réseau
électrique de la SENELEC. Il faut toutefois souligner quelques différences suivant les quartiers.
Par exemple, la zone de Richard Toll- Escale, du fait de son niveau d’urbanisation avancé est
particulierement bien éclairée par rapport a d’autres comme quartiers a I’image de Thiabakh et
d’autres quartiers spontanés.

Comme infrastructures sanitaires la ville de Richard —Toll compte un Etablissement Public de
Santé (Hopital), un Centre de santé situé a Thiabakh et six (06) postes de santé que sont celui
de Gallo Malick, de Khouma, le poste de santé de la Croix Rouge, de Ndiangué-Ndiaw, le poste
de santé¢ de Taouey, le poste de santé de Ndombo Alarba. D’emblée, pour la situation relative
aux infrastructures, excepté le centre de santé de Thiabakh, le poste de Ndombo et celui de
Ndiangué-Ndiaw, les autres établissements présentent un visage peu reluisant.

Assainissement et cadre de vie la Commune de Richard-Toll rencontre d’énormes difficultés
dans le domaine de 1’assainissement. La gestion des eaux pluviales et usées et la collecte des
ordures ménagéres restent encore un casse-téte pour les autorités municipales. Des efforts
existent qui renvoient a des opérations de peu d’envergure comme le curage des canaux pendant
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I’hivernage. Au niveau des quartiers, il y a des comités d’hygiene qui essaient de mettre a profit
I’impact de la mobilisation social sur I’aménagement d’un cadre de vie sain.

v" Dynamiques d’occupation des activités économiques

Agriculture : Elle est la principale activité économique dans la zone, et présente sur d’énormes
potentialités. Elle bénéficie des avantages du fleuve Sénégal et de la Taouey. Les principales
cultures sont le riz, le gombo, la tomate et le maraichage. Le systeme de production est base sur
I’irrigation qui est plus ou moins mécanisée. Il faut noter une faible disponibilité¢ du foncier
d’ou une relative exiguité des parcelles.

Péche : Elle est une activité majeure de production. Elle est pratiquée sur le fleuve Sénégal, la
Taouey. Les modifications de I’environnement aquatique en faveur des aménagements se
traduisent par un déficit des produits de péche. L’invasion de la Taouey par I’herbe sauvage et
le caractere toxique des eaux de drainage sont de veritables freins au développement de la
péche. L’activité est sujette a la reconversion de son effectif en faveur de 1’agriculture. Irriguée.
Cependant, on peut entrevoir des lendemains meilleurs notamment avec le projet de pisciculture
financé par la coopération nippone sur la Taouey.

Elevage : Il est pratiqué majoritairement par les peuls et bénéficie de conditions naturelles
favorables & son développement. Les mares naturelles ou « windous » constituent des points
d’abreuvage précieux pour le cheptel. Le recul de ’activité est aujourd’hui a la mesure de la
percée des aménagements hydro-agricoles. Il s’exprime par la diminution des zones de paturage
et la transformation des éleveurs en agriculteurs sédentaires qui sont attirés par les industries
agro-alimentaires offrant des emplois salariés.

Industrie : Implantée dans la région depuis 1970/1971, la C.S.S. exploite une plantation de
canne a sucre et dispose d’une usine de raffinage a Richard Toll. Située au cceur de la commune
de Richard Toll, la C.S.S articule deux volets essentiels de 1’agro-industrie : la production et la
transformation in situ. La C.S.S. exerce un rayonnement sur toute la région du fleuve et parfois
au-dela.

La petite industrie est bien représentée par la présence de petites unités de décorticage de paddy
et la Laiterie du Berger.

Tourisme : L’activité touristique a Richard est le reflet d’un contraste persistant : la présence
de reelles potentialités et la morosité du secteur. Ainsi malgré la présence de quelques réceptifs
(Hotel Gite d’Etape, Hotel la Taouey, Auberge de la Cité, Résidence du Fleuve) il y a toujours
une constante : le tourisme a toujours un poids relatif sur la vie économique de la Commune.
En effet, des sites comme la folie du Baron Roger ou encore la Taouey sont porteurs d’un
véritable symbolisme et pourraient constituer des vecteurs de promotion de 1’activité touristique
locale. Il en de méme de 1’héritage culturel du WALO qui n’est pas assez valoris¢ méme si des
initiatives de régénération ne manquent pas avec par exemple 1’ Association Dekkal Cossane
Walo.

Le secteur des télécommunications connait un véritable dynamisme dans la Commune de
Richard Toll. A travers toute la Ville, on peut aisément voir la prolifération d’activités liées au
domaine : points de transfert d’argent (Wari, Joni Joni, Western union), bureau de poste,
espaces multiservices...

Cette présence active des télécommunications est également mesurable dans le domaine de la
couverture téléphonique. Sur ce point, le réseau SONATEL occupe une position enviable avec
un bon signal d’émission qui a une zone de couverture presque maximale. Cependant,
concernant la couverture ADSL, le réseau Orange reconnait éprouver des soucis de couverture
de certains quartiers comme Thiabakh et la Cité 400 logements.
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L’artisanat est une activité présente dans la Commune de Richard Toll sous toutes ses
différentes formes : I’artisanat d’art, 1’artisanat de production et I’artisanat de service. Le
secteur a un lien dynamique avec 1’agriculture puisque des activités comme la réparation
d’engins agricoles sont trés répandue dans la commune. Les artisans s’intéressent aussi a la
teinture, la coupe-couture, la menuiserie.

Le commerce est présent a Richard Toll sous plusieurs formes : la vente en gros pratiqué
généralement par de grands magasins, la vente au détail effectuée par les boutiques de quartier
et les marchands ambulants... On dénombre trois (03) marchés permanents dans la
Commune et des sites de vente spontanés tout au long de la route départementale. Les produits
venant de la Mauritanie voisine (sucre, biscuits.) sont abondamment commercialisés.

Le secteur des transports dans la Commune de Richard Toll renvoie a un paysage ou la diversité
des moyens de locomotion (voiture, pirogue, mototaxi, caléche.) contraste avec 1’état général
des route et pistes. Mise a part, la route départementale, les autres routes ou pistes sont dans un
état qui ne permet guere un déplacement fluide a I’intérieur de la ville.

Culture et Sport : Pour ce qui est du cas spécifique de la culture, il faut dire que la Commune
regorge de talents qui ne demandent qu’a étre valorisés. Ainsi, outre les diverses initiatives de
régénérescence de I’héritage culturel du Walo (avec notamment 1’ Association Dekkal Cossanou
Walo), il y a un nombre important de groupes artistiques : groupes musicaux, troupes
théatrales...

En ce qui concerne le sport, notons d’emblée que c’est une pratique trés présente dans la
Commune. Par exemple, pour le football, Richard Toll compte une trentaine d’ASC. La Coupe
du Maire ainsi que les confrontations zonales sont des compétitions qui focalisent 1’attention
des sportifs en particuliers et des populations en général. D’autres pratiques sportives comme
le basket, le handball et la lutte sont présents. Toutefois le sport aussi souffre du manque
d’infrastructures adéquates pour son développement. Le Stade municipal est constamment
inond¢ pendant I’hivernage. Et les terrains de jeux qu’on trouve dans certains quartiers ne sont
pas forcément propices a une pratique effective du sport.

Comme ’acces a I’eau, I’énergie et a I’assainissement constitue un élément majeur et vital pour
la population des efforts doivent étre encore consentis pour une plus grande disposition d’eau
potable et d’énergie notamment dans le milieu rural Saint- Louisien.

3.3.2.2. La commune de Dagana
v Caractéristiques pédologiques de la commune de Dagana

Ce sont des sols fragiles, dénudés et fortement lessivés avec une teneur en argile inférieure a
10 %. Ces sols sont propices a ’agriculture pluviale (mil, niébé, etc.) et a la pratique de
I’¢levage. On trouve €galement sur le long de 1’axe routier entre Dagana et Bokhol (localité
située a environ 12 km a D’Est de Dagana), des sols ferrugineux, presque impropres a
I’agriculture et souvent exploités en carricre.

v" Hydrogéologie et qualité des eaux des forages

Deux types d'aquiféeres multicouches ont été identifiés dans la vallée. L'un continu, et qui
comprend des formations maastrichtiennes, éocénes et quaternaires, se trouve en zone amont
entre Manaél et Salde, I'autre discontinu, dans les formations quaternaires, se trouve dans la
zone aval entre Saldé et Podor.

Dagana est traversé par les formations geologiques aquiféres suivantes :

- Les alluvions quaternaires ;
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- Le continental terminal constitué par les formations Eocene (tertiaire) et maestrichtienne
(secondaire).

Une présence d’eau salée est généralement attestée dans toutes ces formations, a 1’exception

d’une faible épaisseur d’eau douce qui existe parfois dans les alluvions.

L’analyse des données révele les éléments suivants :

Une tres faible conductivité (moyenne <60uS/cm) ce qui montre que les eaux sont tres
faiblement minéralisées ;

Une charge moyenne en matiéres organiques d'environ 4 mgO2/l avec un maximum enregistré
de 7,4 mgO2/l ;

Des valeurs du titre hydrométrique (TH<6°F) et des chlorures en moyenne <10mg/l) qui
montrent bien que I'eau du fleuve Sénégal et une eau trés douce et tres faiblement minéralisées
(Conductivité <60uS/cm). Elle a toutefois I'inconvénient d'étre potentiellement agressive et/ou
COrrosive ;

La présence épisodique d'ammonium dont la concentration peut atteindre le seuil d'odeur de 1,5
mg/I fixée pour les eaux potables et classant les eaux du fleuve Sénégal dans le groupe de qualité
A3.

L’ammoniac est un composant majeur du métabolisme des mammiféres et 1’exposition a des
sources environnementales est insignifiante comparée a la synthése endogéne d’ammoniac. Des
effets toxicologiques sont observés seulement pour des expositions a des doses supérieures a
environ 200 mg/kg de poids corporel. L’ammoniac présent dans I’eau de boisson n’a pas un
impact direct sur le plan sanitaire.

L’ammoniac peut néanmoins, compromettre 1’efficacité de la désinfection, entrainer la
formation de nitrites dans les réseaux de distribution, provoquer la défaillance des filtres pour
I’élimination du manganése et induire des problémes de gotut et d’odeur.

En effet, le seuil de concentration d’ammoniac détectable par 1’odeur a pH alcalin est
approximativement de 1,5 mg/l, et celui de détection par le gott suggéré par I’OMS pour le
cation ammonium, de 35 mg/l. A ces niveaux, I’ammoniac n’a pas d’effet direct sur la santé. A
signaler tout de méme que, I’ammoniac réagit avec le chlore pour former des chloramines dont
la monochloramine qui est un désinfectant chloré utile, la dichloramine et la trichloramine
(trichlorure d’azote). La dichloramine notamment, et la trichloramine sont susceptibles de
susciter des plaintes liées au golit ou a 1’odeur, sauf a de tres faibles concentrations.

En ce qui concerne la monochloramine, ni son odeur ni son golt n’est détecté a aux
concentrations comprises entre 0,5 et 1,5 mg/l. Ce composé présente cependant, un faible effet
organoleptique dans cet intervalle et est détectable par ’odeur et le golt entre les seuils de 0,65
et 0,48 mg/l.

Les effets organoleptiques du dichloramine surviennent entre 0,1 et 0,5 mg/I. 1ls sont cependant
« faibles » et « acceptables ». Des seuils de détection par I’odeur et le gotit de 0,15 et 0,13 mg/1,
respectivement, ont été signaleés.

Un seuil de détection par I’odeur de 0,02 mg/1 a été signalé pour la trichloramine (odeur de «
géranium »).

De ce qui précede, il ressort que les eaux brutes du fleuve (groupe de qualité A3) peuvent étre
utilisées dans le cadre du projet d’AEP envisagé.

v" Hydrographie

La commune de Dagana benéficie des avantages du fleuve Sénégal et qui constitue la principale
ressource en eau de surface. Le fleuve longe le territoire de la commune sur sa partie
septentrionale. Cependant, Il n’existe pas de cours d’eau permanent (pérenne) ou temporaire a
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proximité des différents sites retenus dans le cadre de ce projet. Cependant, le centre de transfert
du secteur 2 se situe & environ 200 metres au Sud du fleuve Sénégal et le site retenu devant
abriter la décharge maitrisée sera implanté a quelques 3 km au Sud.

v Le milieu biologique et habitats naturels

La vallée du fleuve Sénégal se caractérise par un paysage bien morcelé, on y rencontre une
formation trés caractéristique qu’est la forét inondable des gonakiers (Acacia nilotica) sur les
berges du fleuve, sur les dunes on y rencontre une formation de type savane arbustive a Acacia
senegal et Balanites aegyptiaca associée au graminée Cenchrus biflorus et sur les surfaces
compactes on rencontre formations de type steppe arbustive a Boscia senegalensis et Acacia
senegal (gommier) avec un couvert herbacée a Cenchrus biflorus, Schoenfeldia gracilis et du
Iégumineuse Indigofera senegalensis, cette formation représente des paturages de bonne
qualité. La végétation dans le périmétre communal présente des caractéristiques variables selon
les zones « Walo » et « Diéri » et selon les saisons (séche ou pluvieuse). En general le « Diéri »
est une steppe arbustive caractérisée par une végeétation clairsemée avec une prédominance des
espéces des zones arides et semi-arides telles que : Acacia raddiana « Seing », Balanites
aegyptiaca « Soump », Ziziphus mauritiana « Sideme », Acacia senegal « Wéreck », Acacia
nilotica « Gonakier », Boscia senegalensis « Ndiandame », Calotropis procera « Poftane » et,
en saison pluvieuse, un tapis herbacé plus ou moins dense.

v Cadre socio-économique de la commune de Dagana

= Dynamique organisationnelle de la commune de Dagana

- Présentation géographique
Dagana (parfois Taganai) est une ville du nord du Sénégal, située dans la basse vallée du fleuve
Sénégal, entre Richard-Toll et Podor. Le climat est de type sahélien. Située entre 15°30 de
longitude Ouest et 16°30 de latitude Nord, la ville de Dagana est batie sur la rive gauche du
fleuve Sénégal dans sa section a navigation permanente.

- Présentation administrative et évolution de la population
La Commune de Dagana qui s’étend sur un périmetre d’environ 2 950 hectares est une
subdivision administrative du Département du méme nom et de la Région de Saint-Louis. La
densité est de 64 habitants/ha. Les musulmans représentent 98% contre 2% de chrétien. La
population est composée de ouolofs, d’Halpulaar et de maures pour 1’essentiel.
Les effectifs du dernier recensement (RGPHAE 2013) situent la population de Daganaa 21 750
habitants, avec un taux d’accroissement de 1,9%, ce qui montre que ce taux est réguliérement
en baisse depuis 1988. Sur la base des résultats du RGPHAE 2013, L’ANSD a fait des
projections de la population des communes et des communautés rurales a I’horizon 2040. Ces
prévisions, pour la commune de Dagana, suivant un taux annuel constant de 2,6%
sont présentées au tableau 17.:

Tableau 40: Populations de Dagana aux différents horizons considérés
Années 2013 2020 2025 2030 2035 2040
Population | | 21 750 26 104 29 738 33878 38 594 43 66

= Cadre de vie et acces aux services sociaux de base

En matiére d’équipement administratif, la ville, chef-lieu de departement, compte
principalement : un hétel de ville, une préfecture, divers services départementaux de I’Etat
(gendarmerie, douanes, sapeurs-pompiers et services techniques : agriculture, élevage, eaux et
foréts...).
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Les équipements éducatifs et de formation comprennent : 3 établissements préescolaires dont 1
case des tout-petits et 1 garderie privée, 7 écoles publiques élémentaires, 1 Collége
d’Enseignement Moyen (CEM), 1 lycée, 1 collége privé, 1 centre d’enseignement technique
féminin qui compte 133 éléves et 07 filiéres, 2 bibliothéques dont une communale.
L’hydraulique : la commune bénéficie d’une connexion au réseau de la SEN EAU. Elle dispose
d’une station de traitement d’une capacité 1300 m®j, 02 chiteaux d’eau, un réseau de
canalisation. En plus de cela, elle est traversée par le fleuve Sénégal ou les possibilités offertes
permettent un développement de 1’agriculture irrigué et du maraichage.

La santé : la commune compte 6 structures sanitaires : 01 centre de santé, 01 poste de santé
urbain, 1 dispensaire privé catholique, 1 poste de santé des réfugiés, 2 cabinets privés de soins
infirmiers ; 50 acteurs ont en charge la gestion de la santé des populations de Dagana, parmi
lesquels 2 médecins, 2 sages — femmes, 7 infirmiers d’état et 1 technicien supérieur de santé
appuyeés, dans leur mission, par 38 auxiliaires.

L’énergic : Les branchements électriques de la ville sont gérés par la société nationale
d’électricité (Senelec).

L’assainissement : plusieurs projets ont intervenu dans le secteur de l’assainissement :
CETOM, AGENDA 21. La collecte des ordures est assurée par des tricycles et des charrettes.
Le secteur connait beaucoup de difficultés. Dagana dispose d’un systéme de collecte et
d’évacuation des ordures ménageres qui connait actuellement des difficultés de
fonctionnement. La commune ne dispose pas de systeme d’évacuation des eaux pluviales et des
eaux usées.

= Dynamiques d’occupation des activités économiques

L’agriculture : principale activité de la commune de Dagana, la superficie agricole emblavée
de la commune est de 900 ha dont 600 pour le riz et 300 pour la tomate. Le rendement est 70
T/ha contre 700 kg/ha pour le riz.

L’¢levage : il est de type traditionnel. Le cheptel est composé de 156 bovins, de 400 petits
ruminants et de la volaille et un abattoir. Les contraintes sont liées a I’empietement des parcours
pour les établissements humains.

La péche : elle est pratiquée par les habitants du quartier Darou Salam. Il existe 3 GIE qui sont
spécialisés dans la pisciculture. L’avénement du barrage de Diama a beaucoup contribué a la
réduction de la ressource.

Sport, Culture, loisirs et vie communautaire : la commune dispose d’un stade municipal, une
maison communale, un CDEPS, une salle des fétes et un musée 4 mosquées, 2 cimetiéres
musulmans et 1 cimetiere chrétien. Dans la commune, on dénombre plus de 21 Associations
Sportives et Culturelles (ASC) dont I’essentiel des activités est le football pratiqué dans deux
terrains. Il existe aussi une équipe de football qui évolue en deuxiéme division du championnat
national et une équipe de basket.

Tourisme et Hotellerie : il existe plusieurs sites touristiques : le fort Faidherbe, le Dialawaly le
musée « FUDDU ».la valorisation du potentiel touristique est relativement faible. Les capacités
d’accueil sont réduites avec 02 auberges d’une capacité de 20 chambres au total.

L’industrie : la SOCAS est la principale unité industrielle de la commune. La production
annuelle est de 35 000 & 4 000 tonnes. On note aussi plusieurs PMI/PME qui s’activent dans la
sécherie, la fabrique de glace et la transformation de produits alimentaires.

Le commerce : le marché polarise 1’essentiel des activités commerciales de la ville. Le marché
dispose de 122 souks, de 04 hangars et 03 loges pour boucherie

L’artisanat : il est regroupé autour de 1’association des corps de Métiers (ASCOM). 1l est peu
développé et concerne les corps de métier suivants : plomberie, sculpture, bijouterie.
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Transport et circulation : la caleche constitue le principal mode de transport. On dénombre 100
caleches. Le parc automobile est trés vétuste avec une moyenne de 35 ans d’age. Le transport
entre Dagana et le reste du pays 02 bus et 36 taxis brousses.

La télécommunication : On recense environ 1500 abonnés a travers la commune. Pour les
opérateurs de téléphonie mobile sont installés dans la commune (orange et free). La présence
d’internet avec I’ADSL et le service postal avec un bureau de poste.

3.3.2.3. La commune de Podor
v’ Caractéristiques pédologiques de la commune de Podor

Podor est batie sur trois (3) types de sols : les sols peu évolués d’apport hydromorphes et sols
vertiques, les sols peu évolués d’apport hydromorphes et enfin les sols vertiques avec sols
hydromorphes. Ces sols sont tres relativement propices aux activités agricoles.

Ces trois (3) types de sols forment en fait deux (2) catégories :

- Les sols limoneux enrichis par apports fluviaux ;

Et les sols de cuvettes hydromorphes composées essentiellement d’argiles. 1S constituent un
mélange de sols vertiques avec sols hydromorphes.

v Hydrogéologie et qualité des eaux des forages
Deux types d'aquiféeres multicouches ont été identifiés dans la vallée. L'un continu, et qui
comprend des formations maastrichtiennes, éocénes et quaternaires, se trouve en zone amont
entre Manaél et Saldé, l'autre discontinu, dans les formations quaternaires, se trouve dans la
zone aval entre Saldé et Podor.
Les nappes du bassin sedimentaire renferment des eaux souterraines a plusieurs niveaux :
Le systeme aquifere du continental terminal rencontré soit dans les sables sur la frange du Diéri
sur une largeur variable et dont la profondeur est de 25 m, soit dans les calcaires et marnes pres
de I’éocéne dont la profondeur varie entre 25 et 45 m.
La nappe maestrichtienne est une nappe profonde trés importante dans tout le bassin. Elle est
atteinte par des forages entre 100 et 350 m de profondeur et I’eau remonte jusqu’a quelques
métres de la surface. Les roches magasins sont surtout les grés et sables du maestrichtien. Leur
alimentation s’effectue en partie par les crues du fleuve Sénégal et est en partie fossile.
Le systéeme aquifére superficiel est constitué par les alluvions quaternaires. Le niveau
piézométrique de cette nappe est situé a moins de 25 m, il est localement salé.
L’analyse des données révele les éléments suivants :
Une trés faible conductivité (moyenne <60uS/cm) ce qui montre que les eaux sont trés
faiblement minéralisées ;
Une charge moyenne en matiéres organiques d'environ 4 mgO2/l avec un maximum enregistré
de 7,4 mgO2/I ;
Des valeurs du titre hydrométrique (TH<6°F) et des chlorures en moyenne <10mg/l) qui
montrent bien que I'eau du fleuve Sénégal et une eau trés douce et tres faiblement minéralisées
(Conductivité <60uS/cm). Elle a toutefois I'inconvénient d'étre potentiellement agressive et/ou
COIrosive ;
La présence épisodique d'ammonium dont la concentration peut atteindre le seuil d'odeur de 1,5
mg/l fixée pour les eaux potables et classant les eaux du fleuve Sénégal dans le groupe de qualité
A3.
L’ammoniac est un composant majeur du métabolisme des mammiferes et I’exposition a des
sources environnementales est insignifiante comparée a la syntheése endogéne d’ammoniac. Des
effets toxicologiques sont observés seulement pour des expositions a des doses supérieures a
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environ 200 mg/kg de poids corporel. L’ammoniac présent dans I’eau de boisson n’a pas un
impact direct sur le plan sanitaire.

L’ammoniac peut néanmoins, compromettre [’efficacit¢ de la désinfection, entrainer la
formation de nitrites dans les réseaux de distribution, provoquer la défaillance des filtres pour
I’élimination du manganése et induire des problémes de gotlt et d’odeur.

En effet, le seuil de concentration d’ammoniac détectable par I’odeur a pH alcalin est
approximativement de 1,5 mg/l, et celui de détection par le golt suggéré par I’OMS pour le
cation ammonium, de 35 mg/l. A ces niveaux, I’ammoniac n’a pas d’effet direct sur la santé. A
signaler tout de méme que, I’ammoniac réagit avec le chlore pour former des chloramines dont
la monochloramine qui est un désinfectant chloré utile, la dichloramine et la trichloramine
(trichlorure d’azote). La dichloramine notamment, et la trichloramine sont susceptibles de
susciter des plaintes liées au gotit ou a 1’odeur, sauf a de tres faibles concentrations.

En ce qui concerne la monochloramine, ni son odeur ni son golit n’est détect¢ a aux
concentrations comprises entre 0,5 et 1,5 mg/l. Ce composé présente cependant, un faible effet
organoleptique dans cet intervalle et est détectable par I’odeur et le goit entre les seuils de 0,65
et 0,48 mg/I.

Les effets organoleptiques du dichloramine surviennent entre 0,1 et 0,5 mg/I. 1ls sont cependant
« faibles » et « acceptables ». Des seuils de détection par 1’odeur et le gotit de 0,15 et 0,13 mg/I,
respectivement, ont été signalés.

Un seuil de détection par I’odeur de 0,02 mg/l a été signalé pour la trichloramine (odeur de «
géranium »).

De ce qui précede, il ressort que les eaux brutes du fleuve (groupe de qualité A3) peuvent étre
utilisées dans le cadre du projet d’AEP envisagé.
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v" Hydrographie

Le réseau hydrographique de la commune de Podor est essentiellement composé de deux cours
d’eau : le fleuve Sénégal (qui forme une boucle autour de la commune de Podor, au Nord, a
I’Est et a I’Ouest et dessine un méandre entré et sortie distant de 10 km) et un de ses défluents,
le Doué dans la rive gauche. Ce dernier prend sa source a environ 10 km en amont de la localité
de Saldé, c’est un dédoublement du fleuve Sénégal et il le rejoint quelques kilometres en aval
de Podor. C’est un marigot permanent contrairement aux autres cours d’eau. Il délimite avec le
fleuve Sénégal une zone appelée « Tle & Morphil ».

v Le milieu biologique et habitats naturels

La vallée du fleuve Sénégal se caractérise par un paysage bien morcelé, on y rencontre une
formation trés caractéristique qu’est la forét inondable des gonakiers (Acacia nilotica) sur les
berges du fleuve, sur les dunes on y rencontre une formation de type savane arbustive a Acacia
senegal et Balanites aegyptiaca associée au graminee Cenchrus biflorus et sur les surfaces
compactes on rencontre formations de type steppe arbustive a Boscia senegalensis et Acacia
senegal (gommier) avec un couvert herbacée a Cenchrus biflorus, Schoenfeldia gracilis et du
l[égumineuse Indigofera senegalensis, cette formation représente des paturages de bonne
qualité.

Les seuls habitats sensibles recensés sur le territoire communal sont la forét classée de Niaoulé
située a environ 3 Km au Nord et le fleuve Sénégal qui forme une boucle autour de la commune.
La forét de Niaoulé était essentiellement une « Gonakeraie » qui avait enregistré une tres forte
mortalité avec la sécheresse de 1972-73.

Sur les sols « Fondé » de cette forét, on rencontre aussi d’autres especes végétales : Prosopis
juliflora, utilisée comme haies vives et qui a beaucoup proliféré mais avec la divagation des
animaux, 1’espéce a connu un léger déclin, Balanites aegyptiaca, Ziziphusmauritiana, Acacia
siberiana, Bauhinia rufescens et Faidherbiaalbida (Kadd) entres autres.

v/ Cadre socio-économique de la commune de Podor
» Dynamique organisationnelle de la commune de de Podor

- Présentation géographique

Podor est une ville et une commune du nord du Sénégal, située a 215 km a l'est de Saint-Louis
(Sénegal), sur I'lle a Morfil, entre deux bras du fleuve Seénégal. Podor est le chef-lieu
du département de Podor. Le plus étendu des trois départements de la région de Saint-Louis.
Elle est divisée en sept quartiers : Sinthiane, Lao Demba, Mbodjéne, Bir Podor, Thioffy,
Souima et Madina Khar Yallah qui vient d’étre crée.

Située entre 16°39 de latitude Nord et & 16°57 de longitude Ouest. Podor est la ville la plus
septentrionale du Sénégal. Distante de 500 km de Dakar, elle est reliée a la RN2 par une bretelle
de 22 km a partir de Tarédji. Elle est limitée au Nord et a I’Est par le fleuve Sénégal, au Sud
par la commune de Guédé, a I’Ouest la Commune de Ndiayéne Penda.

- Présentation administrative et évolution de la population
La Commune de Podor qui s’étend sur un périmetre d’environ 2 628 hectares dont 128 batie et
habitée, est une subdivision administrative du Département de Podor et de la Région de Saint-
Louis.
La population de Podor est passée de 11608 habitants en 2013 a 13 582 habitants en 2019 dont
6910 hommes et 6672 femmes soit 49 %. La population de la commune est projetée a 15862
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habitants en 2025 repartis entre 8070 hommes et 7792 femmes soit un taux de croissance annuel
moyen de 2.62%. La composition ethnique de la population laisse apparaitre 75% de peulhs,
(14%) de wolofs ,7% de Maures et d’autres ethnies (4%). Selon cette méme projection la
population devrait atteindre d’ici 2040 les chiffres présentés au tableau suivant.

Tableau 41: Populations aux différents horizons considérés
Années \ 2013 2020 \ 2025 2030 2035 2040

Population | 11 608 13931 15 869 18 078 20593 23 59

v" Cadre de vie et acces aux services sociaux de base

En matiére d’équipement administratif, la wville, chef-lieu de département, compte
principalement un hotel de ville, une préfecture, divers services départementaux de 1’Etat
(gendarmerie, douanes, sapeurs-pompiers et services techniques : agriculture, élevage, eaux et
foréts...).

Les equipements éducatifs et de formation comprennent : 1 école maternelle, 1 case des tout-
petits, 6 écoles élémentaires, 1 lycée, 2 colléges, 1 centre de formation professionnelle, 1 centre
de formation technique féminin, 1 maison des outils.

Santé : La commune de Podor compte un (01) poste de santé, une infirmerie (sise au camp
militaire de Podor) et un (01) centre de santé. Avec ces trois structures, beaucoup de services
sanitaires sont bien assurés. Par contre, les besoins nécessitant une intervention relevant du
niveau hospitalier sont pris en charge a I’hopital de Ndioum avec des évacuations sans difficulté
du fait de la bonne qualité de la route.

Hydraulique : Desservie en eau potable par la SEN’EAU a travers une station de traitement
d’une capacité de 1300 m3, la commune de Podor est caractérisée par un acces universel a I’eau
potable avec une production journaliere de 700-800 m3 (100% d’accés géographique). Le
probléme d’accés se posait surtout dans les nouvelles zones d’habitation (extension Souima et
Sinthiane) mais I’intervention de la mairie a travers 1’appui technique de la SEN’EAU a permis
de réaliser plus de 100 branchements particuliers au niveau de ces zones d’extension. La
difficulté technique a laquelle la SEN EAU est aujourd’hui confrontée reste la construction des
voiries urbaines en cours qui risque de rendre difficile la réalisation d’extension et de réparation
du réseau.

v" Assainissement

Dans la commune de Podor, 98 % des ménages disposent de latrines adéquates (Etude LASPAD
2019). On note, €galement, I’existence d un dispositif de ramassage des ordures ménageres géré
par le GIE CETOM a travers les charrettes dans chaque quartier, d’un tracteur, d’une benne et
de 2 bacs a ordures. Cependant, on observe une stagnation des eaux pluviales pendant
I’hivernage avec la texture du sol au niveau de certains quartiers non raccordés au réseau. La
commune ne dispose pas de systéme d’évacuation des eaux usées. Néanmoins, certains
ménages utilisent le collecteur d’eaux pluviales comme dépotoir des déchets liquides.

Energie Couverte en énergie ¢lectrique par la SENELEC, la commune de Podor dispose d’un
taux d’¢lectrification tres satisfaisant. Toutefois, il convient de souligner qu’elle est confrontée
a un réel probléme d’éclairage public entrainant trés souvent de conséquences néfastes telles
que le vol de bétail au niveau de certains quartiers comme Thioffy.

v Technologies de I’Information et de la Communication (TIC) :

Pour apprécier 1’acces a I’information dans un espace donné, I’on fait souvent recours aux
supports mediatiques tels que les radios, les télévisions, les journaux qui constituent des

168



éléments clés du dispositif de bonne gouvernance. En effet, elle est trés bien arrosée par les
services des différents opérateurs de téléphonie (Antenne Orange et Tigo), des radios ainsi que
la telévision qui y sont disponibles de maniere permanente. Le taux de couverture de la
commune par les radios est de 75% contre 95% pour la télévision. De plus, le taux d’accés de
la commune a ’internet est de 35% pour le réseau fixe contre 95% pour le réseau mobile.

v" Financement et acces aux services financiers :

La commune de Podor compte quatre (4) institutions financieres dont le bureau de Poste situé
a Mbodjéne, le Crédit Mutuel du Sénégal, la Banque Nationale de Développement Economique
et le Mutuel de crédit Sokhna Adama Aissé, pour le Développement des femmes de Podor. Les
services de transfert d’argent sont constitués de 5 points de Transfert d’Argent WARI et de 18
points de vente et de transfert Orange Money. Les quartiers de Souima et Thioffy ne disposent
presque pas de points de transfert d’argent. Ainsi, les agriculteurs, éleveurs, artisans, pécheurs
ainsi gu’une bonne partie des GPF déplorent I’accés difficile au financement.

v Accés a I’eau potable

Le systeme de production, de traitement, de stockage et de distribution d’eau potable de la ville
de Podor comprend :

- 01 prise d’eau brute sur le Fleuve Sénégal ;
- 01 station de traitement d’une capacité 1 300 m3/j ;
- 01 station de reprise de I’eau traitée ;

- 01 chateau d’eau et un réseau de canalisations a travers toute la ville.

La prise d’eau date de 1999 et est réalisée sur le Fleuve Sénégal. Elle a une capacité de
production de 720 m3/j. Le réseau d’alimentation en eau potable de Podor compte un seul
chateau d’eau. Il a une capacité de 250 m3 sur 18 m de hauteur sous radier. Il est situé¢ dans une
zone inondable et difficile d’accés pendant la saison des pluies. Le réseau est constitué de
conduites en PVC de diamétres 63 a 200 mm 1l couvre une bonne partie de la ville sur un
linéaire total de 25 580 ml en 2019 avec 1 534 abonnés en 2020. Les zones d’extension du
réseau de distribution concernent les parties de la ville non desservies par le réseau de
distribution. Elles concernent les quartiers de Souyema, Thioffy et Sinthiane. Elles ont été
déterminées sur le terrain avec I’appui des services de I’exploitation de la Sen’Eau. Le réseau
existant de la ville est globalement en bon d'état.

v Dynamiques d’occupation des activités économiques

L’agriculture Source de revenu de bon nombre de ménages, elle fait partie des principales
activités des podorois. Les 1200 ha du kolongal constituaient une bonne opportunité pour la
culture de décrue. Pendant des années, des quantités importantes de mil contribuant
considérablement a la nourriture des familles sont produites sur des superficies libérées suites
aux inondations provoquées par les fortes pluviométries. Aujourd’hui, la baisse drastique des
pluviométries consécutives au changement climatique contraint les producteurs de recourir aux
cuvettes ou de petites superficies sont disponibles pour la production de riz par irrigation.

Elevage Pilier déterminant dans I’économie de la commune de Podor est de type semi intensif.
La position géographique de Podor par rapport & la Mauritanie contribue également au
développement de ce secteur d’activité. L’élevage au niveau de la commune se fait avec
I’¢levage de case avec de petits ruminants et des bovins de race toujours €levés dans les
maisons. Ce type d’élevage est plus pratiqué par les commergants, enseignants et fonctionnaires
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qui s’activent dans 1’élevage de race de haute qualité ou 1’élevage extensif amélioré ou le
troupeau communautaire est confi¢ a un berger. L’insémination artificielle offerte par des
programmes de I’Etat aux éleveurs a permis le développement de nouvelles fermes avec une
forte production laitiere (10-15 litres de lait/jour).

La péche s’est toujours développée dans la commune de Podor. Toutefois, depuis la
construction des barrages de Diama et de Manantali, le secteur connait des limites. En effet,
I’installation de ces équipements et le retard ou la baisse de la pluviométrie ont occasionné la
baisse du niveau du fleuve. Ceci a conduit & une diminution considérable des zones de
reproduction des poissons entrainant ainsi la raréfaction des ressources halieutiques. Dés lors,
on assiste a la conversion en agriculteurs d’une grande partie des pécheurs. Aujourd’hui, cette
péche n’arrive pas a satisfaire les besoins de la ville de Podor en termes de poisson, ce qui fait
que 70% de la consommation viennent de I’extérieur (Saint louis, Mbour etc.). Deux (2) GIE
sont identifiés dans I’activité : Le GIE de Mbodjéne et celui de Boloumbal.

Commerce : La spécificité de Podor reste son marché permanent qui polarise beaucoup de
village de la commune voisine et occupe une place centrale dans son économie. Néanmoins,
I’étroitesse de son espace est déplorée par les commercants. Le petit commerce y prolifére et
se développe dans tous les quartiers de la commune. Il est principalement exercé par des
femmes qui s’activent dans la vente de poissons, de riz, de produits cosmétiques et des produits
issus de la transformation des céréales locales. Le commerce est egalement pratiqué par les
hommes qui s’activent surtout dans la vente des produits alimentaires (boutiques) et de BTP.
Des immigrés venant principalement du Baol ont investi dans le secteur et contribue ainsi a la
création d’emploi local en embauchant des jeunes podorois.

L’artisanat regroupe 123 corps de métier comme la cordonnerie, la teinture, la coiffure, BTP,
la menuiserie métallique entre autres. L’activité artisanale est pratiquée par les hommes et les
femmes. Comme infrastructures artisanales, on note 1’existence d’un village artisanal et le
CDFP de Podor. Les artisanats de production (bijouterie, couture menuiserie bois et métallique
...) et de services (mécaniciens, réparateurs de machines etc.) dominent 1’artisanat d’art
(peinture, sculpture, poterie, natte...), qui est souvent tributaire de la présence des touristes.

v Transport et Désenclavement

Dans le sous-secteur du transport, les voies empruntées pour le déplacement dans la commune
de Podor sont les routes, les voieries, le fleuve Sénégal et I’aérodrome. La commune dispose
d’une gare routiere méme si son état mérite d’€tre amélioré. Notons également qu’au plan
infrastructurel, la commune est bien arrosée en routes et voierie. Le parc automobile composé
essentiellement de voitures « Minicar », « 7 places », « L200 » et clando, est caractérisé par la
vétusté des véhicules de transport en commun. Il faut également souligner 1’existence de
vehicules a traction animale pour le transport des hommes et des marchandises (anes et
chevaux). Les charrettes et motos-Jakarta assurent la quasi-totalité du transport intra-
communal. Cependant, le probleme majeur de ce sous-secteur demeure le caractere vétuste de
la gare routiére et du parc automobile.

v Exploitation forestiére

La foresterie sous exploitée, procure de fruits sauvages et locaux comme les Balanites egyptiaca
(« Soump »), Zizyphis mauritania ou jujube (« Sidéme ») mais aussi du bois de chauffe. Ces
ressources constituent une source de revenus pour un nombre important de ménages. Alors que
la production d’huile a base de « soump » offre une plus-value financiére considérable du fait
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de la forte demande de ce produit dans le marché national et international. Le centre de
formation professionnel a les capacités de fabriquer le prototype de machine de production de
cette huile.

v" Culture et Tourisme : La commune de Podor est une ville historique avec un tres riche
patrimoine culturel. Elle occupe une place tres importante dans les mémoires de
I’histoire religieuse, culturelle et coloniale du Sénégal. Une facette de la culture est
valorisée a travers des activités comme le festival des blues du fleuve organisé tous les
ans depuis 2006 par Baaba Maal, fils de Podor et artiste de renommeée internationale.
Aujourd’hui le bateau de croisiere de 1’histoire Bou EI Mogdad est repris par des
concessionnaires pour assurer une navette fluviale entre Saint-Louis et Podor deux fois
par mois en moyenne.

v Sports et loisirs

La commune de Podor est caractérisée par la jeunesse de sa population. Cette tranche d’age
représente 75 % de la population communale. Les disciplines sportives pratiquées dans la
commune restent le football, le basketball, le handball, les arts martiaux et la lutte traditionnelle.
Les randonnées pédestres sont également pratiquées dans la commune. Il faut noter que ces
disciplines sportives sont pratiquées par des hommes et des femmes mais avec une dominance
masculine. Malgré la pratique de toutes ces disciplines et cette volonté des populations de
développer le sport dans leur commune, il est constaté un nombre limité d’infrastructures pour
une bonne politique de promotion des pratiques sportives. Toutes les compétitions de football
et de basket et de hand-ball sont organisées au stade municipal construit en 1984 et réhabilité
en 2013.

v Occupation du sol

On remarque que la population reste trés forte au niveau des quartiers Thioffy, Lao Demba et
Mbodiene (135 a 175habitants/ha) méme si la moyenne n’est que de 99 pour toute la ville. Cela
est di a la fois a ’importance de la population et la faiblesse des superficies occupés dans ces
quartiers. Par contre pour les zones de Sinthiane, la densité est trés faible car il s’agit d’une
zone d’extension avec un faible taux d’urbanisation. Les quatre quartiers en position centrale
(Thioffy, Bir Podor, Mbodjéne et Lao Demba) ne disposent plus aujourd’hui d’espace
d’habitation extensible et donc de possibilité d’accueillir massivement de nouveaux habitants,
en raison de leur enserrement entre les deux quartiers périphériques et entre le fleuve et la digue
ouest. Sinthiane et Souima, aux extrémités de la ville, peuvent encore s’étendre, mais de
maniécre limitée. Il est prévisible, compte tenu de cette situation, que I’accroissement futur de
la population de Podor se fera dans ces deux quartiers, et modifiera sensiblement la répartition
de la population a moyen ou long terme.

3.4. Enjeux du projet
Les enjeux liés a la réalisation du projet dans la zone de Podor sont :
- Gestion durable des eaux du fleuve Sénégal ;
- Maintien ou préservation du paysage ;
- Sécurisation de la prise d'eau ;
- Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens ;
- Préservation de la diversité biologique (flore, faune et habitat) ;
- Préservation de la qualité de l'air ;
- Gestion durable des produits chimiques ;
- Gestion durable des déchets (solides et liquides et des déblais) ;
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3.5.

Préservation de la qualité du sol et des eaux souterraines ;

Préservation de la santé et gestion de la sécurité des personnes et des biens ;
Gestion des emprises de sécurité de I'infrastructure et ou des travaux ;

Gestion du foncier (acquisition du site du chateau d’eau) ;

Gestion de la sécurité des personnes et des biens ;

Gestion de la mobilité des biens et des personnes ;

Maintien de la continuité des services rendus par les tiers (concessionnaires, canal eau
pluviale) ;

Gestion des accés aux habitations, aux biens et aux activités socioéconomiques ;
Préservation de l'intégrité de la station de pompage ;

Maintien de la continuité des services écosystémiques ;

Gestion des acces aux infrastructures et services publics ;

Gestion de potentielle découverte fortuite de biens culturels ;

Sensibilité du projet dans la zone de Richard Toll

172



Tableau 42 : analyse de la sensibilité du milieu de Richard-Toll

Thémes | Sites reseaux de distribution | Site station de traitement
Le relief est plat dans son . L
: S Terrain plat ne nécessitant pas de
Relief  |ensemble ce qui réduit les
. . . terrassement
risques d’érosion hydrique
iy Tenir compte des résultats des études
Qualité : e - ) : .
Sol argileux difficilement | géotechniques (nature & caractéristiques)
des sols . .
malléable lors de la construction
Proximité de la Taouey qui|Proximité du fleuve Sénégal dans la zone
alimente le lac de Guier élargie
Eaux Pas de sensibilité particuliere | proximité de la Taouey qui alimente le lac de
_ . . | par rapport au projet Guier dans la zone deétaillée
a superfici
£ elles TRTEY - ;
3 Sensibilité de la Taouey aux | Respect des normes de rejet des eaux usées et
o ponctions multiples de 1’eau | assurer la gestion des déchets solides
g dans la zone
2 Aires
Z protégée Vallée du fleuve Sénégal.
9 s & Pas de sensibilité particuliere
.S zones Vallée du fleuve Sénégal.
S humides | Pas de sensibilité particuliére
. Zone urbaine de Richard-Toll.
Habitat Y o
& Proximité des habitations et
.| des activités
urbanis " .
socioéconomiques
me
i _ 7 . . e s ol
E Occupat 251 LT 5ETE one urbaine, présence d’activités agricoles
¢ ondusol
g Infrastru |Traversée de routes et
4 ctures & |présence des réseaux de| Ligne de traitement existante dans le site
S réseaux |concessionnaires
¢ Zone urbaine, présence de la | Zone urbaine, présence de la forét et des cours
> | Paysage " R R i R
S forét et du cours d’eau d’eau, présence de cloture, visibilité limitée
Niveau de sensibilité :
Fort
Moyen
Faible
3.6.  Sensibilité du projet dans la zone de Dagana
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Tableau 43: analyse de la sensibilité du milieu récepteur du projet

Thémes Sites réseaux de distribution Site station de traitement/prise d’cau | Site chateau d’eau
i Le relief 2 plat_ dans_ 0N | Terrain plat ne nécessitant pas de|Terrain plat ne nécessitant pas de
Relief ensemble ce qui réduit les risques
s : terrassement terrassement
d’érosion hydrique
Tenir compte des résultats des études | Tenir compte des résultats des études
_ Qualité des sols _ - géotec[m_iq_ues (nature & géotechn_iq_ues (nature &
g Sol argileux difficilement | caractéristiques) lors de la|caractéristiques) lors de la
s malléable construction construction
3 Existence du fleuve Sénégal dans | Existence du fleuve Sénégal
o la zone élargie Assurer la gestion durable des eaux | Existence du fleuve Sénégal dans la
= Eaux superficielles Pas de sensibilité particuliere Respecter les normes de rejet des |zone élargie
% eaux usées et assurer la gestion des | Pas de sensibilité particuliere
o déchets solides
é Aires  protégées & |Vallée du fleuve Sénégal. Vallée du fleuve Sénégal. Vallée du fleuve Sénégal.
S zones humides Pas de sensibilité particuliére Pas de sensibilité particuliere Pas de sensibilité particuliére
Zone urbaine.
Proximité des habitations, des
Habitat & urbanisme  |activités €économiques et des Site situé en milieu urbain.
édifices publics
=
= Occupation du sol Zone urbaine Zone urbaine Zone urbaine
2
é Infrastructures & | Traversée de routes, présence de| Ligne de traitement existante dans le | Proximité du lycée de Dagana et du
s réseaux réseaux des concessionnaires site stade
S . Zone urbaine, mitoyenneté du fleuve Zong urbamg, em prelpte v‘|suc?lle
o Paysage Zone urbaine , N oo .| relativement identique a celui d’un
o présence de cloture, visibilité limitée | .
kS immeuble
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Niveau de sensibilité :
Fort
Moyen
Faible

3.7.  Sensibilité du projet dans la zone de Podor
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Tableau 44: analyse de la sensibilité du milieu récepteur du projet

Thémes | Sites réseaux de distribution Site station de traitement/prise d’eau Site chateau d’eau
Le relief est plat dans son
Relief ensemble ce qui réduit les risques | Terrain plat ne nécessitant pas de terrassement | Terrain plat ne nécessitant pas de terrassement
d’érosion hydrique
- Tenir compte des résultats des études|Tenir compte des résultats des études
Qualité . . ) A . ) A
des sols Sol argileux difficilement | géotechniques (naj[ure & caractéristiques) | géotechniques (na_ture & caractéristiques)
. malleable lors de la construction lors de la construction
= Existence du fleuve Sénégal dans | Proximité du fleuve Sénégal . o
= Eaux R . Existence du fleuve Sénégal dans la zone
ks . . |la zone élargie Assurer la gestion durable des eaux .
2 superfici 2o L : . élargie
. Pas de sensibilité particuliere Respecter les normes de rejet des eaux usees et S e
elles . . . Pas de sensibilité particuliere
a assurer la gestion des déchets solides
g Aires Vallée du fleuve Sénégal. Vallée du fleuve Sénégal.
2 protégée Pas de sensibilité particuliere Pas de sensibilité particuliére
g s &
2 zones Vallée du fleuve Sénégal.
S humides | Pas de sensibilité particuliere
. Zone urbaine.
Habitat L -
& Proximité des habitations, des
. activités eéconomiques et des Site situé en milieu urbain.
urbanism | ... .
e édifices publics
Occupati . . .
E P Zone urbaine Zone urbaine Zone urbaine
g ondusol
g Infrastru Traversée de routes, présence de
S ctures &| . » Prest Ligne de traitement existante dans le site Proximité du camp militaire
S ecequx | €SEAUX des concessionnaires
=
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Themes

Sites réseaux de distribution

Site station de traitement/prise d’eau

Site chateau d’eau

Pavsane

Paysage

Zone urbaine

Zone urbaine, mitoyennete du fleuve présence
de cloture, visibilité limitée

Zone urbaine, empreinte visuelle relativement
identique a celui d’un immeuble
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Niveau de sensibilité :

Faible
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I\VV. CONSULTATION DU PUBLIC

4.1.Résultats des consultations des acteurs départementaux communaux de Richard
Toll et Dagana

v Résultats des consultations avec les différents acteurs rencontrés

v’ Perception générale sur le projet de réhabilitation et d’extension

Le projet de réhabilitation et d’extension du réseau d’adduction d’cau de la ville de Richard
Toll est tres bien apprécié par I’ensemble des acteurs rencontrés. En effet, les parties intéressées
par le projet ont toutes émis un avis favorable a sa réalisation en témoignent I’enthousiasme
exprimeé par les ces derniéres, surtout émanant des populations.

Le projet est venu dans un contexte assez particulier avec la pandémie de la COVID 19. Toute
forme de lutte ne pourrait étre efficace sans 1’acces a une eau potable et en quantité suffisante.
Au-dela des questions de bien-étre, le projet va avoir des répercussions sur les activités
industrielles, commerciales et artisanales des zones concernées. A cela s’ajoutent les besoins
specifiques des établissements publics sociaux et administratifs tels que les écoles ou les centres
de santé. Ainsi, le souhait des acteurs est de voir le projet se réaliser le plus rapidement possible.
Malgré I’empressement exprimé, n’empéche des préoccupations ont été soulevées par les
acteurs rencontrées dans la mise en ceuvre prochaine du projet.

4.2.Les préoccupations et craintes exprimées par rapport a la mise en ceuvre du
projet de réhabilitation et d’extension du réseau de la SONES
Les préoccupations et craintes exprimées par rapport a la mise en ceuvre du projet different en
fonction des interlocuteurs et de leur domaine d’intervention. Elles sont de nature a interpeller
le promoteur sur :
& L’acces difficile au fleuve a cause des plantations de la CSS ;
< La pollution du fleuve par les rejets toxiques non traités de la CSS ;
# La recrudescence des maladies d’origine hydrique dans la commune de Richard Toll ;
& Problémes d’écoulement de I’eau provoqué par I’envahissement des plantes et algues
aquatiques ;
@ Le probléeme de la mauvaise qualité de 1’eau distribuée actuellement auprés des ménages
avec une forte teneur en fer d’ou la couleur saumatre de celle-Ci ;
& La perturbation de la thermodynamique du fleuve avec la prise d’eau qui sera installée ;
@ Les risques de pollution sonores a travers les bruits générés par les moteurs des stations
de pompage ;
® Les rejets d’eau non traitées dans le fleuve par les différents acteurs (agriculteurs,
ménages, industriels...) ;
@ La faible pression de 1’eau qui n’alimente pas certains foyers situés en hauteur ;
@ Les impacts sur des propriétés privées telles que des concessions ou des parcelles
agricoles avec les travaux de raccordement ;
& Le suivi du PGES par les équipes competentes fait souvent aussi defaut ;
& Les risques d’obstruction des parcours du bétail ;
& Les empiétements sur les zones de paturage en phase de construction ;
# Les risques de contamination avec les résidus des pesticides et d’herbicides drainées
directement des exploitations agricoles vers le fleuve ;
# Les risques liés a I’abattage des arbres en phase travaux ;
& La vétusté des installations existantes ;
& Les risques d’accidents et de chutes lors de travaux ;
& Probleme de gestion des déblais lors des travaux ;
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Absence de bouches d’incendies et de potences sachant que des FEtablissements
Recevant du Public (ERP) et d’unités de production se développent de plus en plus dans
le département de Richard Toll ;

La pollution issue des activités domestiques ;

La seule prise d’eau au niveau du fleuve est insuffisante pour alimenter toute la
population ;

L’utilisation de I’électricité est aussi problématique parce qu’en cas de coupure, la
distribution de I’eau risque d’étre affectée ;

Le site prévu pour I’installation du chateau d’eau situé dans le domaine de la forét
classée de Richard Toll.

4.3.Suggestions et recommandations formulées dans le cadre du projet de

réhabilitation et d’extension du réseau de la SONES

Au regard de ce qui précede, des suggestions et recommandations ont été formulées par les
différentes parties prenantes rencontrées pour une meilleure prise en compte des craintes et
préoccupations soulevées.

11 s’agit entre autres de :

&=

&=

Tenir compte de 1’accroissement de la population de Richard Toll dans le
dimensionnement des ouvrages ;

Collaborer également avec le PGIRE (Programme de Gestion Intégrée des Ressources
en Eau) qui est en train d’installer des infrastructures pour accompagner le secteur de la
péche ;

Minimiser toutes les sources de pollution sonores issues des moteurs ;

Pour les arbres, faire I’inventaire de toutes les espéces a élaguer ou a couper au moment
des travaux et payer les taxes et redevances liées ;

Accompagner les Eaux et Foréts dans le reboisement des sites déboisés ;

Formuer la demande aupres du service de I'urbanisme pour connaitre la disponibilité
fonciere pour accueillir les infrastructures prévues ;

Profiter du projet pour mettre en place des bouches d’incendies ainsi que des potences
dans tout le département pour faciliter I’intervention des soldats du feu ;

Sécuriser les sites de projet durant les travaux et cloturer les sites des chateaux d’eau
pour protéger 1’acces ;

Payer les impenses et accompagner toutes les personnes susceptibles d’étre impactées
par le projet ;

Annihiler tout risque de propagation des maladies hydriques par un systéme de
traitement rigoureux de I’eau distribuée ;

Ameénager des unités d’abreuvoirs aux alentours des forages pour le cheptel ;

Eviter ou minimiser les impacts sur les zones spécifiques dédiées a I’agriculture et aux
zones de paturage ;

Faire une opération de curage et de faucardage du fleuve pour faciliter 1’écoulement des
eaux.

Baliser et sécuriser les zones d’ouvertures de tranchées ;

Mettre en place une autre source d’énergie comme un groupe électrogeéne afin d’éviter
les risques d’arrét de production et de distribution ;

Vérifier la disponibilité du site du chateau d’eau auprés des autorités compétentes au
regard des interactions possibles avec la construction de la BNSP ;

Réformer les mécanismes utilisés pour le traitement de I’eau ;

Privilégier la variante 1 au regard de I’urgence de la forte demande en eau ;

Tenir des séances d’information et de communication avec tous les acteurs concernés
(autorités administratives, services techniques, collectivités territoriales, etc.) ;
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& Préciser les dates et les délais de réalisation des travaux ;

< Evaluer et indemniser les personnes impactées ;

& Privilégier I’option de création de forages en tirant a partir de la nappe phréatique qui
est moins couteux et, ou I’eau est de meilleure qualité ;
Baisser le prix des branchements domiciliaires ;

< Former le personnel chargé du traitement des eaux ;

& Consulter le profil environnemental de la ville fait par le centre de suivi écologique ;

< Ne pas confondre le quartier campement 1 et 2 du quartier de campement Souleymane

& Prendre en compte certaines poches restantes dans les quartiers tels que Ndiaw,
campement 1 et 2, Bountou Usine ;

& Veiller au suivi et a la mise en ceuvre des recommandations figurant dans le PGES.

Conclusion

A la suite des entrevues réalisées avec les différents acteurs, il est possible de dire que le projet
de réhabilitation et d’extension du réseau d’adduction d’eau de la SONES a Richard Toll, fait
I’objet d’une large approbation autant de la part des acteurs institutionnels que des autorités
territoriales. Cette acceptabilité sociale s’explique en partie par une compréhension des enjeux
liés a ’importance de cet investissement pour le bien-étre des populations surtout par rapport a
la position stratégique des zones ciblées. Cependant, il n’en demeure pas moins que les attentes
sont fortes pour les acteurs consultés en termes de possibilités d’accés a une eau de qualité et a
un prix abordable.

La consultation du public a révélé, en priorité, les préoccupations liées a la sécurité des
personnes, des biens et a la continuité des activités autour du fleuve en rapport avec les
aménagements prévus. Le projet dans son ensemble est compris et analysé par les différentes
institutions consultées pour sa contribution au bien-étre des populations de la ville de Richard
Toll. Mais, Au-dela des questions de bien-étre, le projet va avoir des répercussions sur les
activités industrielles, commerciales et artisanales des zones concernées. A cela s’ajoutent les
besoins spécifiques des établissements publics sociaux et administratifs tels que les écoles ou
les centres de santé.

Les acteurs se sont également prononcés sur la nécessité de préserver le cadre de vie des
populations ainsi que de leurs intéréts lors de la mise en ceuvre du projet. Cela passe par la
remise en état des sites aprés travaux, la préservation des diversités biologiques, le
dédommagement juste et €quitable des pertes de terre et de biens et I’acces a un cofit soutenable
au réseau d’adduction d’eau potable de la SONES par un vaste programme de branchements
sociaux. Il faut également avoir en ligne de mire la question de la qualité de 1’eau distribuée qui
est une source de préoccupation majeure des populations.

D’apres les acteurs locaux, le respect des engagements formulés dans le plan de gestion
environnementale et sociale est une condition sine qua none a 1’appropriation du projet par les
différentes catégories d’acteurs et est gage d’un large consensus social autour du projet.

4.4.Synthése des consultations/commune de Richard-Toll

Les tableaux suivants présentent les résultats de la consultation des acteurs.
Tableau 45. Catégories d’acteurs : préfecture de Dagana
AVTS et Craintes/Préoccupations Recommandation/Suggestion

Perceptions
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Ce  projet
vient

vraiment a
son heure ;

e La faible pression de

e [ ’existence de

e Les impacts sur des

e Le manque de suivi des

e Le suivi du PGES par

I’eau qui ne favorise
pas 1’accés dans
certains quartiers ;

quartiers deja
raccordés mais ou la
distribution n’est pas
toujours effective ;

propriétés

privées telles que des
concessions ou des
parcelles agricoles

recommandations
issues des
consultations ;

les équipes
compétentes fait
aussi défaut ;

o Saisir officiellement le gouverneur pour
annoncer le début des travaux ;

e Informer également toutes les autorités
compétentes en amont (administration
centrale, services techniques,
collectivités territoriales, etc.)

e Sensibiliser ces acteurs sur les tenants et
les aboutissants du projet ;

e Conscientiser les populations sur les
enjeux du projet ;

e Accroitre la pression et
certaines zones déficitaires ;

e Distribuer 1’eau dans les quartiers déja
raccordés ;

e Veiller au suivi et a la mise en ceuvre des
recommandations figurant dans le
PGES ;

e Payer les impenses et accompagner
toutes les personnes susceptibles d’étre
impactées par le projet ;

raccorder

Tableau 46. Catégories d’acteurs : services techniques départementaux
et Craintes/Préoccupations

Avis
Perceptions

une satisfaction
pour les
populations au
regard des
nombreuses
difficultés
auxquelles elles
sont
confrontées.

Ce projet est

e Les risques de blocage
des parcours du bétail ;

e Les empiétements sur les
zones de paturage en
phase de construction ;

e L’acces difficile a
riziéres environnantes ;

e Problémes de baisse du
niveau du fleuve qui
peut impacter sur la
productivité ;

e L’existence de zones
dédiées spécifiquement
a Dagriculture aux
alentours du fleuve ;

elLes impacts sur les
activités
socioéconomiques aux
alentours du fleuve
sachant que des projets
de pisciculture, pilotés
par les femmes, sont en

Recommandation/Suggestion

e Annihiler  les  risques  de
propagation  des  maladies
hydriques en accompagnant le
service lors des campagnes de
vaccination ;

e Aménager des unités d’abreuvoirs
aux alentours des sites du projet ;

e Les résidus des pesticides drainées
vers le  fleuve, appelé
eutrophisation, peuvent
contaminer ’eau ;

e Eviter ou minimiser les impacts sur
les zones spécifiques dédiées a
I’agriculture ;

e Reprendre I’emplacement du site
existant afin d’éviter les impacts
sur les parcelles agricoles ;

e Prendre en compte la prolifération
du typha ;

e Faire une opération de curage et de
faucardage du fleuve pour
faciliter I’écoulement des eaux ;
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cours de réalisation
dans ces zones ;

e Les risques de pollution
sonores a travers les
bruits générés par les
moteurs ;

e Les rejets d’eau non
traitées dans le fleuve
par les  différents
acteurs  (agriculteurs
notamment) ainsi que
les entreprises privées
(Compagnie  sucriére
sénégalaise) ;

eLa modification du
systeme aquatique qui
impacte sur la taille des
especes, la diversité
des especes et les
quantités capturées ;

e Les risques de coupe

d’arbres en  phase
travaux ;

ele site choisi pour
construire le chateau

d’eau se situe dans une
forét classee ;

e Manque de bouches
d’incendies et de
potences dans tout le
département  sachant
que Richard-Toll abrite
beaucoup
d’Etablissement
Recevant du Public
(ERP) et d’unités de
production ;

e Associer les groupements de
femmes parce qu’elles sont
porteuses de  projet  de
développement ;

e Aménager des vergers tout autour
du fleuve au beénéfice des jeunes
et des femmes ;

e Aider les groupements féminins
dans la réalisation de leurs
projets ;

e Mettre en place un fond commun,
dans le cadre de la RSE, pour
financer des AGR pour les
femmes ;

e Doter le service de moyens
naviguant ;

e Aménager des  zones  de
reproduction des poissons aux
alentours du fleuve ;

e Faire I’inventaire de toutes les
espéces a élaguer ;

e Payer les taxes de coupe d’arbres
au niveau de I’inspection ;

e Accompagner les Eaux et Foréts
dans le reboisement des sites ;

e Reboiser aux alentours du chateau
d’eau pour protéger
I’environnement ;

e Prévoir un chateau d’eau au niveau
de I'ISEP qui est en cours de
construction ;

e Mettre en place des bouches
d’incendies dans tout le
département ;

e Disposer également de potences ;

e Installer des extincteurs P50 dans
les sites de prise d’eau ;

Tableau 47. Catégories d’acteurs : conseil municipal et chefs de quartiers de la commune de

Richard-Toll
Avis et Perceptions

Craintes/Préoccupations

Recommandation/Suggestion
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e C’est un projet
qui vient a son
heure compte
tenu des
nouvelles
extensions en
construction ;

e Ce projet de
grande
envergure
viendra
améliorer  les
conditions de
vie des
populations ;

e La mairie avait
déja initié un
programme de
raccordement
sur fond propre
sur un linéaire
de 21km.

ele déficit de
traitement et de

distribution ;
e [ ’existence de
concessions a

proximité des sites
d’implantation du
projet ;

e La contamination des
gaux causées par le
drainage des eaux
des différentes
activités agricoles
présentes autour du
fleuve ;

e [’utilisation des
pesticides et surtout
la CSS provoquent
une forte pollution
de ’eau du fleuve ;

e La cherté des travaux
prévus alors que la
nappe phréatique
est disponible et
I’eau est de
meilleure qualité ;

e Le développement

des maladies
hydriques,
notamment la
bilharziose
provoquée par

I’utilisation des
eaux du fleuve ; ;

¢ La qualification et la
formation du
personnel  chargé
de la décantation et
de la gestion des
ouvrages

e Réhabiliter  les  ouvrages
existants au préalable ;

e Tenir des séances
d’information et de

communication avec tous les
acteurs concernes (autorités
administratives, services
techniques, collectivites
territoriales, etc.)

e Préciser les dates et les délais
de réalisation des travaux ;

e Evaluer et indemniser les
personnes impactées ;

e Privilégier I’option de création
de forages en tirant a partir de
la nappe phréatique qui est
moins couteux et ou I’eau est
de meilleure qualité ;

e Baisser le prix des
branchements domiciliaires ;

e Former le personnel chargé de
la décantation ;

e Disposer d’un  personnel
qualifié dans la gestion des
forages ;

e Consulter le profil
environnemental de la ville
fait par centre de suivi
écologique ;

e Ne pas confondre le quartier
campement let 2 du quartier
de campement Souleymane ;

e Prendre en compte certaines
poches restantes dans les
quartiers tels que Ndiaw,
campement 1 et 2, Bountou
Usine.

Tableau 48. Catégories d’acteurs : conseil municipal et chefs de quartiers de la commune de

Dagana

Avis et Perceptions Craintes/Préoccupations

Recommandation/Suggestion

e [’eau est e La seule prise d’eau au niveau e Trouver une autre source

une du fleuve est insuffisante d’eau pour combler le
nécessite pour alimenter toute la gap de production ;
vitale. Les population ;

populations
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font face a
beaucoup
de
difficultés
pour
accéder a
cette
ressource ;
Par
conséquent,
la priorité
de la
commune
et des
populations
reste la
distribution
suffisante
de I’eau en
quantité et
en qualité ;

e L’utilisation de 1’¢lectricité est
aussi problématique parce
qu'en cas de coupure, la
distribution de 1’eau risque
d’étre affectée ;

e La Vvétusté des moteurs de
I’installation existante ;

e Le déficit de production qui ne
permet pas a certains
quartiers d’avoir 1’eau en
permanence ;

e La cherté des factures d’ecau
malgré une faible utilisation
de ’eau ;

ole site prévu pour
I’installation du chateau
d’ecau était destiné a la
construction d’une caserne
des sapeurs-pompiers.
Cependant, malgré toute la
procédure qui a déja été faite,
ce projet n’est pas encore
effectif.

¢ Toutefois, le site est assez pour
abriter tous ces deux projets ;

elLa présence de diverses
activités autour du site de
prise d’eau. Les activités
agricoles, de péche et
d’élevage sont permanents
dans cette zone ;

e [’agriculture utilise beaucoup
de pesticides qui sont
drainées dans le fleuve. Ce
qui favorise la contamination
de I’eau et peut aussi
impacter sur les autres
activités de péche et
d’¢levage ;

e [’envahissement du fleuve par
les herbes aquatiques telles
que le typha ;

¢ Réhabiliter les ouvrages

de I’installation
existante ;

¢ Mettre en place une autre
source d’énergie
comme un  groupe

électrogene afin d’éviter
les risques d’arrét de
production et de
distribution ;

o Vérifier la disponibilité du
site du chateau d’eau

aupres des autorités
compétentes au regard
des interactions

possibles avec la
construction de la
caserne des sapeurs-
pompiers ;

e Faire un curage et un
faucardage du fleuve ;

e Accompagner les
populations dans la
pratique  de  leurs
activites ;

e A défaut, collaborer avec
la mairie pour dresser un
programme
d’accompagnement
social ;

¢ Densifier le réseau dans
les quartiers tels que
Diamaguene sud et
Médina chérif ;

e Etendre le réseau d’eau
vers le Djéri si possible ;

e Rapprocher le site du

chateau d’eau vers Zac 2
pour faciliter
I’extension et la

distribution de 1’eau
dans les  quartiers
ciblés ;
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4.5.Résultats des consultations des acteurs départementaux et locaux de Podor
v Perception générale sur le projet de réhabilitation et d’extension

L’ensemble des parties prenantes rencontrées de la ville de Podor se sont félicitées de leur
implication dans 1’élaboration de 1’étude d’impact environnemental par 1’intermédiaire des
entrevues réalisées.

Dans I’ensemble, le projet est bien accueilli par les populations et I’autorité locale. Le projet
vient a son heure et permettra de résoudre les difficultés que rencontrent les populations pour
accéder a I’eau potable surtout au niveau périphérique de la ville.

Elle permettra de résoudre les difficultés liées a 1’approvisionnement des populations en eau
potable et régler du coup un probléme de santé publique. En effet, les populations ont souvent
recours aux eaux du fleuve ce qui est a I’origine de beaucoup de maladies comme la diarrhée,
I’hépatite, I’onchocercose ou “cécité des rivieres” et la schistosomiase ou bilharziose.

Au-dela des aspects positifs du projet, les acteurs consultés ont attiré 1’attention sur la nécessité
de prendre en compte les avis, craintes et préoccupations qu’ils ont émis lors des entretenues.
Ils ont suggéré également d’appliquer les recommandations formulées pour une meilleure
acceptabilité sociale du projet.

v' Les préoccupations et craintes exprimées par rapport a la mise en ceuvre du projet de
réhabilitation et d’extension du réseau de la SONES

Les préoccupations et craintes exprimées par rapport a la mise en ceuvre du projet différent en
fonction des interlocuteurs et de leur domaine d’intervention. Elles sont de nature a interpeller
le promoteur sur :
& Restriction d’accés au stade de Podor ainsi qu’au centre artisanal prés du site prévu pour
le chiteau d’eau ;
& Risque de collision entre le projet de navigabilité de ’OMVS entre Bakel et Saint-
Louis ;
& L’existence d’une forét classée a Podor vers la zone de I’aéroport et qui se trouve le
long du fleuve ;
& La vétusté du réseau existant ;
& La prolifération et I’envahissement des espéces aquatiques ;
< Problémes liés a la mobilité des personnes et de la sécurité de leurs biens ;
& La forte pollution des eaux du fleuve Sénégal (utilisation de pesticides, d’herbicides et
des produits antis aviaires par les exploitations agricoles) ;
@ La pérennité de la ressource et le changement climatique ;
@ La dégradation du couvert végétal et le déboisement par le projet ;
& L’accentuation de 1’érosion hydrique ;
@ Usage de produits toxiques et risque de contamination des eaux du réseau
@ Le probléeme de recyclage des eaux usées et boues de vidange issues du cycle de
traitement de ’eau ;
& La prolifération de maladies d’origine hydrique ;
& Les problemes de sécurite liés a la nature des travaux ;
& Risques de destruction de biens privés et de réseaux de concessionnaires.

v" Suggestions et recommandations formulées dans le cadre du projet de réhabilitation et
d’extension du réseau de la SONES

Au regard de ce qui précéde, des suggestions et recommandations ont été formulées par les
différentes parties prenantes rencontrees pour une meilleure prise en compte des craintes et
préoccupations soulevées.
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I1 s’agit entre autres de :

&=

&=
[ad

&=

9999449494899

9

v

Prendre en compte la dimension environnementale par le respect des directives du
PGES ;
De procéder a des analyses bactériologiques sur les eaux du fleuve ;
De préserver les diversites biologiques ;
Faciliter les branchements sociaux pour certaines couches sociales ;
Développer un programme de branchements sociaux pour faciliter 1’accés a certains
ménages ;
Collaborer avec le Programme de Gestion Intégrée des Ressources en Eau mis en place
par TOMVS ;
Impliquer tous les usagers du fleuve (acteurs de 1’agriculture, de la péche et de I’¢levage
notamment) afin d’éviter tout risque de conflits ;
Associer tous les acteurs qui qui exercent autour du fleuve afin de prendre des mesures
pour une utilisation rationnelle de 1’eau ;
Mener une campagne IEC afin d’impliquer toutes les parties prenantes ;
Prendre en compte les rejets des ordures ménagers aux alentours du fleuve ;
Faire I’inventaire des espéces qui seront potentiellement impactées ;
Payer des redevances pour I’ensemble de ces espéces ;
Obtenir I’autorisation de coupe d’arbres au niveau de 1’inspection ;
Améliorer la qualité de 1’eau distribuée ;
Intégrer dans le choix des zones a aménager I’existence des couloirs d’acces au fleuve ;
Aménager si possible d’autres couloirs de passage pour le cheptel ;
Eviter d’empiéter sur les zones de paturage ;
Empécher les rejets d’eau toxiques issues des stations de traitement ;
Mener des campagnes de sensibilisation contre le FVR et d’accompagner les éleveurs
dans les vaccinations ;
Initier des opérations d’abattage des chiens errants afin de protéger les populations des
quartiers périphériques ;
Collaborer avec ’OMVS afin d’avoir des lachées d’eau en saison se¢che pour le
nivellement du fleuve ;
Associer tous les acteurs pour une gestion durable des eaux du fleuve ;
Traiter les eaux avant distribution pour éviter tout risque de contamination ;
Collaborer avec les autres concessionnaires présents dans la ville pour éviter tout risque
d’empiétement sur un autre réseau ;
Consulter le plan directeur d’assainissement des eaux pluviales pour connaitre le réseau
existant de la ville de Podor afin d’éviter d’éventuels impacts ;
Raccorder et étendre le réseau d’eau dans les zones suivantes :
e Les poches restantes a Sinthiane ;
De Tioffy vers les cimetieres ;
Vers les lotissements derriére le stade ;
De Lao Demba vers Sinthiane ;
Les lotissements prévus vers 1’Est du stade ;
Du stade jusqu’a Sinthiane ;
Sur le long du coté ouest de la digue en allant vers Sinthiane.

Conclusion sur la consultation du public

Il ressort de ces différentes entrevues un grand intéressement des autorités et des communautés
au projet. L’ensemble des acteurs se sont prononcés favorable a sa mise en ceuvre au regard de
ses effets positifs sur le développement socio-économique de la ville ainsi que sur
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I’amélioration des conditions de vie des populations de Podor. En réalité, il contribuera a
améliorer la santé publique des populations et traduit leur besoin d’avoir une eau de qualité
pour la consommation locale.

Les acteurs consultés ont mis I’accent sur les préoccupations environnementales et sociales que
pourraient confronter le projet. Au premier plan de ces préoccupations figurent les questions
sécuritaires liées a la nature des travaux ainsi que leur prise en compte par le projet. Ils ont
¢galement attiré¢ 1’attention sur le niveau de pollution des eaux du fleuve et I’impérative
nécessité par la SONES de distribuer une eau de qualité qui ne transmette pas de maladies et
qui soit garantie contre les risques immédiats (contaminations biologiques par exemple) ou a
long terme (contaminations chimiques), qu’ils soient réels ou potentiels. Pour y parvenir, ils
recommandent d’appliquer a la lettre les mesures prises dans le plan de gestion
environnementale et sociale que la présente étude va élaborer.

v Synthese des consultations

Les tableaux suivants présentent les résultats de la consultation.
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Tableau 49. Catégories d’acteurs : préfecture de Podor

Avis et Craintes/Préoccupations Recommandation/Suggestion
Perceptions

e Ce projet e [’augmentation des e Partager avec les  services
vient lotissements  dans techniques et les populations
apporter la ville influe sur la locales sur les tenants et les
une forte demande en aboutissants du projet ;
solution eau ; e Associer les délégués de quartiers
aux e Certains quartiers ont afin qu’ils facilitent la remontée
difficultés des difficultés pour des informations ;
de accéder a I’eau e Inclure si possible la SAED qui
distribution parce qu’ils n’ont possede des  aménagements
d’eau pas été raccordes. alimentés a partir de I’eau du
auxquels fleuve ;
certains e Emettre un a tous les gouverneurs
quartiers des régions concernées annoncant
restent ) I’arrivée des consultants ou le
confrontes. début des travaux afin qu’ils

facilitent le travail ;
o Faciliter les branchements sociaux
pour certaines couches sociales ;

Tableau 50. Catégories d’acteurs : services techniques départementaux

Avis et perceptions | craintes/préoccupations

recommandation/suggestion

e Ce projet est ela vétustt du réseau e Maitriser ~ toutes  les
tres pertinent existant : sources d’eau  pour
au regard de e La turbidite de I’eau qui favoriser le
I’importance laisse envisager de la développement de
de l’eau et mauvaise qualité de I’eau ; ’aquaculture ;

[’utilisation e La forte présence d’activités e Collaborer avec le

faite par les économiques  autour du Programme de Gestion
différents fleuve qui sont Intégrée des Ressources
acteurs principalement 1’élevage, en Eau mis en place par
notamment I’agriculture et la péche. I’'OMVS;
les e Les risques de pollution de e Impliquer tous les usagers
agriculteurs ; I’eau avec la présence de du fleuve (acteurs de
toutes ces activités ’agriculture, de la péche
économiques qui et de I’élevage
pourraient  avoir  des notamment) afin
conséquences sur la santé d’éviter tout risque de
humaine et animale ; conflits ;
e [’excés d’eau surtout en e Mettre en place une

politique incitative de
retour vers 1’agriculture

période hivernale est aussi
une  problématique a

souligner alors qu’elle pour lutter efficacement
pouvait permettre a contre I’émigration
clandestine ;
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d’autres  zones d’en e Prévoir des systemes de
bénéficier ; collecte et de drainage
e La perturbation des zones de des excés d’eau en
frayeres existantes autour période hivernale afin de
du site d’emplacement de la permettre a certaines
station de pompage ; arides d’en bénéficier ;
e [’existence d’une  forét e AU mieux, créer des
classée vers la zone de bassins de rétention ;
I’aéroport et qui se trouve le e Faire I’inventaire des
long du fleuve ; espéces qui  seront
eles risques de coupes potentiellement
d’arbres notamment en impactees ;
phase construction ; o Payer des redevances pour
e [’envahissement des herbes I’ensemble de  ces
sauvages notamment du especes ;
typha est devenue une e Aménager si  possible
problématique d’autres  couloirs  de
majeure favorisée par le passage pour le cheptel ;
drainage des eaux ; e BEviter d’empiéter sur les
e Les risques de conflits entre zones de paturage ;
agriculteurs et éleveurs ; e Empécher les rejets d’eau
e Les probléemes récurrents toxiques issues  des
entre les différents acteurs stations de traitement ;
autour de la gestion de e Mener des campagnes de
I’eau ; sensibilisation contre le
e [’existence de zones de FVR et d’accompagner
paturages dans les quartiers les éleveurs dans les
cibles ou Iélevage vaccinations ;
extensive est beaucoup o
pratiqué ;
e Les impacts aussi sur les
ressources fourragéres ;
e La prolifération des zoonoses
avec l’utilisation de 1’eau
qui favorisent ainsi la
transmission de la maladie
de ’animal a ’homme ;

Tableau 51. Catégories d’acteurs : conseil municipal et chefs de quartiers de la commune de
Podor

Avis et Perceptions  Craintes/Préoccupations Recommandation/Suggestion

e Nous  vous e Le probleme de la e Diminuer le prix de 1’eau dans la
remercions cherté des factures commune ;
de la d’eau dans la e Collaborer avec les  autres
démarche commune alors la concessionnaires présents dans la
adoptée en source d’eau se ville pour éviter tout risque
impliquant trouve a d’empiétement sur un autre
tous les proximité ; réseau ;
acteurs ;
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e [ ’cau est une

source
nécessaire
a toute vie
et dans ce
sens les
populations
doivent en
disposer en
quantité et
en qualité ;

e Les raccordements
n’arrivent pas dans
certains quartiers ;

eles risques de
démolition de la
chaussée a ’entrée
de Shintiane et a
Tioffy ;

ela présence des
réseaux des autres
concessionnaires
tels que la
SONATEL,
I’ADIE ;

e Consulter le plan

directeur

d’assainissement des eaux
pluviales pour connaitre le réseau
existant de la ville et afin d’éviter
d’éventuels impacts ;

e Raccorder et étendre le réseau d’eau
dans les zones suivantes :

©)

Les poches restantes a
Shintiane ;
De Tioffy wvers les
cimetiéres ;

Vers les lotissements
derriere le stade ;

De Lao Demba vers
Shintiane ;

Les lotissements prévus
vers I’Est du stade ;

Du stade jusqu’a
Shintiane ;

Sur le long du coté ouest
de la digue en allant vers
Shintiane ;
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V. ANALYSE DES VARIANTES
L’analyse des variantes propose une analyse comparative des options suivantes :
e Lesalternatives « sans » et « avec » projet ;
e Les alternatives pour le traitement des eaux et I’extension du réseau de distribution

5.1. Les avantages comparatifs des variantes « sans » et « avec » projet sur fond de la
dimension environnementale et sociale
Option sans projet
L’option « sans projet » équivaut a laisser la situation dans 1’état actuel (état de référence). Il
n’aura pas d’impact du projet sur I’environnement sur toutes ses composantes. De surcroit, il
n’y aura pas une amélioration de la qualité de I’eau et du service public de I’hydraulique.
Option avec projet
Impacts de I’option « avec projet » sur le plan environnemental
La mise en place du projet aura des incidences négatives importantes sur les composantes
environnementales. Entre autres impacts/risques qu’on pourrait noter en phase travaux,
figurent :
@ Destruction du couvert végétal
& Perturbation de la faune
& Modification de la structure du sol et sous-sol
& Dégradation de la qualité de I’air
<& Perturbation des activités socio-économiques et perte de revenus ;
@& Perturbation de la mobilité des biens et personnes;
& Délestage temporaire de la fourniture d’eau potable pendant les activités de
réhabilitation des conduites ;
& Risque de perturbation réduction de la fourniture d’eau potable
& Risque de pollution directe de la nappe durant les opérations de réhabilitation
Ente autres risques/impacts en phase exploitation, qu’on pourrait noter figurent ;
& Nuisances sonores
< La modification du paysager par la présence du chateau d’eau
& Risque de disfonctionnement précoce des équipements
@ Risque de détériorations localisées ou importantes des infrastructures
& Risque de pollutions des sols liés aux déchets solides et liquides
@ Risque de pollutions des eaux liés aux déchets solides et liquides
& Risque de maladies liées a la qualité de ’eau
Cependant, I’exécution du projet auras des effets bénéfiques tels que :
@ Des emplois probables pour les populations et les PME locales lors des travaux ;
@ Une intensification des activités économiques et commerciales autour du chantier ;
& Une amélioration des conditions d’accés a I’eau ;
& Un développement socio-économique des zones desservies par la SEN’EAU
& Une amélioration des conditions de vie des populations bénéficiaires ;
@ Une amélioration des activités réservées aux femmes (transformation et vente de
produits alimentaires) consécutivement a I’amélioration des conditions d’acces a I’eau ;
< Une réduction ou éradication de certains risques sanitaires liés a I’absence d’eau potable
& Une réduction de I’insécurité et I’épanouissement des consommateurs
% De nouveaux investissements (création d’emplois et génération de revenu)
% Un développement des services liés a la disponibilité de 1’eau a travers les zones
desservies
Le tableau suivant présente la synthése de 1’analyse des options « sans projet » et « avec
projet ».
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Tableau 52 : Synthése de I’analyse des options « sans projet » et « avec projet »
Critéres

Impact

Impact Social :
P Environnemental

Impact Economique
Options

« Sans projet »

N P

« Avec projet »

P = Positif ; N = Négatif

Sensibilité moyenne
Sensibilité faible

Conclusion de I’analyse « avec ou sans projet » : cette analyse montre que 1’option « avec
projet » est largement positive aussi bien sur le plan social que sur le plan économique, bien
que présentant quelques effets négatifs qui seront pris en charge par les mesures d’atténuation.

5.2.  Alternative pour la désinfection des eaux
La désinfection des eaux comporte deux étapes importantes correspondant a deux effets
différents d'un désinfectant donne :

= [’effet bactéricide = capacité de détruire les germes

= L’effet rémanent = propriété d'un désinfectant de persister dans I'eau un certain temps

apres son introduction

Les moyens de désinfection les plus couramment utilisés en AEP sont :

s+ L’ozone,
» Les rayonnements ultra-violets,
Le chlore et
Le bioxyde de chlore.
Tous ne possedent pas des performances équivalentes dans les 2 domaines précités : absence
ou présence d'effet rémanent, pouvoir bactéricide plus ou moins élevé.
Par ailleurs les produits disponibles pour réaliser la désinfection par le chlore sont :

a) Le chlore gazeux (Cl2)

b) L’hypochlorite de sodium ou "eau de Javel” (NaClO)

c) L’hypochlorite de calcium

d) le bioxyde de chlore
Type de chloration adopte :
La désinfection de 1’eau sera effectuée au chlore. L hypochlorite de calcium, tres utilisé est
proposé. L’injection de désinfectant se fera sur la conduite entre les filtres et le réservoir d’eau
traitée. L hypochlorite de calcium sera préparé dans un réservoir en PEHD de volume 3 m3 qui
sera installé dans le local technique.
L’hypochlorite de calcium est en fait de I’eau de javel associée a du calcium.
Au vu de ses nombreux avantages, I’hypochlorite est souvent préconisé¢ par les Autorités
Sanitaires.

X

*,

L)

X/ R/
L X GIR X 4

Les avantages
« Son principal avantage, la non génération de stabilisant,

e Satres grande efficacité bactéricide,

e Laquasi absence d’odeur de chlore,

e Son apport en calcium pour les eaux douces.
Les inconvénients :
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e Tout comme le chlore stabilisé : lacréation de chloramineset de THM
(TriHaloMéthanes),
e Son apport en calcium nécessite une vigilance avec les eaux dures,
o |l impose une surveillance plus étroite du pH qui doit rester entre 7,2 et 7,4. Au
maximum 7,6.
L’hypochlorite de calcium a tendance a faire augmenter le pH, contrairement au chlore
organique qui lui n’a aucun impact sur votre pH.

e Les sous-produits de la chloration : les THM
Les trihalométhanes (THM) sont des composés constitués d’un seul atome de carbone 1ié a des
halogenes, de formule générale CHX3, ou X est habituellement du chlore, du brome ou une
combinaison de ces deux éléments. Les THM mesurés dans 1’eau chlorée sont : le chloroforme
(CHCIs), le bromodichlorométhane (CHBrCIy), le chlorodibromométhane (CHCIBr?) et le
bromoforme (CHBTrs3).

Les concentrations de THM (et autres sous-produits de la chloration) peuvent étre tres variables
d’un réseau a ’autre. En général, les concentrations les plus élevées se retrouvent dans 1’eau
traitée provenant de sources a fortes teneurs en matiéres organiques, comme les lacs et les
rivieres, et les concentrations les plus faibles, dans les sources souterraines (Milot et al., 2000
; Santé Canada, 2000; Tremblay, 1999).

Selon les informations disponibles, pour la population générale, la principale source
d’exposition aux THM est 1’eau utilisée a des fins de consommation et a d'autres fins
domestiques (lessive, douche, bain, etc.).

La toxicité aigu€ des THM chez 1’animal se caractérise par une dépression du systéme nerveux
central et par des manifestations cardiaques. Le foie et les reins peuvent également étre atteints.
Les concentrations mesurées dans I’eau potable sont toutefois beaucoup trop faibles pour
provoquer de tels effets chez I’humain (Organisation mondiale de la Santé, 2000 ; Santé
Canada, 1993). Parmi tous les constituants des THM, on ne retrouve des doses toxigques aigués
chez I’humain.

Source : https://inspg.qc.ca/eau-potable/trihnalomethanes
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Tableau 53. Tableau récapitulatif des variantes liées aux traitements ou désinfections des eaux destinées a la consommation humaine.

Variantes

Commentaires

Avantages

Inconvénients

Variante 1 : Ozonation

Le traitement de I'eau par ozonation
est tres intéressante vis a vis de la
désinfection de l'eau. Il peut étre
utilisé pour des applications comme la
potabilisation de I'eau.

L'ozone est un puissant agent oxydant
qui attaque la matiére organique et les
microorganismes.  Ainsi  l'ozone
oxyde les microorganismes ce qui les
rend inaptes a se développer, une
désinfection de I'eau a donc lieu. De
plus l'ozone permet de détruire les
giardas, les cypospordiums et les
légionnelles la ou d'autres traitements
sont inefficaces

Permettre de détruire les
trichloramines et les
trihalométhanes.

Permettre d’économiser 1'eau
au niveau de la recirculation et
du recyclage.
Pas  d'addition
persistante.

chimique

L'ozonation doit se faire hors bassin
et nécessite un espace suffisant
Réaction du gaz non voulue dans le
générateur

Co0t supplémentaire de I'achat du
gaz pur

Codt de la consommation d'énergie
trop élevée pour la création de
I'ozone

Installation ~ d’un  circuit de
refroidissement du systeme de
génération de I'ozone

L’ozone est un puissant oxydant
peut contribuer a la corrosion des
matériaux
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Variantes

Commentaires

Avantages

Inconvénients

Variante 2 : Rayonnement UV
(ultra-violet)

Les rayons UV sont utilisés pour
purifier I'eau potable en éliminant les
divers contaminants qui la polluent,
parmi lesquels on trouve :

o Les bactéries

e Lesvirus

e Les microbes
Le traitement de 1'eau par UV est I’un
des moyens les plus efficaces pour
obtenir une eau potable pure. D'un
point de vue technique, les rayons
ultra-violets pénetrent les pathogénes
nuisibles présents dans 1’eau et
détruisent les micro-organismes en
s’attaquant a leur noyau génétique
(ADN). Un filtre UV pour l'eau est
particulierement  efficace  pour
éliminer leur capacité a se reproduire.

Pas d’impact sur la couleur,
le gout et I’odeur de I’eau
Bénéficier d’une absence de
corrosion et de produits
chimiques dangereux.
Absence de sous-produit ni de
résiduel apres le traitement.
Absence de produit de
réaction avec les matieres
organiques de l'eau

Colt de fonctionnement et
entretien réduit est
relativement bas.

Absence d’accoutumance
comme avec le chlore.
Réacteurs UV faciles a
installer et a utiliser.

UV ne s’occupe que des
micro-organismes.
Traitement est moins cher
existant et consommation
énergétique trop faible

Pas de risque pour la santé
humaine.

Bien que le codt initial de certaines
applications UV soit un peu plus
éleve que celui de la chloration, les
faibles cofits d’exploitation
permettent un retour sur
investissement rapide.

Cependant, on ne recommande pas
ce procédé dans certains cas :

-La lumiére UV ne peut éliminer
que les micro-organismes présents
dans I’eau. En effet, La technologie
UV n’élimine aucun autre
contaminant de 1’eau (comme les
métaux lourds, les sels, le chlore, les
substances artificielles comme les
produits pétroliers ou
pharmaceutiques).

-Si I’eau est trouble, il faut utiliser
un préfiltre. Effectivement, la
lumiére UV ne peut fonctionner que
si I’eau est claire.

-Les systemes d’eau UV ont besoin
d’¢électricité pour fonctionner. Un
UV peut ne pas convenir & toutes les
applications telles que les besoins
d’urgence ou les besoins de survie si
I’¢lectricité n’est pas disponible.

La désinfection UV n’offre pas la
rémanence de certains  autres
produits chimiques.
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Procédés
avancée

Variante 3:
d’oxydation
POA/électro-oxydation
(L’¢électrochimie/électrolyseur, la
sono-chimie, I’oxydation
homogeéne, la photo-oxydation
(H202/UV, 0s3/UV), la photo-
catalyse, le photo-Fenton et la
radiolyse (électro-oxydation)

Potentiellement plus écologiques et
plus efficaces contre les differents
types de pollution : organique et

inorganique réfractaire et
microbienne,

Se basent sur la génération in-situ
d’espéces  oxydantes les plus

puissantes : les radicaux hydroxyles
(OH°®) (Volk et al. 1993) qui sont tres
réactifs, possedent un électron
célibataire sur leurs orbitales externes
et sont capables d’oxyder la majorité
des molécules se trouvant dans I’eau a
traiter (DF Ollis, 1993). Ces radicaux
résultent de la rupture homolytique ou
radicalaire d’une liaison covalente
donnant un électron a chaque
molécule d’eau, lui conférant son
caractere tres polaire et trés réactif
(Millet, 1992).

Ces radicaux hydroxyles dont la durée
de vie est estimée a 10-9 secondes

(Pulgarin,  Adler, Peringer, &
Comninellis, 1994), peuvent réagir
avec les molécules organiques,

inorganiques et microbiennes a des
cinétiques plus importantes (arrivant a
109 fois) que celles d’autres especes

Non polluant car basee sur

I’électricité et 1’ajout de
produits chimiques
supplémentaires n’est pas
toujours requis ;

Facilité d’automatisation ;
Reduction du volume

d’équipements et du risque de
manipulation des réactifs ;
Versatilité L’oxydation
électrochimique peut
désinfecter,  dégrader et
éventuellement  minéraliser
plusieurs types de polluants en
dépit de leur origine, en des
composés moins complexes
(Samet et al. 2006)

Consommation
potentiellement élevée ;
Reéactions secondaires pouvant
limiter 1’efficacité du procédé ;
Nécessité d’ajout de sels si les eaux
a traiter ne sont pas suffisamment
conductrices ;

Encrassement des  électrodes ;
Génération probable des sous-
produits d’oxydation susceptibles
d’étre toxiques. A titre d’exemple,
I’électro-oxydation ~ des  eaux
contenant du chlore conduit a la
formation de chlorate et perchlorate
(Bergmann et al. 2009; Jung et al.
2010; Rajab et al. 2015; Sanchez-
Carretero et al. 2011) qui sont
considérés comme des
contaminants émergents
(Kucharzyk et al. 2009).

énergetique

oxygénées comme 1’ozone par

exemple (Karam et al. 1991).
Utilisation du sel pour le | L’électrolyse d’une solution de | De plus la présence de sodium | En effet, une teneur trop élevée de
traitement des eaux : Chlorure de | chlorure de sodium permet de | dans 1’eau ne présente pas | ces substances provoque un
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Variantes

Commentaires

Avantages

Inconvénients

sodium utilisé avec les systemes
d’électrochloration

produire de I’hypochlorite de sodium
(eau de Javel) qui est un désinfectant
puissant. Le chlore actif, aprés avoir
détruit les bactéries et les micro-
organismes de 1’eau, se reconvertit
naturellement en sel sous ’effet des
uv.

La teneur en sodium augmente trés
légérement dans 1’eau adoucie, mais
la teneur en chlorure reste inchangée
par conséquent le golt de I’eau est
inchangé.

A Dinstar des pastilles de sel pour
adoucisseur, le Comité Européen de
Normalisation a élaboré la norme EN
16401, “Chlorure de sodium utilisé
avec les systemes
d’¢électrochloration _, faisant partie
du catalogue des normes des produits
chimiques utilisés pour le traitement
de I’cau.

d’inconvénients pour la santg,
notamment dans le cas d’un
régime sans sel, car une eau
dure de 30° TH contient aprés
adoucissement 0,138 g de
sodium par litre. L’AFSSA
(Agence francaise de securité
sanitaire des aliments)
recommande  un  apport
quotidien en sodiumde 2,4 g a
3,1g.

phénomeéne de desurfacage des
électrodes altérant fortement leur
longevité.

Par conséquent, il convient
d’utiliser un sel raffiné en pastilles.
La présence de métaux lourds est a
I’origine de taches indélébiles sur
les revétements du bassin ainsi que
de [I’¢lévation du potentiel de
travail de I’anode provoquant une
réduction de la durée de vie de
I’¢électrode.

Cette espéce chimique, lorsqu’elle
est oxydée, peut étre responsable de
taches  indélébiles  sur les
revétements et les équipements du
bassin.

Variante chloration

Variante 4 : chloration

Le chlore gazeux Cl2, I’hypochlorite
de sodium/calcium/lithium et les
isocyanurates chlorés qui sont tous
appelés “’chlore’’. Le chlore est
I’agent désinfectant le plus largement
utilisé dans la potabilisation des eaux

L’effet bactéricide = capacité
a détruire les germes

L’effet rémanent = propriété
d'un désinfectant de persister
dans I'eau un certain temps

Formation de trihalométhanes
(T.H.M)

Nécessite une Turbidité < 0,5
NTU; pH <8 et un Temps de

contact > 30 min
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Variantes

Commentaires

Avantages

Inconvénients

en raison de son efficacité prouvée et
de son accessibilité économique (Judd
& Black, 2000). Il a un effet rémanent
qui garantit une désinfection continue
de I’eau et a la capacité d’éliminer a la
fois bactéries, virus, spores et
champignons (J Fleurette, 1997).

Le chlore et ses dérivés se dissocient
dans 1’eau pour donner [’acide
hypochloreux HCIO qui peut se
dissocier en partie et donner 1’ion
hypochlorite CIO™ & pH basique (Eq
1). L’acide hypochloreux HCIO et
I’ion hypochlorite CIO™ forment le
chlore actif ou le chlore libre
responsable de 1’oxydation des
polluants. Pour une meilleure
désinfection on tend a privilégier la
formation de HCIO car il est plus
efficace que CIO". Pour se faire, le pH
doit étre inférieur a 7,5 (Health
Protection NSW, 2013). Par exemple,
a pH = 6 le pouvoir désinfectant de
I’acide hypochloreux peut atteindre
97%, alors qu’au-dela de 7,8 le chlore
actif est inefficace.

Facilement disponible,
rémanent, peu couteux, aisé a
manipuler et a mesurer.

Le godt de chlore est tres bien
accepté par les
consommateurs, car il est
percu comme la garantie de
I'innocuité de I'eau.
Amélioration sensible de la
qualité microbiologique

Risque d'apparition de sous-
produits indésirables
Désagréments de la chloration tels
que godts, odeurs, composés
secondaires

Risque de surdosage et lI'apparition
de sous-produits.

Résistance des virus vis-a-vis des
quantités de chlore couramment
appliquées

Chloration résiduelle

Réticence de certaines collectivités

C’est un gaz jaune, plus lourd que l'air
et soluble dans [leau. I est
commercialisé sous forme liquéfiée,

Il réagit rapidement dans I'eau
pour former de l'acide
hypochloreux, HOCI, qui est

C'est un gaz corrosif et trés toxique
. il présente des risques mortels
d'intoxication ~ par inhalation,
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Variantes

Commentaires

Avantages

Inconvénients

Désinfectants

utilisés
(types
chloration)

de

Chlore gazeux

dans des récipients en acier (bouteilles
ou tanks).

le produit actif de Ila

désinfection.

ingestion ou contact avec la peau.
C'est pourquoi son utilisation
suscite parfois une réticence de la
part des exploitants

Hypochlorites
sodium

de

L'hypochlorite de sodium (NACIO)
est une solution de couleur jaune,
titrant 130 & 150 g de chlore actif par
litre, et plus couramment dénommee
"eau de Javel".

Il réagit rapidement dans I'eau

pour former de [l'acide
hypochloreux, HOCI, qui est
le produit actif de Ila
désinfection.

Cofit d’investissement
moindre

Les solutions et extraits de Javel
sont nettement basiques et ont un
caractére oxydant

Liquide corrosif et contenant de la
soude

Risque de  phénomene de
cristallisation de I'hypochlorite au
contact du calcium de l'eau ; ce
phénomene est a l'origine des
problémes d'entartrage.

Hypochlorites
calcium

de

L'hypochlorite de calcium (Ca(Cl10)2)
est une poudre blanche trés soluble
dans l'eau, présentée telle quelle ou
sous- forme de granulés ou galets.

La forme poudre se conserve
bien et est fortement
concentrée en éléments actifs.

Création de chloramines et de THM
(Trihalométhanes).

S A . : Cest le réactif de choix
Elle doit étre mise en solution avant , .
o lorsque I'on doit exporter le
son injection. L
désinfectant.
C'est un gaz jaune-verdatre, fortement | Le dioxyde de chlore est un
Bioxvde de oxydant (2,63 fois plus que le chlore), | deésinfectant tres efficace contre les | Son ytilisation est plus complexe et
y instable & des  concentrations | Pactéries et il est beaucoup plus | 5o coqt de revient supérieur.
chlore efficace que le chlore pour la

supérieures a 10% dans l'air [4 ]. C'est
pourquoi il est utilise en solution

désinfection de I'eau contenant des
virus. Le dioxyde de chlore a
retenu l'attention du fait de son

De plus, sa décomposition
spontanée et sa réduction entrainent
la formation de chlorites toxiques.
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Variantes

Commentaires

Avantages

Inconvénients

aqueuse, préparee

immédiatement

avant usage sur le lieu d'utilisation.

efficacité pour désactiver les
microorganismes pathogénes
Giardia et  Cryptosporidium,
résistant au chlore. Le dioxyde de
chlore élimine et empéche la
formation de bio film.

La désinfection au dioxyde de
chlore ne cause aucune nuisance
odorante. Il détruit les phénols qui
peuvent entrainer des problemes
d'odeur et de godt. Le dioxyde de
chlore est plus efficace pour
I'dlimination du fer et du
manganése que le chlore,
spécialement  lorsqu'ils  sont
présents sous forme complexe.
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— Analyse des variantes de désinfection sur le plan environnemental et de la santé-
sécurité au travail
La plupart des inquiétudes a propos des effets sur la santé humaine des produits de désinfection
porte sur les effets cancérigenes et mutagenes lieés a I'exposition prolongée aux sous-produits
présents dans I'eau potable.
Différentes études ont été menées sur les effets des sous-produits de la désinfection sur
I’homme et 1’animal.
Ces etudes ont porté sur des aspects aussi variés que :
e Les effets des sous-produits de la désinfection sur la reproduction et le développement
des animaux de laboratoire (Klinefelter, 1996). ;
e L'effet de la combinaison de différents sous-produits issus de la désinfection sur les rats
(Hooth, 2002) ;
e La relation entre I'eau chlorée destinée a la consommation et les cancers du colon, du
rectum de la vessie (Cantor, 1980)... ;
e Le risque de cancer de la vessie apres une exposition prolongée a I'eau potable chlorée
o Les effets des sous-produits de désinfection sur la reproduction et le développement des
humains ?
La plupart des études a montré que les risques sur la santé associés aux sous-produits de
désinfection sont minimes en comparaison des risques sur la santé que peuvent causer une eau
non désinfectée. Le risque aigu sur la santé des micro-organismes pathogénes présents dans
I'eau destinée a la consommation est beaucoup plus important, et peut-étre 100 000 a 1 000 000
de fois plus importante que le risque pour la santé causé par une exposition prolongée aux sous-
produits de la désinfection.
Une bonne illustration de cet état des faits, fut I'épidémie de choléra qui frappa le Pérou en 1991
et qui fut causée par une désinfection inadéquate de l'eau. L'attention suscitée dans le monde
entier par les sous-produits de la désinfection et les nombreuses publications scientifiques sur
ces sous-produits entraina l'arrét de la chloration dans de nombreuses entreprises d'eau minérale
en Amérique du Sud. L'épidémie de choléra qui toucha 19 pays d'’Amérique du Sud, causa la
mort de 40 00 patients parmi 1 200 000 personnes atteintes par cette maladie. (OMS, 1994) :
Les risques sur la santé causés par les sous-produits de la désinfection sont tres faibles aux
concentrations trouvées dans I'eau destinée a la consommation. Les normes qui ont été mises
en place a propos des sous-produits de la désinfection sont basées sur I'effet cancéerigene de ces
substances. (Singer, 1999)
Néanmoins, ces risques ne peuvent pas étre ignorés, en raison du grand nombre de personnes
exposées aux sous-produits de la désinfection.

— Proposition d’une variante a retenir

Les différents procédés de désinfection considérés dans I’analyse des variantes présentent
chacune une certaine efficacité. La chloration reste toutefois a ce jour la plus sGre garantie d'une
eau de bonne qualité microbiologique du fait de son caractere rémanent. Il est censé protéger
I'eau traitée contre les pollutions qui pourraient survenir dans le circuit de distribution, et sa
mise en ceuvre est des plus simples et des moins onéreuses.

Au-dela du codt plus élevé des UV, la chloration est meilleure que les rayons UV qui ne peuvent
éliminer que les micro-organismes et n’éliminent aucun autre contaminant, ils nécessitent
’utilisation d’un préfiltre en présence d’eau trouble, ils nécessitent 1’apport d’électricité et
n’offrent pas la rémanence de la chloration.
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Nous recommandons pour cette raison, la chloration comme option de désinfection de l'eau
dans le cadre du projet. La référence utilisée pour la caractérisation de la potabilisation des eaux
brutes devra étre les Normes de I’OMS. Les Directives de I’'UE pourront étre adoptées a titre
de bonnes pratiques pour les parametres qui ne seraient pas pris en compte par les Normes de
I’OMS. Ces Normes et Directives figurent en annexes 3 et 4 de ce rapport.

Le chlore gazeux et 1”’hypochlorite de sodium ou “eau de Javel" (NaClO) sont les plus utilisés
pour la chloration des eaux destinées a la consommation humaine.

Le chlore gazeux sous forme de dioxyde de chlore CIO2 est la forme la plus économique. Il est
largement plus efficace en désinfection que le chlore libre. Cependant il est connu pour avoir
un faible pouvoir oxydant. Le CIO2 ne réagit pas comme les autres formes de chlore car il ne
forme pas de chlore libre mais se dissocie pour donner du chlorite et du chlorate qui sont
suspectés d’étre toxiques (Richardson & Postigo, 2011). De plus, le CLO2 doit étre produit in-
situ et son stockage et sa manipulation peuvent présenter un risque vu son caractere explosif.
L’ensemble de ces raisons fait qu’un arrété du MEDD a interdit sont utilisation en AEP.

L'eau de Javel par contre a la différence du chlore gazeux est simple a utiliser, moins dangereuse
a manipuler et économiquement plus accessible.

Nous recommandons pour cette raison 1’utilisation de I’eau de javel comme désinfectant dans
le cadre de la chloration. Ceci est d’ailleurs en droite ligne avec la pratique de la SONES qui a
tendance a utiliser le Na CIO dans ses nouvelles stations du fait de I’interdiction du chlore
gazeux dans I’ AEP suite a un arrété du MEDD.

Le chlore peut s’associer aux composes de la matiere organique dégradée (composes azoteés :
acides aminés, ammonium, etc.) pour former des sous-produits de désinfection (DBP) par
chloration dont les plus redoutés sont les trihalométhanes (THM) et les acides haloacétiques
(AHA) (Isaac & Morris, 1983).
Les mesures nécessaires devront par conséquent, étre prises pour un contrdle strict de la
formation de tels sous-produits, le maintien de leurs concentrations sous les valeurs guides,
ainsi que la limitation adéquate des concentrations d’autres sous-produits de chloration.
Pour y parvenir, I’exploitant devra veiller a la modulation des teneurs en composés précurseurs.
Il pourra envisager dans ce cadre :

e Un changement de point d'application du désinfectant,

e L’utilisation d’un désinfectant alternatif convenant aux eaux,

e [’éliminant de la matiére organique naturelle qui génére les sous-produits de

désinfection par combinaison avec les désinfectants ;

e [’¢limination du désinfectant apres la désinfection.
En général, il est préférable d'éliminer autant de matiére organique que possible de I'eau, avant
que la désinfection soit appliquée. Ceci peut étre assuré avec des techniques existantes de
traitement d'eau. La coagulation est utilisée pour éliminer les particules et la turbidité. Du
charbon actif peut étre utilisé pour absorber les substances organiques. Des membranes peuvent
étre appliquées pour éliminer la matiére organique de I'eau

Le tableau 31 présente les lignes directrices de I’OMS et la Norme de I’UE pour les pour les
THM et les AHA.

Tableau 54 : lignes directrices OMS et Norme UE pour les THM et les AHA

203



Familles Lignes Norme
chimiques directrices UE sur
Substance Formule fixées par | l'eau
I'OMS sur | potable
I'eau potable
Trihalométhanes | Bromoforme C HBr3 100 pg/l
Dibromochlorométhane | CH Br2 Cl | 100 pg/1 0.1 mg/I
Bromodichlorométhane | CH Br Cl, | 60 ug/1
Chloroforme CHCl3 200 pg/l
Acide C2 Hs CI | Pas de valeur ND
Acides acétiques | Monochloroacétique 02 guide
chlorés ( Acide Dichloroacétique gz Hz Cl; 50 pg/l ND
Acide C. H Cls 20 o/l ND
Trichloroacétique 02 He

Aux USA L'EPA, institution chargée de la régulation des sous-produits de la désinfection
depuis 1979 a dévoilé en 1998 la premiere partie du Disinfectants and Disinfection Byproducts
Rule qui prévoie une concentration de trihalométhane totale de 80 pg/L. La norme prévoit aussi
une coagulation afin d'éliminer les matiéres organiques. (EPA, 2001).

5.3.  Alternatives pour le rejet des effluents

Deux milieux de rejet des effluents ont été considérés dans le cadre de cette analyse.
e Variante 1 : Rejet sur terre ferme
e Variante 2 : Rejet dans le cours d’eau

Variante 1 : rejet sur terre ferme

Cette variante consiste a rejeter les effluents derriére 1’usine, comme c’est le cas présentement
avec la station existante.

Le choix de cette variante présente comme inconvénient majeur, la formation d’un plan d’eau
artificiel susceptible d’étre colonis€ par les typhas, et de constituer une niche supplémentaire
pour les moustiques qui pullulent dans la zone. De plus, la création d’un plan d’eau artificiel
soustraira des terres de leurs usages habituels.

Comme avantage de la variante 1, les effluents pourront étre valorisés dans I’irrigation des
champs et/ou de la forét classée, et contribueront ainsi a réduire la pression sur les ressources
hydriques, a accroitre les revenus des agriculteurs et a réduire la pénibilité de leurs travaux liée
au transport de 1’eau de 1’eau.

Ces avantages de la variante dépassent largement les inconvénients cités plus haut.

Variante 2 : rejet dans les cours d’eau

Cette variante consiste a rejeter les effluents dans le cours d’eau. Elle présente I’avantage, de
ne pas entrainer de création de plan d’eau artificiel et de contribuer a la prolifération des typhas
et des moustiques.

Comme inconvénient principal, la variante 2 devra surmonter les contraintes réglementaires.
En effet, ’article 59 du Code de I’environnement stipule que : sont interdits au titre de la police
de I’eau tous déversements, écoulements, dépots directs ou indirects, tout fait en général
susceptible d’entrainer la dégradation des eaux ou de modifier leurs caractéristiques physiques,
chimiques, biologiques ou bactériologiques, qu’il s’agisse des eaux souterraines, superficielles,
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marines dans les limites des eaux territoriales. L’ Article exige que les caractéristiques des eaux
résiduaires rejetées permettent aux milieux récepteurs constitués par les eaux continentales et
marines de satisfaire aux besoins qui leur sont assignés. De plus les déversements d’eaux
résiduaires dans le réseau d’assainissement public ne doivent nuire ni a la conservation des
ouvrages ni a la gestion de ces eaux.

Les avantages de la variante 2 sont donc minimes par rapport aux efforts requis pour garantir
le respect des exigences légales.

— Proposition d’une variante

Au regard de ce qui précéde, les avantages de la variante 1 dépassent ceux de la variante 2.

Nous recommandons pour cette raison, la variante 1 (rejet des effluents derriére 1’usine de

traitement d’eau).

La SEN’EAU devra néanmoins, créer un cadre de concertation avec les usagers pour éviter une

stagnation prolongée des effluents.

5.4. Variantes pour le traitement des eaux et I’extension du réseau de distribution de
Richard Toll

Comparaison et choix d’une variante pour le traitement :

Le systeme d’alimentation en eau potable de la ville de Richard Toll qui inclut également la

ville de Rosso connait actuellement un déficit de production de 6 500 m®/j et qui atteindra

14 000 m¥j en 2040 pour une couverture totale des besoins. Pour résorber ce déficit les deux

variantes suivantes ont été proposées :

QO Variante 1 : Deux stations de traitement de capacité 8 000 m?/j
> Une station de capacité 8 000 m®/j pour satisfaire les besoins jusqu’en 2030 ;
> A partir de 2030, une station de capacité 8 000 m%/j pour satisfaire les besoins jusqu’au-
dela de 2040 ;
O Variante 2 : Une station de capacité 14 000 m?/j en une filiére pour satisfaire les besoins
jusqu’a I’horizon 2040 soit 700 m3/h.

Variante 1 : Deux stations de traitement en deux phases de capacité 8 000 m3/j

Pour la variante 1 les ouvrages et équipements suivants sont prévus :

é Prise d’eau : Une prise d’eau unique est prévue pour les deux stations. La prise sera de
méme type que celui existant et sera équipée de trois (03) pompes de capacité unitaire
550 m3/h et dont un (01) de secours.

é Refoulement d’eau brute : Pour garantir une vitesse comprise entre 1.50 m/s et 2.00 m/s,
le refoulement sera diametre 500 mm en fonte. Sa longueur est de 1 570 ml.

é Traitement:

o Deux (02) chambres de mélange rapide avec chacune 3.50 m x 3.50 m pour une
profondeur de 1.80 m équipées chacune d’un agitateur rapide ;

o Deux (02) chambres de coagulation /floculation de dimensions unitaire 6.00 m
x 6.00 m pour une profondeur de 2.00 m. Elles seront équipées chacune d’un
agitateur  lent;

o Deux (02) lignes de décantation de dimensions unitaire 12.50 m x 4.00 m pour
une hauteur totale de 3.00m. Sur leurs parties aval, sur 4.00m de longueur, les
décanteurs seront couverts ;

o Quatre filtres a sable de superficie unitaire 21 m? (7.00 m x 3.00m) soit deux
(02) par decanteur ;

o Deux lits de séchage de 10.00 m x 10.00 m;
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o Une salle des machines abritant les pompes de refoulement des eaux traitées.
Elle sera réalisée au-dessus de la bache d’cau traitée avec une toiture qui
surplombera également les filtres ;

o Un local technique comprenant une salle de controle, un magasin de
conservation des réactifs et ou seront installées les pompes doseuses et les bacs
des réactifs ainsi qu’un magasin de stockage des pi¢ces de rechange.

Variante 2 : Une station unique de 14 000 m3/j en une phase

Pour cette variante 2, les ouvrages et équipements suivants sont prévus :
é Prisc d’eau : Idem que celle de la variante 1
é Refoulement d’eau brute : Idem que variante 1
é Traitement :

o Deux (02) chambres de mélange rapide avec chacune 4.50 m x 4.50 m pour une
profondeur de 1.80 m équipées chacune d’un agitateur rapide ;

o Deux (02) chambres de coagulation /floculation de dimensions unitaire 7.70 m
x 7.70 m pour une profondeur de 2.00 m. Elles seront équipées chacune d’un
agitateur  lent;

o Deux (02) lignes de décantation de dimensions unitaire 16.00 m x 5.50 m pour
une hauteur totale de 3.00m. Sur leurs parties aval, sur 4.00m de longueur, les
décanteurs seront couverts ;

o Quatre filtres a sable de superficie unitaire 36 m? (9.00 m x 4.00m) soit deux
(02) par décanteur ;

o Deux lits de séchage de 15.00m x 10.00m ;

o Une salle des machines abritant les pompes de refoulement des eaux traitées.
Elle sera réalisée au-dessus de la bache d’eau traitée avec une toiture qui
surplombera également les filtres ;

o Un local technique comprenant une salle de controle, un magasin de
conservation des réactifs et ou seront installées les pompes doseuses et les bacs
des réactifs ainsi qu’un magasin de stockage des picces de rechange.

Comparaison des variantes

Pour la comparaison des variantes, les critéres choisis sont d’ordre technique, économique et

environnement. lls sont indiqués ci-dessous :

o Niveau de sécurisation de 1’alimentation en eau potable : Ce critere indique la capacité
de la variante proposée a garantir une sécurisation de 1’alimentation en eau potable de
la ville pour chaque horizon.

. Investissement : prend en compte les cotts d’investissement des ouvrages ;

o Charges d’exploitation : fait référence aux colits d’entretien et d’exploitation des
ouvrages proposés.

. Effets sur I’environnement biophysique et socio-économique y compris sur la santé et
la sécurite

— Analyse des variantes par rapport aux critéres
o Niveau de sécurisation de I’alimentation en eau potable

L’objectif du projet est de proposer des solutions capables de sécuriser I’alimentation en eau
potable des villes de Richard Toll et Rosso jusqu’en 2040. De ce point de vue, toutes les deux
variantes proposées se valent.

Cependant, en réalisation dés maintenant une station de capacité 14 000 m%/j, la production
d’eau potable pour les deux villes est sécurisée pour 20 ans. Par contre, en réalisant une phase
de 8 000 m®/j maintenant et en prévoyant d’en réaliser une deuxiéme a partir de 2030, le risque
est réel quant a la mobilisation des financements pour la deuxiéme phase a temps. |l existe
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donc un risque réel de tension entre 2025 et 2030.

Il apparait donc que la variante 2 donne plus de garantie de sécurisation de la production d’eau
traitée. Cependant, elle ne permet aucune flexibilité sur 1’échelonnement de la réalisation des
travaux. En effet, avec la variante 1, la réalisation de la deuxiéme phase peut étre différée en
cas de constat de réduction des besoins qui peut étre consécutive a une baisse du taux de
croissance de la population par exemple ou a une baisse de la consommation spécifique
considérée.

o Couts d’investissement

Pour I’analyse de ce critére, les colts d’investissements de chaque variante sont estimés.
L’estimation des cofits d’investissement est faite sur la base de ratio issu de projets similaires
étudiés ou exécutés au Sénégal. Les tableaux suivants donnent les codts synthétiques des deux
variantes de traitement étudiées.

Le tableau suivant donne les colts des deux variantes étudiees.

Tableau 55 : Codts estimatifs de deux variantes de traitement
Désignation Prix Montant
Quantit unitair  total (FCFA)

Variante 1 : 02 stations de traitement de capacité 8 000 m?/j chacune
A Prise et refoulement eau | Unité 1 1 573 350 000
brutes
B Traitement Unité 1 1 2 151 360
000
C Ouvrages annexes Forfai 1 1 28 000 000
t
Total variante 2752710
1 000
Variante 2 : 01 Station de traitement de capacité 14 000 m?/j
A Prise et refoulement eau | Unité 1 1 533 350 000
brutes
B Traitement Unité 1 1 2113499
000
C Ouvrages annexes Forfai 1 1 23 000 000
t
Total variante 2 2 669 849
000

De I’analyse de ce tableau, il ressort les constats suivants :
é Les codts pour la variante 1 sont légérement plus élevés que pour la variante 2. La
différence d’environ 3% en faveur de la variante 2 ;
é Cependant, rapporté au metre cube d’eau traitée, le colt pour la variante 1 est plus
intéressant (172 000 FCFA/m?® contre 191 000 FCFA/m?® pour la variante 2) soit une
différence de 11% en faveur de la variante 1.

o Colts récurrents ou d’exploitation
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Les charges d’exploitation sont constituées de 1’ensemble des postes de dépenses suivantes
nécessaires au fonctionnement des ouvrages pour chaque variante :

¢

Charges de personnel : salaires du personnel nécessaire pour I’exploitation des ouvrages
pour chaque variante. Elles sont quasi identiques pour les deux variantes. En effet,
toutes les deux variantes nécessitent le méme personnel d’entretien et de maintenance.
Par contre, rapporté a la capacité de traitement, la variante 1 avec une capacité plus
grande donne Iégérement un meilleur ratio ;

Charges d’entretien et de maintenance : Il s’agit des colts de maintenance et d’entretien
des ouvrages et equipements de chaque variante. La variante 1 ayant deux fois plus
d’équipements est susceptible de générer plus de charge de maintenance que la variante
2 méme si cette derniere a des equipements plus puissants. Cependant, rapporté a la
capacité de production, ces différences deviennent faibles.

Globalement les colits d’exploitations des deux variantes sont assez proches et presque
identiques rapportés aux capacités de production.

Du point de vue environnement et santé et sécurité au travail, la variante 2 contrairement 4, la
variante 1 (construction d’une station de capacité 8 000 m®/j dés maintenant et d’une autre a
partir de 2030, pour satisfaire les besoins jusqu’au-dela de 2040) reproduira a partir de 2030,
les impacts et risques environnementaux et sociaux associés a la phase construction, a savoir :

99 9949499

%

Destruction du couvert vegétal

Perturbation de la faune

Modification de la structure du sol et sous-sol

Dégradation de la qualité de ’air

Perturbation des activités socio-économiques et perte de revenus ;

Perturbation de la mobilité des biens et personnes;

Délestage temporaire de la fourniture d’eau potable pendant les activités de
réhabilitation des conduites ;

Risque de perturbation réduction de la fourniture d’eau potable

Risque de pollution directe de la nappe durant les opérations de réhabilitation
Nuisances sonores pour le voisinage ;

Risques d’accidents pour la communauté ;

Risque d’accidents du travail et de maladies professionnelles ;

Risque d’abus/harcélements sexuels et de violence contre des enfants sur la base de
chantier ;

Risque d’IST/VIH-SIDA lié a I’afflux de travailleurs étrangers ;

Risque de détériorations localisées ou importantes des infrastructures

Risque de pollutions des sols liés aux déchets solides et liquides

Risque de pollutions des sols liés aux déchets solides et liquides

Etc.

Récapitulatif

En prenant en compte les critéres définis plus haut, le tableau suivant donne un récapitulatif des
avantages et inconvénients pour chaque variante.
Tableau 56 : Avantages et inconvénients des variantes de traitement

Variantes = Avantages Inconvénients
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Variante Permet de lisser les investissements en | > Risque liée a la mobilisation
1 conformité avec 1’augmentation des des financements pour la
besoins ; deuxieme phase ;
Permet plus de flexibilité¢ pour tenir | > Renchérissement trés probable
compte des incertitudes sur I’estimation des codts de la premiére phase
des besoins en eau. du fait de I’inflation ;
Permet également de régler les | Cofits d’investissement
problemes de disponibilit¢ de la | d’exploitation plus élevés
ressource en eau traitée sur une période | » Reproduction des impacts et
au-dela de 2040 et de prendre e charge risques environnementaux et
les éventuels surplus de besoins qui sociaux y compris sanitaires et
peuvent étre notés : Augmentation plus sécuritaires attendus en phase
importante de la population (croissance travaux a partir de 2030 lors
supérieure a ce qui est considérée), de la construction de la
consommation spécifique supérieure a seconde station de 8000m?
la valeur retenue etc.
Permet de sécuriser la production d’eau Financement a mobiliser en
traitée pour 2040 dés maintenant ; une fois plus élevé ;
Codts d’investissement et Ne permet pas de la flexibilité
Variante d’exploitations moins importants. dans la réalisation des
2 Permet d’éviter une reproduction des ouvrages pour prendre en
impacts et risques environnementaux et compte les incertitudes sur
sociaux 'y compris sanitaires et I’estimation des besoins ;
sécuritaires associés aux travaux a partir Colt au metre cube traitée
de 2030 Iégérement plus élevé

— Proposition d’une variante a retenir

Le tableau suivant donne une notation comparative des différentes variantes sur la base des
criteres définis plus haut. Les notes s’échelonnent de 1 (variante présentant les pires atouts pour
le critere) a 2 (variante présentant les meilleurs atouts pour le critére).

Par ailleurs, les critéres définis et sur la base desquels la notation est effectuée ne sont pas
d’égale importance. Pour prendre en compte cet aspect dans les notations, une pondération est
donnée. Les coefficients de pondération vont de 3 (critére le plus important) a 1(critére dont
I’impact est le plus faible ou peut étre facilement mitigé). Les criteres les plus importants sont
ceux liés au niveau de sécurisation de la production d’eau traitée et aux incidences
environnementales les plus faibles. Il leur est appliqué une pondération de 3. Ensuite viennent
dans I’ordre les coiits d’investissement et les cotits d’investissement. A noter cependant que la
faible pondération des colits d’exploitations ne signifie pas que ce critére n’est pas important
dans I’absolue. Cette relative faible pondération est due au fait que les colits d’exploitation pour
les deux variantes sont relativement identiques.

Le tableau suivant présente la comparaison des variantes de traitement.
Tableau 57 : Comparaison des variantes de traitement sur la base du niveau de sécurisation de
la production d’eau traitée, du colit Investissement et des Charges d’exploitation

Criteres Coefficient de Notation
pondération Variante | Variante
2
Niveau de sécurisation de la production d’cau traitée 3 3 6
Co(t Investissement 2 2 4
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Charges d’exploitation 1 2 1
Total 7 11

Sur la base de cette comparaison multicritére, la variante 2 apparait comme étant la plus
appropriée pour satisfaire les besoins en eau de la ville. En effet, elle présente 1’avantage de
sécuriser la production d’cau potable sur 20 ans avec des cotits d’investissement moins élevés.
A cela s’ajoute le fait que 1’espace occupé est plus faible.

Les incidences environnementales et sociales y compris sanitaires et sécuritaires globales de
cette variante sont également plus faibles (Elle évite une reproduction dans le temps des impacts
et risques environnementaux et sociaux liés a la phase travaux.

Cette variante 2 est proposée pour la suite. Elle fera I’objet d’une étude plus détaillée dans la
phase suivante du projet. Elle tient sur une superficie de 1 600 m?. Cette surface est disponible
sur le site actuel de la station de traitement.

Variantes pour 1’extension du réseau de distribution de Richard Toll
v' Analyse des variantes du réseau d’extension du point de vue du coiit financier et de la
sécurité du service AEP

Les deux options d’extension du réseau de collecte se présentent comme suit :
@ Qption 1 : Cette option consiste a maintenir les chateaux existants et a réaliser les
renforcements nécessaires pour que le systéme marche correctement.
Les principaux aménagements suivants sont prévus :
é 01 nouvelle prise d’eau brute sur le fleuve Sénégal équipée de trois pompes de débit
nominal de 550 m3/h chacune et 21 m d’HMT et fonctionnant en 2+1 soit une capacité totale
de 300 I/s ;
01 station de traitement de capacité 260 1/s avec une bache d’eau traitée de 925 m?;
01 station de reprise de 1’eau traitée équipée de six (06) pompes d’eau traitée :
02 pompes de 160 I/s a 35 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le
réservoir de 400 m® de Khouma ;
02 pompes dont une de 70 I/s de 50 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent
vers le réservoir de 350 m® de Taouey ;
02 pompes de 30l/s a 25 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le
réservoir de 350 m® de Ndiao qui dessert également le réservoir de Rosso :
é Quatre (04) chateaux d’eau :
Un chateau d’eau de 400 m? sur 25 m dans le quartier de Khouma ;
Un chateau d’eau de 350 m® sur 25 m presque en face de la prise Taouey ;
Un chateau d’eau de 350 m? sur 25 m dans le quartier de Ndiao ;
Un chéteau d’eau de 150 m® sur 15 m & Rosso.
é Un renforcement de réseau pour Rosso : Une conduite PVVC DN 160 mm sur une longueur
de 15 100 ml
é Un renforcement de capacité pour Richard Toll
Renforcement de capacité de la conduite principale de distribution du chéateau de
Khouma avec la pose d’une conduite DN 250 mm de la sortie du chateau jusqu’au
quartier Ndombo Diop au Sud de la ville en passant par Khouma Yakh Sabar puis le
long de la route Nationale soit sur une longueur totale de 11 500 ml.
Renforcement de capacité d’une conduite DN 160 mm par une conduite DN 160 mm de
la station Neptune jusqu’a I’intersection avec la conduite principale précédente juste
avant la traversée de la Taouey dans le quartier Thiabakh pour une longueur totale de
2720 ml.
Le changement du refoulement du chateau de Khouma qui passera de 200 mm a 500

[ N o
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mm pour une longueur totale de 2 570 ml.

é Des extensions de réseau pour Rosso et Richard Toll avec des linéaires estimées sont

données dans les paragraphes suivants.

@ Qption 2 : Cette option consiste a réaliser un nouveau chateau vers les zones d’extension.
Les principaux aménagements suivants sont prévus :

¢

[ N o

01 nouvelle prise d’eau brute sur le fleuve Sénégal équipée de trois pompes de debit
nominal de 550 m%/h chacune et 21 m d’HMT et fonctionnant en 2+1 soit une capacité totale
de 300 I/s;

01 station de traitement de capacité 260 1/s avec une bache d’eau traitée de 925 ms:

01 station de reprise de 1’eau traitée équipée de six (06) pompes d’eau traitée :

02 pompes de 50 I/s a 60 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le
réservoir de 400 m* de Khouma ;

02 pompes dont une de 70 I/s de 50 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent
vers le réservoir de 350 m® de Taouey ;

02 pompes de 30l/s a 25 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le
réservoir de 350 m® de Ndiao qui dessert également le réservoir de RossO ;

02 pompes de 160l/s a 50 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le
nouveau réservoir de 1 500 m? de Thiabakh.

Cinq (05) chateaux d’eau dont un nouveau :

Un chateau d’eau de 400 m3 sur 25 m dans le quartier de Khouma ;

Un chateau d’eau de 350 m® sur 25 m presque en face de la prise Taouey ;
Un chateau d’eau de 350 m? sur 25 m dans le quartier de Ndiao ;

Un chéteau d’eau de 150 m® sur 15 m & R0sso :

Un nouveau chateau d’eau de 1 500 m® sur 20 m a Thiabakh.

Un réseau de distribution existant avec les extensions prévues.

Un renforcement de réseau pour Rosso : Une conduite PVC DN 160 mm sur une longueur
de 15 100 ml

Un renforcement de capacité pour Richard Toll

o A partir du nouveau chateau d’eau, une conduite principale DN 400 sera posée pour
rejoindre la conduite principale existante DN 160 mm a 200 mm qui alimente la
partie centrale et Sud de la ville a partir des chateaux d’eau de Khouma et Taouey.
Sa longueur totale est de 810 ml ;

o Cette nouvelle conduite sera prolongée jusqu’au quartier Campement Souleymane
soit sur une longueur totale de 4 560ml par un renforcement de la conduite DN 160
mm existant par une conduite DN250 mm. Ce renforcement permettra d’améliorer
la desserte vers le centre et le Sud de la ville ;

o A partir de la conduite principale précédente, un renforcement avec une conduite
DN 315 mm permettra d’améliorer nettement la desserte de Cité ouvriére et environs
et le Sud de la ville notamment les quartiers Ndombo avec un maillage plus dense.
Le linéaire de ce renforcement qui est également une extension vers sa partie aval
serade 2 700 ml ;

o Une nouvelle conduite de refoulement DN 400 mm en fonte permettra d’alimenter
le nouveau chateau d’eau a partir de la station de traitement sur une longueur de
3300 ml.

& Des extensions de réseau pour Rosso et Richard Toll avec des linéaires estimées données

dans les paragraphes suivants.
— Comparaison et proposition d’une option d’extension de réseau

Le tableau suivant donne une comparaison des options d’extension du réseau.

Tableau 58 : Comparaison des options d’extension de réseau
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Options Inconvénients

, . Avantages
d’extensions g

Nécessité de réaliser un nouveau
chateau d’eau a partir de 2030 pour
Moins couteuse dans le cours terme car | une desserte correcte des zones Sud-
ne neécessitant pas un nouveau chateau | Est

d’eau de volume important avec une [Les pompes de la station

Option 1 conduite de refoulement de taille | fonctionneront presque 24 heures sur
également importante sur une grande | 24 a partir de 2035 pour satisfaire les
longueur besoins

Risque de pénurie d’eau dans la ville
dés 2035 a certaines heures de la
journée (heures de pointe)

Plus couteuse et nécessité de
Permet de régler les problemes|mobiliser de lourds financements des
d’alimentation en eau de la ville pour | la premiére phase.

un horizon de 20 ans dés maintenant | Ne permet pas de tenir compte des
éventuels écarts entre les prévisions
et la réalité & mi-temps

Option 2

Il apparait a I’analyse des avantages et inconvénients des deux options étudiées, que I’option 2
est la plus avantageuse. Elle permet de sécuriser 1’alimentation en eau potable des villes de
Richard Toll et Rosso pour un horizon de 20 ans avec des cofts d’investissement lourds mais
raisonnables.

V' Analyse des variantes d’extension du réseau du point de vue environnementale

La présentation faite a la section 5.2. précédente, montre que 1’ampleur des réalisations
physiques est plus faible pour la variante 1 et que pour la variante2.

A premicre vue la variante 1 entrainera une perturbation moindre de I’environnement. En effet
moins de réalisation physique équivaut a moins de véhicules et d’engins a mobilisés, moins de
matériaux de construction et d’eau a utiliser, moins de bruit, de dégagement de poussiére,
démission de gaz a effet de serre, de nuisance pour le voisinage...

Cet état des états est toutefois a relativiser vu que le choix de la variante 1 suppose la réalisation
des infrastructures complémentaires a partir de 2035 avec les mémes impacts que cela
comporte. Autrement le choix de la variante 1 ne fera que retarder les problémes.

— Proposition d’une option d’extension de réseau

Les impacts environnementaux attendus dans le cadre de la variante 2 étant largement
maitrisables, et cette variante étant la meilleure du point de vue de la sécurisation de
I’approvisionnement en eau des populations ; il est préférable d’opter pour cette variante qui
par ailleurs, mettra le service AEP des vicissitudes politiques et autres aléas.

— Conclusion de ’analyse des variantes d’extension du réseau

Au regard de ce qui précéde, la variante 2 est plus avantageuse que la variante 1 du point de
vue de la sécurité de I’approvisionnement eau a long terme des populations. Elle est légerement
moins avantageuse que la variante 1 sur le plan du codt financier a court terme, et des effets
environnementaux.
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Néanmoins, si on évalue les implications d’un service AEP fiable, on s’apergoit que les
avantages d’un service AEP fiable dépassent largement les économies qu’on ferait sur le plan
financier avec la variante 1 qui ne fera du reste, que retarder les effets environnementaux liés
aux travaux.

Aussi, nous recommandons vivement la variante 2

5.5.  Variantes pour le traitement des eaux et I’extension du réseau de distribution de
Dagana
Pour rappel (chapitre 2), ’option d’AEP retenue pour la ville de Dagana est la suivante :
- 01 station de traitement de capacité totale 260 m%h (soit 200 m*/h supplémentaire par
rapport a I’existant) avec une bache d’eau traitée de 265 m® ;
- 01 station de reprise de 1’eau traitée équipée de quatre (04) pompes d’eau traitée :
- Trois (03) chateaux d’eau dont deux existants
Un renforcement et prolongement d’une conduite existante

Le systéme d’alimentation en eau potable de Dagana connait un déficit de production de 2 000
m?3/j qui doublera pour atteindre 4 000 m3/j en 2040 pour une couverture totale des besoins. Une
station de compacte de capacité 2 000 m%/j devrait étre construite pour prendre en charge le
déficit actuel.

Pour resorber ce déficit les deux variantes suivantes ont été proposées :

- Une variante 1: Elle consiste a tenir compte de la station compacte prévue et qui a une
capacité de 100 mh soit 2 000 m3/j. Pour cette variante, une autre ligne de méme type et
méme capacité que celle prévue soit 2 000 m®/j équivalent & 100 m%/h est a réaliser a partir
de 2025 pour satisfaire les besoins jusqu’a 2040 ;

- Une variante 2 : Elle consiste a considérer que la station compacte sera déplacée ailleurs et
prévoir une station de capacité 4 000 m?/j soit 200 m*/h permettant de satisfaire les besoins
jusqu’en 2040

@ Variante 1 : Une station compacte de capacité 2 000 m%/j soit 100 m%/h

Pour cette variante :

- Prise d’eau : Méme type que celle existante mais avec trois (03) pompes immergées de
capacité unitaire 55 m%h dont une de secours.

- Refoulement d’ecau brute : Pour garantir une vitesse comprise entre 1.50 m/s et 2.00 m/s,
le refoulement sera de diametre 160 mm en PEHD PN10. Sa longueur est de 70 ml.

Traitement :

01 floculateur/coagulateur/ sous forme de conteneur de dimension 12 m de longueur sur 2.40

m de largeur pour une hauteur de 2.50m. Il est subdivisé en quatre compartiments :

- Un compartiment de 0.8 m3;

- Un compartiment de 10 m?;

- Une chambre de floculation par décantation lamellaire de 30 m?;

- Un compartiment de transfert de 6,5 m® équipé d’une vanne manuelle vidange.

01 Poste de filtration : deux (02) filtres a sable d’un volume de 21 m® chacun ;
02 01 local technique : conteneur de 40 pieds en deux compartiments.

Compartiment 1 : il abrite les unités de chloration, de préparation et d’injection de sulfate
d’alumine, de préparation de charbon actif et de préparation et d’injection de lait de chaux ;

Compartiment 2 : Un surpresseur d’air, les pompes de transfert d’eau décantée vers les filtres,
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I’armoire électrique de commande.

¢ 01 bassin tampon : 50 m®en PRV ;

¢ 01 bache & eau de capacité 200 m3en PRV ;

¢ 02 Lits de séchage des boues de 5.00 m x 5.00 m.
< Variante 2

Pour cette variante 2, les ouvrages et équipements suivants sont prévus :

Prise d’eau : Méme type que celle existante. Elle sera équipée de trois (03) pompes immergées
de capacité unitaire 110 m*/h dont une de secours ;

Refoulement d’eau brute : Pour garantir une vitesse comprise entre 1.50 m/s et 2.00 m/s, le
refoulement sera diamétre 200 mm en PEHD PN 10. Sa longueur est de 70 ml.

Traitement :

o Deux (02) pompes de capacité unitaire 200m3/h dont une de secours ;

o Deux (02) chambres de mélange rapide avec chacune 2.50 m x 2.50 m pour une
profondeur de 1.60 m équipée chacune d’un agitateur rapide ;

o Deux (02) chambres de coagulation /floculation de dimensions unitaire 3.70 m x 3.70
m pour une profondeur de 2.50 m. Elles seront équipées chacune d’un agitateur lent;

o Deux (02) lignes de décantation de dimensions unitaire 8.00 m x 3.00 m pour une
hauteur totale de 3.00m. Sur leurs parties aval, sur 2.50m de longueur, les décanteurs
seront couverts ;

o Quatre filtres a sable de superficie unitaire 10 m? (4.50 m x 2.00m) soit deux (02) par
décanteur ;

o Un réservoir d’eau traitée dans lequel, les opérations de désinfection vont étre
effectuées. Elle est congue pour une autonomie de 1 heure soit un volume de 200 m?
(10.00 m x 10.00 m) pour 2.00 m de profondeur ;

o Deux lits de séchage de 10.00 m x 10.00 m;

o Une salle des machines abritant les pompes de refoulement des eaux traitées. Elle
sera réalisée au-dessus de la bache d’eau traitée avec une toiture qui surplombera
également les filtres ;

o Un local technique comprenant une salle de contréle, un magasin de conservation
des réactifs et ou seront installées les pompes doseuses et les bacs des réactifs ainsi
qu’un magasin de stockage des pieces de rechange ;

o Bacs des réactifs ainsi qu’un magasin de stockage des picces de rechange

v Analyse des variantes de traitement sur le plan environnement et santé et sécurité des
travailleurs et de la communauté

Du point de vue environnement et santé-sécurité, la variante 2 a la différence de la variante 1,
comportera plus de réalisations physiques et aura logiquement plus d’impacts et de risques
environnementaux et sociaux y compris sanitaires et sécuritaires.

v Comparaison et choix d’une variante pour le traitement
Pour la comparaison des variantes, les critéres choisis d’ordre technique, économique et
environnemental. 1ls sont indiqués ci-dessous :

- Niveau de sécurisation de I’alimentation en eau potable : Ce critére indique la capacité
de la variante proposée a garantir une sécurisation de 1’alimentation en eau potable de
la ville pour chaque horizon.

- Investissement : prend en compte les cofits d’investissement des ouvrages ;
- Charges d’exploitation : fait référence aux colits d’entretien et d’exploitation des
ouvrages proposes ;
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- Effets sur I’environnement biophysique et socio-économique
En prenant en compte les criteres définis ci-dessus, le tableau suivant donne un récapitulatif des
avantages et inconvénients pour chaque variante.

Tableau 59 : Avantages et inconvénients des variantes de traitement

Variantes | Avantages

> Necessite des colts d’investissement
beaucoup plus faibles (2 fois moins) car
prend en compte les investissements qui
sont prévus dans un court terme ; Risque liée a la mobilisation
» Couts d’investissement au métre cube des  financements  pour
plus éleveés ; réaliser la station a temps ;
> Permet plus de flexibilité pour tenir Renchérissement tres
compte des incertitudes sur I’estimation probable des codts dans 05
Variante des besoins en eau. La réalisation de la ans quand il s’agira de
1 station peut étre retardée en cas de renforcer 1’existant ;
satisfaction des besoins pour un terme Couts  d’exploitation  au
plus lointain avec la nouvelle station meétre cube légérement plus
prévue éleves.
» Moins de réalisations physiques et
logiquement moins d’impacts et risques
environnementaux et sociaux y compris
sanitaires et sécuritaires attendus en
phase travaux a partir de 2025
» Financement a mobiliser en
une fois plus élevé ;
> Ne permet pas de |la
flexibilité dans la réalisation
des ouvrages pour prendre en
compte les incertitudes sur
Permet de sécuriser la production d’eau I’estimation des besoins ;
Variante trait_ée pour 2040 dés_maintenant avec une > Néc_essite le démontlage de !a
5 station donc la gestion est relativement station compacte prévu apres
maitrisée ; seulement quelques années
de fonctionnement ;
> Plus de réalisations
physiques et donc plus
d’impacts et risques
environnementaux et
sociaux, sanitaires et
sécuritaires

Le tableau suivant donne une notation comparative des différentes variantes sur la base des
criteres définis plus haut. Les notes s’échelonnent de 1 (variante présentant les pires atouts pour
le critere) a 2 (variante presentant les meilleurs atouts pour le critére).

Par ailleurs, les criteres déefinis et sur la base desquels la notation est effectuée ne sont pas
d’égale importance. Pour prendre en compte cet aspect dans les notations, une pondération est
donnée. Les coefficients de pondération vont de 3 (critére le plus important) a 1(critere dont
I’impact est le plus faible ou peut étre facilement mitigé). Le critere le plus important est celui
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1i¢ au niveau de sécurisation de la production d’eau traitée. Il lui est appliqué une pondération
de 3.

Ensuite viennent dans I’ordre les cofits d’investissement et les cofits d’investissement. A noter
cependant que la faible pondération des cotits d’exploitations ne signifie pas que ce critére n’est
pas important dans 1’absolue. Cette relative faible pondération est due au fait que les colits
d’exploitation pour les deux variantes sont relativement identiques.

Tableau 60 : Comparaison des variantes de traitement sur la base du co(t et de la sécurisation
de la production d’eau traitée.

Coefficient | Notation

Critéres de Variante | Variante
pondération

Niveau de sécurisation de la production d’eau traitée 3 3 6

Codt Investissement 2 4 2

Charges d’exploitation 1 2 1

Total 9

La comparaison multicritére ne permet pas de départager les deux variantes. L’évaluation donne
les mémes notes globales. Cependant la variante 1 présente 1’avantage de sécuriser la
production d’eau potable sur 20 ans avec des colts d’investissement beaucoup moins élevés en
considérant comme acquis la station compacte dont les travaux sont programmés dans un court
délai.

Du point de vue environnemental et social y compris sanitaire et sécuritaire globale les
incidences de la variante 1 sont plus faibles.

Cette variante 1 est donc proposée pour la suite.
Les deux options d’extension du réseau de collecte se présentent comme suit :

v' Analyse sur le plan de la sécurité de I’approvisionnement en eau et du coit financier
= Variante 1 : Maintenir les chateaux d’eaux existants et réaliser les renforcements de
réseau nécessaire pour que le systéme fonctionne correctement

Les principaux aménagements prévus sont les suivants

01 station de traitement de capacité totale 260 m3/h (soit 200 m3//h supplémentaire par rapport

a I’existant) avec une bache d’eau traitée de 265 mé;

01 station de reprise de 1’eau traitée équipée de quatre (04) pompes d’eau traitée :

- 02 pompes de 35 I/s a 20 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le chateau
d’eau existant de 150 m® sur 18 m de Keur Kao :

- 02 pompes dont une de 70 I/s de 50 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers
le chateau d’eau existant de 250 m® sur 25 m situé dans le quartier Ousmane Sarr ;

Les deux (02) chateaux d’eau existants :

- Un chateau d’eau existant de 150 m® sur 18 m de Keur Kao (dans 1’enceinte de la station
de traitement) ;

- Un chateau d’eau existant de 250 m® sur 25 m situé dans le quartier Ousmane Sarr.

Un renforcement et prolongement d’une conduite existante : Une conduite DN 110 mm du

réseau du chateau d’eau Ousmane Sarr permet d’alimenter une partie de la ZAC 2. Cependant,
elle a une capacité insuffisante pour prendre en charge les extensions dans cette zone. Elle devra
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passer a DN 160 mm. Pour faire simple, il s’agira de prolonger la conduite DN160 mm existant
a partir du centre de Santé Djiby Ndiaye jusqu’ a la Zac 2 soit sur une longueur de 1 800 ml;

Des extensions vers les zones a desservir a partir des conduites principales existantes : pour les
zones de Médina Chérif Tabakhlé, un piquage sur la conduite DN 200 mm a été effectuee ;
Des extensions vers les zones a desservir de Bambadou : Deux aménagements sont prévus :

o Un renforcement de capacité pour une conduite existante : de la conduite DN 200 mm
du chateau d’eau Ousmane Sarr, une conduite DN 160 mm permet d’alimenter les zones
situées autour de la gare routiere le long de la RN2. Pour les extensions prévues au Sud
de la RN2, cette conduite a une capacité insuffisante, une conduite DN 200 mm est
nécessaire. Il s’agira donc de poser en renforcement le long de cette conduite DN 160
mm, une autre conduite DN 160 mm jusqu’a la RN2 soit sur une longueur de 780 ml ;

o A partir de laRN2, une conduite DN 200 mm avec une jonction des deux conduites DN
160 mm sur un DN 200 mm jusqu’au bout de Bambadou soit sur une longueur de 1360
ml.

Cette option permet d’alimenter la ville de Dagana avec des pressions acceptables mais avec
un temps de fonctionnement des pompes d’eau traitée pouvant atteindre 23 heures a partir de
2035.

= Variante 2 : Réaliser un nouveau chiteau d’eau vers la zone de Bambadou

Pour cette option 2, les aménagements suivants sont prévus

01 station de traitement de capacité totale 260 m3/h (soit 200 m3/h supplémentaire par rapport
a I’existant) avec une bache d’eau traitée de 265 mS:

01 station de reprise de 1’eau traitée équipée de quatre (04) pompes d’eau traitée :

o 02 pompes de 35 I/s & 20 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent vers le
chateau d’eau existant de 150 m® sur 18 m de Keur Kao ;

o 02 pompes dont une de 80 I/s de 45 m de HMT en fonctionnement (1+1) qui refoulent
vers le chateau d’eau existant de 250 m? sur 25 m situé dans le quartier Ousmane Sarr
et le nouveau chateau d’eau de 600 m® sur 25 prévu dans le quartier de Bambadou.

Trois (03) chateaux d’eau dont deux existants :

o Un chateau d’eau existant de 150 m® sur 18 m de Keur Kao (dans I’enceinte de la station
de traitement) ;

o Un chiteau d’eau existant de 250 m® sur 25 m situé dans le quartier Ousmane Sarr

o Etle nouveau chateau d’eau de 600 m® sur 25 m prévu dans le quartier de Bambadou.

Un renforcement et prolongement d’une conduite existante : Une conduite DN 110mm du
réseau du chateau d’eau Ousmane Sarr permet d’alimenter une partie de la ZAC 2. Cependant,
elle a une capacité insuffisante pour prendre en charge les extensions dans cette zone. Elle devra
passer a DN 160 mm. Pour faire simple, il s’agira de prolonger la conduite DN160mm existant
a partir du centre de Santé Djiby Ndiaye jusqu’ a la Zac 2 soit sur une longueur de 1 800 ml ;

Des extensions vers les zones a desservir a partir des conduites principales existantes : pour les
zones de Médina Chérif Tabakhlé, un piquage sur la conduite DN 200 mm a été effectuée ;

Des extensions vers les zones a desservir a partir du nouveau chateau d’eau : Le nouveau
chateau d’eau prévu dans la zone de Bambadou permet d’alimenter ladite zone ainsi que HLM
2 et alentours. Par ailleurs, des raccordements ont été effectués entre les conduites du nouveau
chateau d’eau et les zones desservies par les deux autres chateaux d’eau ;
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Le remplacement de la conduite de refoulement vers le chateau d’eau Ousmane Sarr DN 200
mm par une conduite de refoulement DN 300 mm en fonte et son prolongement vers le nouveau
chateau d’eau soit une longueur de 2 450 ml.

Cette option permet d’alimenter la ville de Dagana sans problémes jusqu’en 2040 avec un temps
de fonctionnement des pompes d’eau traitée de 20 heures au maximum en 2040.

v/ Analyse des variantes d’extension du réseau du point de vue environnementale
Les présentations faites aux sections précédentes, montrent que I’ampleur des réalisations
physiques est plus faible pour la variante 1 et que pour la variante 2.

A premiere vue la variante 1 entrainera une perturbation légérement moindre pour
I’environnement et comportera donc un peu de risques sanitaires et sécuritaires liés aux travaux.
En effet moins de réalisation physique équivaut a moins de véhicules et d’engins a mobilisés,
moins de matériaux de construction et d’eau a utiliser, moins de bruit, de dégagement de
poussiere, démission de gaz a effet de serre, de nuisance pour le voisinage. ..

A noter tout de méme que les impacts et risques attendus dans le cadre de la variante 2 sont
largement maitrisables.

v Choix de la variante réseau optimale

Le tableau suivant donne une comparaison des options d’extension du réseau.
Tableau 61 : Comparaison des options d’extension de réseau
Options

Avantages Inconvénients

d’extensions

Option 1

Moins couteuse dans le cours
terme car ne nécessitant pas un
nouveau chateau d’eau de
volume avec une conduite de
refoulement de taille également
importante sur une grande
longueur

Moins d’impacts et de risques
sanitaires et sécuritaires

Nécessité de réaliser un nouveau chéateau
d’eau a partir de 2035 pour une desserte
correcte des zones d’extension et pour un
fonctionnement des pointes d’eau traitée
de moins de 22 heures par jour

Risque de pénurie d’eau dans la ville dés
2035 a certaines heures de la journée
(heures de pointe)

Option 2

Permet de régler les problemes
d’alimentation en eau de la ville
pour un horizon de 20 ans dés
maintenant

Plus couteuse et nécessité de mobiliser de
lourds financements dés la premiére
phase.

Ne permet pas de tenir compte des
éventuels écarts entre les prévisions et la
réalité a mi-temps ;

Plus de réalisations physiques donc
logiquement plus d’impacts et de risques
liés aux travaux

A al’analyse des avantages et inconvénients des deux options étudiées, il apparait que 1’option
2 est la plus avantageuse. Elle permet de sécuriser I’alimentation en eau potable des villes de
Dagana pour un horizon de 20 ans avec des colts d’investissement plus lourds mais
raisonnables.

Les incidences environnementales et sanitaires-sécuritaires de la variante 2 sont légérement
plus importantes mais sont néanmoins largement maitrisables.
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5.6. Variantes pour le traitement des eaux et I’extension du réseau de distribution de Podor

Le systéme d’alimentation en eau potable de Podor connait un faible déficit de production de
400 m?/j actuellement et qui va évoluer jusqu’a 1 500 m¥j en 2040 pour une couverture totale
des besoins. Pour résorber ce déficit, deux variantes pour une production de 2 000 m®/j sont
proposées afin de prendre en charge les besoins au-dela de 2040.

- Une variante 1 : Elle consiste a réaliser en 2021 une station compacte de capacité 2 000 m?/j
soit 100 m*/h en une seule ligne pour prendre en charge les besoins jusqu’au-dela de 2040.

- Une variante 2: Elle consiste a réaliser une station en béton de méme type que celle
existante et de capacité 2 000 m®/j soit 100 m*/h en une ligne unique permettant de satisfaire
les besoins jusqu’au-dela de 2040.

= Variante 1 : Une station compacte de capacité 2000 m3/j soit 100 m3/h

Pour cette variante :

Prise d’eau : Méme type que celle existante mais avec deux (02) pompes immergées de capacité

unitaire 45 |/s dont une de secours.

Refoulement d’eau brute : Pour garantir une vitesse comprise entre 1.50 m/s et 2.00 m/s, le

refoulement sera de diamétre 200 mm en fonte. Sa longueur est de 150 ml.

Traitement :

- 01 floculateur/coagulateur/ sous forme de conteneur de dimension 12 m de longueur sur
2.40 m de largeur pour une hauteur de 2.50 m. Il est subdivisé en quatre compartiments :

- Un compartiment de 0.8 m®;

- Un compartiment de 10 m3;

- Une chambre de floculation par décantation lamellaire de 30 m?;

- Un compartiment de transfert de 6,5 m®équipé d’une vanne manuelle vidange.

- 01 poste de filtration : deux filtres & sable d’un volume de 21 m® chacun.

- 01 local technigue : conteneur de 40 pieds en deux compartiments

- Compartiment 1 : il abrite les unités de chloration, de préparation et d’injection de sulfate
d’alumine, de préparation de charbon actif et de préparation et d’injection de lait de chaux ;

- Compartiment 2 : Un surpresseur d’air, les pompes de transfert d’eau décantée vers les
filtres, ’armoire électrique de commande.

- 01 bassin tampon : 50 m®en PRV ;

- 01 bache a eau de capacité 200 m® en PRV ;

- 02 Lits de séchage des boues de 5.00 m x 5.00 m.

= Variante 2 : Une station en béton unique de 2 000 m3/j

Pour la variante 2, les ouvrages et équipements suivants sont prévus :

= Prise d’eau : Méme type que celle existante mais avec deux (02) pompes immergeées de
capacité unitaire 45 I/s dont une de secours

= Refoulement d’eau brute : Pour garantir une vitesse comprise entre 1.50 m/s et 2.00 m/s,
le refoulement sera de diametre 200 mm en fonte. Sa longueur est de 150 ml.

= Traitement :

o Deux (02) chambres de mélange rapide avec chacune 2.00 m x 2.00 m pour une
profondeur de 1.50 m équipée chacune d’un agitateur rapide ;
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o Deux (02) chambres de coagulation /floculation de dimensions unitaire 3.00 m
X 3.00 m pour une profondeur de 2.00 m. Elles seront équipées chacune d’un
agitateur lent ;

o Deux (02) lignes de décantation de dimensions unitaire 6.00 m x 2.00 m pour
une hauteur totale de 2.00 m. Sur leurs parties aval, sur 2.00m de longueur, les
décanteurs seront couverts ;

o Quatre filtres a sable de superficie unitaire 5 m? (3.50 m x 1.50m) soit deux (02)
par décanteur ;

o Un réservoir d’eau traitée dans lequel, les opérations de désinfection vont étre
effectuées. Elle est congue pour une autonomie de 2 heure soit un volume de
200 m® (10.00m x 10.00 m) pour 2.00 m de profondeur ;

o Deux lits de séchage de 6.00 m x 6.00 m ;

o Une salle des machines abritant les pompes de refoulement des eaux traitées.
Elle sera réalisée au-dessus de la bache d’cau traitée avec une toiture qui
surplombera également les filtres ;

o Un local technique comprenant une salle de controle, un magasin de
conservation des réactifs et ou seront installées les pompes doseuses et les bacs
des réactifs ainsi qu’un magasin de stockage des piéces de rechange ;

o Bacs des réactifs ainsi qu’un magasin de stockage des picces de rechange.

v Analyse sur le plan environnement et santé et sécurité des travailleurs et de la communauté

Du point de vue environnement et sante-sécurité des travailleurs et de la communaute, la
variante 1 induit moins de perturbation du milieu et comporte moins de risque vu certains des
composants sont préfabriqués. Par ailleurs la durée des perturbations liées aux travaux sera plus
courte.

La variante 2 comporte des travaux de génie (ouvrages en béton) qui auront des impacts
significatifs sur I’environnement et les ressources.

La variante 1 est donc la meilleure du point de vue environnement et santé et sécurité (des
travailleurs et de la communaute).

v" Comparaison et proposition d’une variante de traitement
— Définition des critéres de comparaison

Pour la comparaison des variantes, des criteres sont définis. Les différents critéres sont d’ordre

technique et économique. lls sont indiqués ci-dessous :

- Niveau de sécurisation de I’alimentation en eau potable : Ce critére indique la capacité de
la variante proposée a garantir une sécurisation de 1’alimentation en eau potable de la ville
pour chaque horizon.

- Investissement : prend en compte les cofits d’investissement des ouvrages ;

- Charges d’exploitation : fait référence aux cofits d’entretien et d’exploitation des ouvrages
Proposés ;

- Incidences environnementales et sanitaires et sécuritaires

= Analyse des variantes par rapport aux critéres

- Niveau de sécurisation de I’alimentation en eau potable

Dans la pratique, la ville de Podor ne connait presque pas de déficit de production, la valeur de
400 m3/j évaluée tient compte des populations non couverte. Cependant, sans capacité de
production supplémentaire et des extensions de réseau, le déficit va se creuser tres vite et
deviendra tres important. L’objectif du projet est de proposer des solutions capables de sécuriser
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I’alimentation en eau potable de la ville jusqu’en 2040. Les deux variantes permettent
d’atteindre cet objectif avec une capacité de 2 000 m3/j soit suffisamment pour satisfaire les
besoins au-dela de 2040 avec une station de taille correcte.

Pour la variante 1, il s’agit de réaliser une station de type compacte facile a réaliser et dans des
délais plus courts. Pour la variante 2 par contre, une station du méme type que celle existante
est proposee.

Dans le contexte de la ville de Podor, les deux types de station se valent suivant le critere de
sécurisation de la production d’eau traitée de la ville.

- Coiits d’investissement
Pour I’analyse de ce critére, les cotlits d’investissements de chaque variante sont estimés.
L’estimation des colits d’investissement est faite sur la base de ratio issu de projets similaires
étudiés ou executeés au Séenégal. Les tableaux suivants donnent les colts synthétiques des deux
variantes de traitement étudiees.
Le tableau suivant donne les codts des deux variantes étudiées.
Tableau 62 : Codts estimatifs des deux variantes de traitement

Désignation Unité Quantit¢ ~ Montant total
(FCFA)

Variante 1 : Station compacte de traitement de capacité 2 000 m?/j

A | Prise et refoulement eau brutes unité 1 53 250 000

B | Traitement unité 1 420 600 000

C | Ouvrages annexes forfait 1 18 500 000

Total variante 1 492 350 000

Variante 2 : Station de traitement de capacité 2 000 m3/j

A | Prise et refoulement eau brutes unité 1 53 250 000

B | Traitement unité 1 536 720 000

C | Ouvrages annexes forfait 1 18 500 000

Total variante 2 608 470 000

De I’analyse de ce tableau, il ressort que les colits d’investissement pour la variante 2 sont plus
élevés que pour la variante 1. La différence de co(t est de 116 000 000 FCFA soit 24% en
faveur de la variante 1.

@ Colts récurrents ou d’exploitation

Les charges d’exploitation sont constituées de 1’ensemble des postes de dépenses suivantes
nécessaires au fonctionnement des ouvrages pour chaque variante :

é Charges de personnel : salaires du personnel nécessaire pour I’exploitation des ouvrages
pour chaque variante. Elles sont quasi identiques pour les deux variantes. En effet,
toutes les deux variantes nécessitent le méme personnel d’entretien et de maintenance.

é Charges d’entretien et de maintenance : Il s’agit des colts de maintenance et d’entretien
des ouvrages et équipements de chaque variante. Les deux variantes auront des charges
sensiblement égales.

Globalement les cotts d’exploitations des deux variantes sont assez proches. La variante 2
mieux maitrisée et avec moins d’équipements a cependant un léger avantage.

- Incidences environnementales, sanitaires et sécuritaires
La variantes 1 comporte moins de travaux de genie civil et comporte de ce fait moins d’impacts
et de risques environnementaux, sanitaires et sécuritaires.

@ Recapitulatif
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En prenant en compte les critéres définis plus haut, le tableau suivant donne un recapitulatif des
avantages et inconvenients pour chaque variante. Le tableau suivant présente les avantages et
inconvenients des variantes de traitement.

Tableau 63 : Avantages et inconvénients des variantes de traitement

Variantes | Avantages

> Facile a réaliser et avec des
délais plus courts

» Couts d’investissement moins | » Type de station pas trés connue par la

Variante éleves SONES
1 » Moins de perturbations de | > Nécessite une mise en route avec le
I’environnement car fabricant
comportant moins de travaux
de génie civil
» Type de station mieux | » Délais de réalisation plus longue
. maitrisée et avec une durée de | » Coits d’investissement plus élevés
Variante . . -
2 vie plu§ grande _ > Trava_lux de génie civil affectant
» Opération d’entretien et de I’environnement et consommant des
maintenance mieux connues ressources

= Proposition d’une variante de traitement a retenir

Le tableau suivant donne une notation comparative des différentes variantes sur la base des
critéres définis plus haut. Les notes s’échelonnent de 1 (variante présentant les pires atouts pour
le critere) a 2 (variante présentant les meilleurs atouts pour le critére).

Par ailleurs, les criteres définis et sur la base desquels la notation est effectuée ne sont pas
d’égale importance. Pour prendre en compte cet aspect dans les notations, une pondération est
donnée. Les coefficients de pondération vont de 3 (critére le plus important) a 1(critere dont
I’impact est le plus faible ou peut étre facilement mitigé). Le critére le plus important est celui
lié au niveau de sécurisation de la production d’eau traitée. Il lui est appliqué une pondération
de 3.

Ensuite viennent dans I’ordre les coiits d’investissement et les cotits d’investissement. A noter
cependant que la faible pondération des colits d’exploitations ne signifie pas que ce critére n’est
pas important dans 1’absolue. Cette relative faible pondération est due au fait que les cofts
d’exploitation pour les deux variantes sont relativement identiques. Le tableau compare les

Tableau 64 : Comparaison des variantes de traitement variantes de traitement.
Criteres Coefficient de Notation

pondération
Niveau de sécurisation de la production d’eau traitée 3 3 3
Codat Investissement 2 2 4
Charges d’exploitation 1 1 1
Total 6 8

La comparaison multicritére ne permet de constater que la variante 2 est la plus avantageuse
méme si elle est plus onéreuse en investissement. Cette variante 2 est donc proposée pour la
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suite. Elle fera 1’objet d’une étude plus détaillée dans la phase suivante du projet. Elle tient sur
une superficie de 400 m?. Cette surface est disponible sur le site actuel de la station de
traitement.

v Analyse du point de vue sécurité du service AEP et des codts financiers

Les deux options d’extension du réseau de collecte se présentent comme suit :

O Option 1 : le systeme existant est maintenu et des piquages sont faits sur les canalisations
principales pour alimenter les zones d’extension

Les principaux aménagements prévus sont les suivants

- 01 prise d’eau brute supplémentaire sur le fleuve Sénégal équipée de deux pompes de
débit nominal de 45 I/s fonctionnant en 1+1 avec une conduite de refoulement en acier
galvanisé DN 150 mm pour une longueur de 150 ml ;

- 01 station de traitement de capacité totale 55 I/s avec une bache d’eau traitée de capacité
totale 300 m* ;

- 01 station de reprise de I’eau traitée équipée de deux (02) de 50 I/s, HMT =25 m en
fonctionnement (1+1). Ces deux (02) pompes alimentant le chateau d'eau de 250 m?
existant.

- Le chateau d’eau de 250 m? sur 18 m existant ;

- Renforcement d’une conduite existante : Il s’agit d’une conduite en PVC DN 110mm
existant connecté a un DN 160 m au centre-ville. IL sera renforcé par une autre conduite
PVC DN 110 mm pour rejoindre la conduite DN 160 mm qui alimente actuellement le
Nord de la ville. La longueur du renforcement est de 430 ml ;

- Des extensions vers les le Sud et I’Ouest avec des piquages sur les conduites existantes.
Les extensions sont toutes en PVC DN 110 mm ;

- Des extensions vers le Nord de la ville a partir d’une conduite existante DN 160 mm
d’eau existant avec des conduites en PVVC DN 160 mm et DN 110 mm ;

- Des extensions de réseau secondaire et tertiaire avec des linéaires estimés sont données
dans les paragraphes suivants.

Cette option permet d’alimenter la ville de Podor avec des pressions et un temps de
fonctionnement des pompes d’eau traitée acceptables jusqu’en 2040.

O Option 2 : Réaliser un nouveau chateau d’eau au Nord de la ville
Pour cette option 2, les aménagements suivants sont prévus :

- 01 prise d’eau brute supplémentaire sur le fleuve Sénégal équipée de deux pompes de
débit nominal de 45 I/s fonctionnant en (1+1) avec une conduite de refoulement en acier
galvanisé DN 200 mm pour une longueur de 75 ml ;

- 01 station de traitement de capacité totale 55 I/s avec une bache d’eau traitée de capacité
totale 300 m* ;

- 01 station de reprise de 1’eau traitée equipée comme suit :

- Deux (02) de 35 I/s, HMT = 24 m en fonctionnement (1+1). Ces deux (02) pompes
alimentant le chateau d'eau de 250 m?® existant. ;

- Deux (02) pompes de 30 I/s et HMT= 40m en fonctionnement (1+1) alimentant le
nouveau chateau d’eau de 300 m®.

- Un chateau d’eau de 250 m® sur 18 m existant ;

- Un chateau d’eau de 300 m® sur 20 m prévu a I’extréme Nord de la ville ;

- Renforcement d’une conduite existante : Il s’agit d’une conduite en PVC DN 110mm
existant connecté a un DN 160 m au centre-ville. IL sera renforcé par une autre conduite
PVC DN 110 mm pour rejoindre la conduite DN 160 mm qui alimente actuellement le
Nord de la ville. La longueur du renforcement est de 430 ml ;
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- Des extensions vers les le Sud et I’Ouest avec des piquages sur les conduites existantes.
Les extensions sont toutes en PVC DN 110 mm ;

- Des extensions vers le Nord de la ville a partir du chateau d’eau existant avec des
conduites en PVC DN 160 mm et DN 110 mm ;

- Un nouveau refoulement pour le nouveau chateau d’eau en fonte DN 300 mm sur une
longueur totale de 4 120 ml.

Cette option permet d’alimenter la ville de Podor sans problémes jusqu’en 2040 avec un temps
de fonctionnement des pompes d’eau traitée de 20 heures au maximum et de bonnes pressions
sur I’ensemble du réseau.

v Analyse du point de vue environnement et santé-sécurité des travailleurs et de la
communauté

Variante 2 compte plus de réalisations physiques a faires (construction d’un chateau d’eau et et
une conduite de refoulement d’une longueur importante.) Du point de vue environnement et
santé et sécurité de la communauté et des travailleurs, cette variante est censée avoir plus
d’incidences environnementales, sanitaires et sécuritaires

La variante 1 et par conséquent la meilleure de ce point de vue

v Comparaison et proposition d’une option d’extension de réseau

Le tableau suivant donne une comparaison des options d’extension du réseau.
Tableau 65 : Comparaison des options d’extension de réseau
Options Avantages Inconvénients

d’extensions

Option 1 Moins  couteuse car ne | Temps de fonctionnement des pompes
nécessitant pas un nouveau | d’eau traitée plus important mais
chateau d’eau et une conduite de | raisonnable

refoulement sur une grande | Pressions plus faibles mais également
longueur acceptables

Option 2 Permet de régler les problémes | Plus colteuse

d’alimentation en eau de la ville
pour un horizon de 20 ans avec
de meilleures pressions au Nord
et au centre

Il apparait a I’analyse des avantages et inconvénients des deux options étudiées, que I’option 1
est la plus avantageuse. Elle permet de sécuriser I’alimentation en eau potable des villes de
Podor pour un horizon de 20 ans avec des codts d’investissement moins élevés.

Conclusion

En I’absence du projet des travaux de réhabilitation et d’extension des stations de traitement
d’eau potable de Richard Toll, Dagana et Podor, les impacts négatifs sur le milieu physique et
humains imputables au projet ne seront pas notés. Cependant en 1’absence du projet tous les
impacts positifs attendus et analysés au chapitre 7 ne seront pas enregistrés.

L’alternative « ne rien faire » pourrait donc avoir un impact global négatif important dans le
secteur de I’eau d’un point de vue économique et sociale, puisque cela mettrait un frein aux
investissements futurs prévus pour le développement du sous-secteur de 1’eau potable. Ainsi,
les bons qualitatifs importants attendus du projet ne seront pas enregistrés dans ce secteur.
Nous recommandons la réalisation de ce projet et ’application des mesures de prévention/
atténuation prévues, ainsi que le suivi/surveillance et la mise en ceuvre du PGES.
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VI.

PROJET

6.1. Impacts positifs du projet
La mise en ceuvre du projet contribuera de maniére significative a la génération d’effets positifs
majeurs de divers ordres.
En effet, I’accés a 1’eau potable ouvre d’importantes opportunités en ce qui concerne la
réhabilitation des infrastructures existantes, la mise en place d’une nouvelle station compact, la
construction d’un nouveau chateau d’eau, I’extension du réseau de distribution et 1’amélioration
des installations hydrauliques.
Tableau 66: Synthése des impacts positifs du projet

ANALYSE DES IMPACTS ET RISQUES ENVIRONNEMENTAUX DU

Phase

Impacts positifs

Bonification des impacts positifs

Construction

Emplois  probables  pour les
populations et les PME locales lors
des travaux

Intensification des activités
économiques et commerciales autour
du chantier

e Privilégier le recrutement de la
main d’ceuvre locale pour les

emplois non qualifiés en
s’appuyant sur les autorités
locales ;

e Mettre en ceuvre un programme
IEC afin de prévenir les risques
sociaux

e Travailler autant que possible
avec les PME locales pour la
fourniture des matériaux et des
Services.

Exploitation

Amélioration des conditions d’acces
al’eau

Développement  socio-économique
des zones desservies par la
SEN’EAU

Amelioration des conditions de vie
des populations bénéficiaires

Amélioration des activités réservees
aux femmes (transformation et vente
de produits alimentaires)
consécutivement a I’amélioration des
conditions d’acces a I’eau

Réduction ou [I’éradication de
certains risques sanitaires liés a
I’absence d’eau potable

Mettre un accent particulier sur la
maintenance préventive des réseaux
de distribution d’eau potable afin de
fournir aux utilisateurs un service de
qualité.
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Phase Impacts positifs Bonification des impacts positifs

Réduction de I’insécurité et
1’épanouissement des
consommateurs

Nouveaux investissements (création
d’emplois et génération de revenu)
Développement des services liés a la
disponibilit¢ de 1’eau a travers les
zones desservies

Source : HPR Ankh Consultants, 2020

6.2. Les impacts négatifs et risques environnementaux et sociaux du projet
6.2.1. IMPACTS NEGATIFS ET RISQUES EN PHASE TRAVAUX
6.2.1.1.IMPACTS ET RISQUES COMMUNS A TOUTES LES COMPOSANTES
v Impacts et risques sur le milieu biophysique
— RISQ 1 : Risque de pollution des sols
Les ressources pédologiques pourraient étre 1’objet de souillures ponctuelles par :
- Les huiles de décoffrage ;
- Les laitances de béton ;
- Le déversement de carburants et autres solvants divers ;
- Les déchets générés par 1’activité du chantier.
Tableau 67: résumé de 1’évaluation du risque de pollution des eaux et des sols

Enjeu N° 6 : Préservation de la qualité du sol et des eaux souterraines ;
Enjeu N°4 : Gestion durable des déchets (solides et liquides et des deblais)

RISQ 1: Risque de pollution des sols

Activités concernées : activités de construction

Risques initial Probabilité | Gravité NIVEEL Dommage
de risque
Déversement des :
- huiles de
dgcoffrage PV Pollution  des
Avant - laitances de béton ;
L 3 4 sols et des eaux,
prévention - carburants et ; gy
insalubrité
autres solvants
divers ;
- déchets de chantier

- Nettoyer régulierement les zones de stockage, des acces et des zones de
passage, ainsi que des zones de travail ;

- Mettre en place un systeme de gestion des déchets englobant toutes les
opérations visant a réduire, trier, stocker, collecter, transporter, valoriser et
traiter les déchets par des méthodes appropriées ;

Mesures de| - Stocker les liquides potentiellement polluants sur une surface étanche. Les
prévention contenants doivent étre maintenus fermés et étre stockés sous abri ;

- Interdiction de tous dép6ts de déchets de travaux hors de bennes étanches ;

- Envisager une sous-traitance avec une société compétente en matiere de
traitement des huiles usées ;

- Collecter les huiles usagées et les déchets pour recyclage ou élimination
appropriée ;
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Enjeu N° 6 : Préservation de la qualité du sol et des eaux souterraines ;
Enjeu N°4 : Gestion durable des déchets (solides et liquides et des deblais)
RISQ 1: Risque de pollution des sols

Activités concernées : activités de construction

Risques initial Probabilité | Gravité leVt_aau Dommage
e risque
- Mettre en place des fosses septiques étanches et vidangeables dans les
chantiers ;

- Etablir des fiches incident ou accident afin qu’il ait des traces pour en tirer
des lecons pour éventuels risques

Risques résiduels Probabilité | Gravité gllvgau Dommage
e risque
Ap,res _ [_)ev_ersement _des déchets 5 3 93 Geéne visuel
prévention liquides et solides

En cas de pollution des sols par les déchets :
> Alerter les autorités compétentes et la personne/structure en cause
pour qu’elle prenne connaissance des impacts ;
> Déterminer la source de la pollution, collecter les déchets et les

Mesures évacuer vers des sites de prise en charge autorisée en assurant leur
d’intervention tracabilité ;
d’urgence > Confiner la pollution ;

> Effectuer des prélévement/mesures en vue de caractériser la pollution

> Déterminer les défaillances du systeme de gestion des déchets et
assurer sa mise en conformité ;

— RISQ 2 : Risque de pollution des eaux superficielles
Les eaux superficielles (eaux de ruisselement pluviale et eaux du fleuve Sénégal) pourraient
étre polluées par :

- les huiles de décoffrage ;

- les laitances de béton ;

- le déversement de carburants et autres solvants divers ;

- les déchets générés par I’activité du chantier.
La pollution des eaux de pluies peut se faire directement en saison de pluies ou indirectement
via la pollution du sol. Ces eaux pluviales vont ensuite, par ruisselement ou infiltration, se
retrouver dans le fleuve. Toutefois, une contamination directe des eaux du fleuve est possible
lors des activités d’implantation de la nouvelle pompe et de sa conduite de refoulement.

Tableau 68: résumé de 1’évaluation du risque de pollution des eaux superficielles
Enjeu N°14 : Gestion durable des eaux du fleuve Sénégal

Enjeu N°4 : Gestion durable des dechets (solides et liquides et des deblais)
RISQ 2 : Risque de pollution des eaux superficielles

Activités concernées : activites de construction/excavation/installation
Niveau
de risque

Risques initial Probabilité | Gravité Dommage

Déversement des :

Avant - huiles de
prévention décoffrage ;

- laitances de béton ;

Pollution des
eaux, turbidité,
insalubrité
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Enjeu N°14 : Gestion durable des eaux du fleuve Sénégal
Enjeu N°4 : Gestion durable des déchets (solides et liquides et des deblais)
RISQ 2 : Risque de pollution des eaux superficielles

Activités concernées : activités de construction/excavation/installation
Niveau
de risque

Risques initial Probabilité | Gravité Dommage

- carburants et
autres solvants
divers ;

- déchets de chantier
Outre le respect des mesures de prévention de la pollution des sols, il
convient de :

- Interdire formellement le lavage des engins dans le fleuve Sénégal ;
- Prévoir les boudins pour 1’absorption de potentielle pollution liquide ;

Mesures de L . . . .
A - Prévoir la mise en place de barrage flottant pour circonscrire la pollution ;
prévention . o . ; ,
- Prévoir des épuisette-nasses pour la collecte des déchets solides dans I’eau :
- Interdire toute manipulation de substance polluante sur le fleuve :
- Encercler la zone des travaux sur le fleuve par un barrage flottant en cas de
manipulation de substance dangereuse sur le fleuve :
. - - ... |Niveau
Risques résiduels Probabilité | Gravité ) Dommage
de risque
Apres Déversement des déchets . .
pres - . 2 3 23 Gene visuel
prévention liquides et solides

En cas de pollution des eaux par les déchets solides :
> Récupérer les déchets a I’aide d’une épuisette-nasse ;
En cas de pollution liquide :
> Circonscrire la pollution a 1’aide de barrage flottant et ou la récupérer
a I’aide de boudins ; si cela n’est pas possible,

Mesures Alerter les autorités compétentes et la personne/structure en cause
d’intervention pour qu’elle prenne connaissance de la pollution ;
d’urgence Déterminer la source de la pollution ;

Confiner la pollution ;
Effectuer des prélevement/mesures en vue de caractériser la pollution

Faire appel a une structure de dépollution des eaux ;
Assurer le suivi post-pollution de la qualité des eaux et du systeme de
gestion des déchets

Yv Vvvyvy Vv

— RISQ 3 : Risque de pollution des eaux souterraines
Le systeme aquifére superficiel est constitué par les alluvions quaternaires. L’cau de cette
formation est localement salée, mais présente une faible épaisseur d’eau douce. La pollution
des eaux souterraines par les apports d’infiltrations est probable mais la présence de couche
argileuse constitue un frein important a I’infiltration.
Tableau 69: résumé de 1’évaluation du risque de pollution des eaux souterraines
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Enjeu N°6 : Préservation de la qualité du sol et des eaux souterraines
Enjeu N°4 : Gestion durable des déchets (solides et liquides et des deblais)
RISQ 3 : Risque de pollution des eaux souterraines

Activités concernées : activités de construction/installation

Niveau

Risques initial Probabilité | Gravité de i
e risque

Dommage

Déversement des :
- huiles de

Avant décoffrage ; Pollution des

2 3 23 eaux

prévention - carburants et Souterraines
autres solvants
divers ;

- Respecter les mesures de prévention de la pollution des sols et des
eaux superficielles citées ci-haut ;

Me,sure_s de - Réaliser la dépollution des sols et eaux superficielle le plus tét
prévention .
possible.
Risques résiduels Probabilité | Gravité vagau Dommage
de risque
Aprés Déversement des liquides Pollution  des
) . 1 2 12 gaux
prévention dangereux :
souterraines

En cas de pollution de la nappe :
> Alerter les autorités compétentes et la personne/structure en cause

Mesures , . .

.. . pour qu’elle prenne connaissance de la pollution ;
d’intervention ] . S

, > Déterminer la source de la pollution ;
d’urgence

> Alerter les populations de la zone de pollution
> Suivre I’évolution de la pollution :

— IMP 1 : modification de la structure du sol

Les travaux nécessiteront, a certains endroits, 1’utilisation d’engins pouvant entrainer une
fragilisation/perturbation de la structure des sols. Parmi les risques potentiels, il est a redouter :
la déstructuration, la fragilisation et le tassement des couches superficielles du sol liés au
compactage.

Le creusement des tranchées perturbera la structure du sol au droit des emprises. En effet, lors
du remblaiement des tranchées, la disposition des couches ne respecte pas généralement la
succession originelle.

Cette modification de la structure des sols est faible au regard de I’ampleur des emprises du
projet. Toutefois, certaines mesures de travail peuvent minimiser davantage cette perturbation.

Tableau 70: résumé de 1’évaluation de la modification de la structure du sol
Enjeu N°15 : Maintien de la structure du sol
IMP 1 : Modification de la structure du sol

Portge Ampleur | Fréquence Indlc,e de Probabilité | Portée | Statut
spatiale conséguence
Sar,]s . Modérée Falbl,e', Court Modéré Certaine | Modérée | Négatif
atténuation modérée |terme
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Enjeu N°15 : Maintien de la structure du sol

IMP 1 : Modification de la structure du sol

Portée Indice  de

spatiale conséquence
- Minimiser le compactage des sols ;
- Restreindre I'utilisation d’engins lourds aux activités les nécessitant ;
- Eviter les déplacements inutiles des engins lourds ;

Ampleur | Fréquence Probabilité | Portée | Statut

Mesures - Niveler la surface du sol au niveau des excavations ;
d'atténuation/| - Respecter les emprises du tracé ;
amélioration - Disposer les déblais de facon successive en évitant de les éparpiller ;

- Remblayer les tranchées en suivant la disposition des couches de sols ;
- Eviter d’enfouir les déchets des travaux ;

AV?C . Petite Faible Court Faible Probable |Faible N(_egatlf
atténuation terme mineur
Maitrise des

. Corriger les inégalités du sol induites par les activités du projet
conséquences

— IMP 2 : Dégradation de la qualité de ’air
Les émissions atmosphériques sont constituées par les polluants particulaires (poussiéres) et les
rejets gazeux des engins et véhicules de chantier.
Les émissions de poussieres constituent les aspects environnementaux les plus récurrents sur
les chantiers. Elles proviennent de la circulation des engins et véhicules de chantier. Les
émissions de poussiéres de chantier peuvent entrainer les conséquences suivantes :
e Environnement de travail poussiéreux (nuages de poussiéres) pouvant occasionner une
mauvaise visibilité pour la circulation des engins/véhicules de chantier ;
e Des perturbations dans le traitement des eaux a I’usine en phase travaux ;
e Des dommages sur les équipements (pompes doseuses) et ouvrages (décanteurs a ciel
ouvert) suite au dépot de poussiere générée par les engins ;
e Surcharges de travail de traitement des eaux ou une maintenance plus rapprochée des
équipements en raison des dépdts de poussiéres ;
o Des affections respiratoires pour les ouvriers travaillant sur le chantier et les populations
riveraines.
Les émissions de gaz d’échappement font partie des facteurs d’impacts sur les chantiers. Les
dégagements gazeux peuvent provenir des tuyaux d’échappement des véhicules/engins tels que
I’oxyde de carbone (CO), les oxydes de soufre (SO.) et d’azote (NO), les vapeurs
d’hydrocarbures. Ces émanations gazeuses peuvent entrainer la dégradation de la qualité de
I’air et €tre sources d’affections respiratoires chez les ouvriers et les populations riveraines.
Tableau 71: résumé de I’évaluation de la dégradation de la qualité de I’air
Enjeu N°2 : Préservation de la qualité de l'air
IMP 2 : Dégradation de la qualité de 1’air

Port_ee Ampleur | Fréquence Indlc,e e Probabilité |Portée | Statut
spatiale conséquence
sans Grande |Elevée |Modérée |Elevé Certaine | Modérée| Negau
atténuation majeur
Mesures - Utiliser des equipements et engins répondant aux normes ;
d'atténuation/| - Entretenir régulierement les équipements et engins ;
amélioration - Couper les moteurs des camions/engins en cas d’arrét ;
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Enjeu N°2 : Préservation de la qualité de l'air
IMP 2 : Dégradation de la qualité de 1’air

Portee Ampleur | Fréquence Indice de

Probabilité |Portée |Statut

spatiale conséquence
- Rabattre les poussieres et arroser des voies de circulation et sur les
chantiers.

- Protéger les equipements et ouvrages existants en les couvrant.
- Doter les travailleur de masque et en exiger le port ;
- Informer les gestionnaires de la SEN’EAU avant le démarrage des

travaux
AV?C . Modérée Faib I,e-, Modérée |Faible Probable |Faible Nggatlf
atténuation modéree mineur
Mesure  de — Distribuer les masques anti-poussieres
maitrise des — Corriger les sources des émissions de poussieres et des gaz
consequences — Exiger I’application stricte des mesures d’atténuation

— IMP 3 : Destruction de la flore et la végétation

A Richard Toll, la végétation est différente qu’on soit sur le réseau de distribution ou qu’on soit
sur le site de la station de traitement. I.’extension du réseau de distribution concerne les zones
d’extension de Thiabakh Gallo Malick, la Jonction Thiabakh-campement, le campement
Souleymane, la cité ouvriére, les quartiers de Khouma Yakh Sabar et Khouma Mbodj et la
Section Mbodiéne Samba yone- station. L’absence ou la rareté de la flore et des animaux est
une caractéristique de ce milieu. Les rares especes de plantes rencontrées sont essentiellement
des arbres d’ombrage (sablier, neem, prosopis, flamboyant). L importance de ces arbres réside
sur la fourniture d’ombre pour la population et de perchoir pour les oiseaux. La libération des
emprises entrainera la destruction de ces arbres.

Pied de neem dans ’emprise du réseau a Richard Toll
A Dagana, I’extension du réseau de distribution concerne les zones de Bambadou, Zac Il, HLM
Il et Medina Sheriff Tabakhlé. Tandis que le tracé du réseau de refoulement qui relie la station
de Kao au site du nouveau chateau d’eau situé devant le stade de Dagana dans la zone de
Bambadou traverse le quartier des HLM.

Les travaux d’extension prévus dans le cadre de ce projet seront réalisés sur une
partie du site de la station de traitement qui abrite deux pieds de neem, un pied d’eucalyptus,
un pied de flanboyant et un citronier (voir photo ci-dessous).
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Espéces dans le site de traitement a Dagana
A Podor, le réseau de distribution parcourt les quartiers de Souima, Santhie, Thioffy et de Lao
Demba qui sont trés modifiés par la présence humaine. L’absence ou la rareté de la flore et des
animaux est une caractéristique de ce milieu. Les rares especes de plantes rencontrées sont
essentiellement des arbres d’ombrage (sablier, neem, melina, flamboyant et cordia).
L’importance de ces arbres en milieu urbain réside sur la fourniture d’ombre pour la population
et de perchoir pour les oiseaux. La libération des emprises entrainera la destruction de ces
arbres.

Les travaux d’extension prévus dans le cadre de ce projet seront réalisés sur une
partie du site de la station de traitement qui abrite des especes fruitiéres (citronniers et dattiers)
et des arbres d’ombrage (Soump) (voir photo ci-dessous).

Espéces dans le site de traitement a Podor
Le site du futur chateau d’eau abrite quelques pieds de Balanites aegyptiaca et de Prosopis
chilensis. Le tracé du canal de refoulement de la nouvelle prise d’eau présente également
quelques pieds de prosopis qui risqueront d’étre abattus.

Tableau 72: résumé de 1’évaluation de la destruction la végétation et de la flore
Enjeu N°1 : Préservation de la diversité biologique (flore, faune et habitat)
IMP 3 : Destruction du couvert végétal

Port_ee Ampleur | Fréquence Indlc,e e Probabilité |Portée |Statut
spatiale consequence
Sar]s . Modérée |Faible |Modérée |Elevé Probable | Modeérée Negatlf
atténuation Majeur
e  Contourner si possible certains pieds situés dans des espaces moins
confinés ;
Mesures e  Procéder a un reboisement compensatoire des arbres détruits ;

e Respecter la réglementation forestiére. Ainsi, tout déboisement doit étre
conforme aux procédures établies dans le Code forestier. Les zones a
défricher devront étre indiquées sous forme de plan. L’administration
forestiere doit étre consultée pour les obligations en matiére de

d'atténuation
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Enjeu N°1 : Préservation de la diversité biologique (flore, faune et habitat)
IMP 3 : Destruction du couvert végétal
Port_ee Ampleur | Fréquence Indlc,e < Probabilité |Portée |Statut
spatiale conséquence
défrichement. Les taxes d’abattage devront également étre payées au
préalable.
AV?C . Modérée | Faible |Modérée |Faible Peu Modérée Negatif
atténuation probable moyen
Maitrise de| ° zrrg;/ec:;c(ijzss ;?e(jrzmnlsatlons en cas de réclamation d’appartenance des
conséquence '

— IMP4 : Perturbation de la faune et nuisance sonore pour les riverains (personnel de
SEN’EAU)

Les travaux se réaliseront dans un espace fortement modifié (espace urbain) ou la faune se fait

rare et reste dominée par la présence d’oiseaux.

Vaneaux éperonnés (trés observés dans la zone)
Toutefois, au niveau des berges du fleuve, on a noté la présence de varan qui fréquente
également les lagunes des boues situées dans la station de traitement.
L’impact redouté est la perturbation du comportement de cette faune durant les travaux avec la
restriction a des zones de fréquentation et de repos liée a la perte des abris (arbres) et a la
présence humaine.
En plus, le bruit généré par les engins/véhicules de chantier peut constituer une géne pour la
faune qui aura tendance a s’¢éloigner de ces zones.
Le bruit risquera de plus d’altérer le bien-€tre du personnel de SEN’EAU évoluant sur le site.
Aussi les dispositions nécessaires devront étre prises pour minimiser les nuisances sonores des
engins.

Tableau 73: résumé de 1’évaluation de la perturbation de la faune
Enjeu N°1 : Préservation de la diversité biologique (flore, faune et habitat)
IMP 4: Perturbation de la faune

Port_e ¢ Ampleur | Fréquence Indlcg e Probabilité [Portée |Statut
spatiale conséquence
SanS | Modérée|Faible  |Modérée |Faible Probable |Faible |Ne9atf
atténuation mineure

233



Enjeu N°1 : Préservation de la diversité biologique (flore, faune et habitat)
IMP 4: Perturbation de la faune
Portée Indice  de
spatiale conséquence
e Utiliser des véhicules et engins en bon état et les entretenir
régulierement ;
e Délimiter les aires d’intervention et rester sur les emprises prévues ;
Mesures e Informer le personnel avant le démarrage des activités ;
d'atténuation e Réduire les vitesses dans les zones a potentiel faunique ;
e Sensibiliser les conducteurs sur la préservation des animaux ;
e Eviter de détruire les habitats de la faune ;
e Réduire les niveaux de bruit dans les zones a potentiel faunique ;
Avec Peu Négatif

atténuation Modérée | Faible |Modérée |Faible orobable Faible faible

Ampleur | Fréquence Probabilité |Portée |Statut

» Impacts et risques sur le milieu humain

— RISQ 4 : Risque d’accidents li¢ a lintervention d’entreprises extérieures
Les chantiers de I’envergure du projet, du fait de la diversité des compétences auxquelles il est
fait appel, pourraient impliquer la participation de beaucoup d’entreprises locales pour
I’exécution de certains lots de travaux. Il va sans dire que du fait de leurs différences dans leurs
démarches en matiére de sécurité, d’hygiéne et d’environnement, leur coexistence sur les sites
de travaux ne seront pas exempts de risques. Il s’agit de risque d’accident li¢ a la cohabitation
des entreprises sous-traitantes.
Tableau 74: résumé de I’évaluation du risque d’accidents lié a I’intervention d’entreprises
extérieures
Enjeu N° 7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 4 : Risque d’accidents li¢ a I’intervention d’entreprises extérieures
Activités concernées : activités d’interventions des sous-traitants

Niveau
de risque

Risques initial Probabilité | Gravité Dommage

Accident de circulation, blessures,
Avant prolifération des déchets, 3 4 fractures,
prévention disputes entre les douleurs,
employés insalubrité

- Informer les entreprises intervenant sur le site sur les risques et les consignes
de sécurité (réunion de sécurité) ;

- Harmoniser les clauses environnement-hygiene-sécurité pour toutes les
entreprises intervenant dans le cadre du projet ;

- Insérer les clauses spécifiques dans le contrat des entreprises sous-

traitantes en vue du respect des mesures de sécurité et de protection de

I’environnement.

Etablir des fiches incident ou accident afin qu’il ait des traces pour en tirer

des lecons pour éventuels risques

Mesures de
prévention

Risques residuels Probabilité | Gravité gllvgau Dommage
e risque
ADIEs Accident de circulation, Stress et
rpévention disputes entre les|2 3 23 douleurs
P employés Insalubrité
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Enjeu N° 7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 4 : Risque d’accidents li¢ a I’intervention d’entreprises extérieures
Activités concernées : activités d’interventions des sous-traitants

Risques initial Probabilité | Gravité vagau Dommage
de risque

En cas d’incident :
> Secourir la victime et/ou alerter les services de secours si la situation

Mesures I’exige ;
d’intervention Déterminer les causes de I’incident et y remédier ;
d’urgence Corriger les défaillances et dysfonctionnements du dispositif de

sécurité ;
Régler a I’amiable tout conflit survenant sur le site (responsable du site)

v VvV

— RISQ 5 : Risque de développement ou d’augmentation des affections respiratoires
Le soulevement des poussiéres (particules fines de terre) lors des activités de transport et
d’excavation associé aux émissions de particules fines issues de la combustion incompléte des
hydrocarbures (gaz d’échappement) peut contribuer au développement des affections
respiratoires chez la population riveraine et le personnel des travaux.

Tableau 75: résumé de 1’évaluation du risque de développement des affections respiratoires

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ-5 : Risque de développement des affections respiratoires
Risques initial Probabilité |Gravité NIEET Dommage
de risque
Inhalation de poussiéres Développement
Avant y .
e et de gaz d’échappement |3 4 de maladies
prévention | —
; respiratoires
- Arroser la piste d’acces et les aires des travaux ;
Mesures de - Réduire la vitesse du trafic lié au projet ;
prévention et - Doter le personnel des EPI (masques) ;
de gestion - Utiliser les véhicules en bon état ;
- Bacher les camions transportant les matériaux pulvérulents
Risques résiduels Probabilité |Gravité N|V(_eau Dommage
de risque
Aprés Inhalation de poussieres Troubles
. . et de gaz d’échappement |2 3 23 o
prévention || respiratoires
Maltflse des Prendre en charge le personnel atteint d’affection respiratoire
conséquences

— Risque lié aux accidents de chantier

o RISQ 6 : Risque d’accidents lié a la Manutention manuelle ou mécanisée
Un mauvais usage ou un non-respect des regles de securité exposeront les engins a des risques
de collision, dérapages, renversement pouvant causer des dégats matériels ou des dommages
corporels chez les travailleurs.
Tableau 76: résumé de 1’évaluation du risque li¢ a la manutention mécanisée/manuelle
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la seécurité des personnes et des biens

RISQ 6 : Risque d’accidents de chantier lié a la manutention

Activités concernées : Manutention manuelle ou mécanisée

Risques initial Probabilité | Gravité N|V(_eau Dommage
de risque

collision, dérapage, heurt,

coincement, écrasement,
Avant Blessures,
prévention ou chute de charge, heurt, 3 > fractures, déces

renversement lors des

opérations

- Afficher les consignes de sécurité sur le chantier ;

- Porter des EPI (gants, chaussures de sécurité) ;

- Entretenir régulierement les engins ;

- Etablir un plan de circulation ;

- Limiter la vitesse des engins ;

- Sécuriser les aires de manceuvre des engins ;
Mesures de| - Arrimer les charges manutentionnées, consigner les appareils et engins
prévention avant intervention ;

- Entretenir les voies de circulation ;

- Former les opérateurs/conducteurs a la conduite en sécurité ;

- Former le personnel a la manutention ;

- Limiter les manutentions manuelles aux postes de travail ;

- Documenter les incidents/accidents Grace a 1’ouverture et la tenue de

registres dediés
Risques résiduels Probabilité | Gravité vagau Dommage
de risque
Ap/res . Accidents de circulation |2 3 23 Blessures et
prévention fractures
> Eviter tout acte susceptible d’aggraver la situation :
v’ Baliser les lieux de l'accident ;
v Mettre les accidentés dans un lieu sécurisé et confortable ;

Mesures > Aprés une analyse rapide de la situation, alerter le plus rapidement
d’intervention possible les services de secours et leur fournir des informations
d’urgence précises sur I’emplacement exact de 1'accident sur le chantier ;

> En attendant l'arrivée des secours, assister les blessés sans aggraver
leur état (parler aux blessés pour les rassurer et le tenir éveillé ; couvrir
les blessés en état de choc, arréter les saignements...)

o RISQ 7 : Risque de chutes de plain-pied
Les chutes de plain-pied sont définies comme « les glissades, trébuchements, faux-pas et autres
pertes d’équilibre sur une surface “plane” ».
Les chutes de plain-pied représentent 20 % des accidents de travail. Elles sont consécutives a
une perte d’équilibre de la personne et entrainent un contact violent du corps avec le sol ou bien
avec un objet se trouvant sur la trajectoire de la chute. La perte d’équilibre peut étre la cause de
plusieurs paramétres qui constituent 1’environnement de travail (état du sol, zones de

circulation...).

Les principales causes sont :
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— Sol défectueux (sol glissant, en raison de I’humidité (produits de nettoyage, maticres
grasses répandues,...) ou bien aux conditions climatiques (pluie,...), sol inégal, abimé
(présence de marche, revétement de sol mal fixé,...) ;

— Présence d’obstacles (zones de circulation (couloirs) encombrées par le stockage de
divers objets (cables, outils, cartons,...), passages étroits :

— Manque de visibilité lié a un éclairage insuffisant ou a une vue obstruée

Tableau 77: résumé de 1’évaluation du risque de chutes de plain-pied

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens

RISQ 7 : Risque de chutes de plain-pied

Activités concernées : installation de chantier, travail en hauteur et déplacement du personnel

Risques initiaux Probabilité | Gravité vagau Dommage
de risque
Avant Dérapage, perte 3 5 Blessures,
prévention d’équilibre, chute fractures, déces

- Recruter un responsable de la sécurité pour veiller au respect des regles
de sécurité ;

- Nettoyer et entretenir les plateformes de travail ;

- Baliser les zones a risques et les éclairer ;

- Eviter de laisser les cables et autres matériels trainés dans les voies de

Mesures de passage ;

prévention - Procéder a la pose de garde-corps ;

- Remblayer les fouilles et excavations ;

- Porter des chaussures de sécurité antidérapante ;

- Corriger lavue ;

- Sensibiliser le personnel de chantier sur les mesures de sécurité

- Documenter les incidents/accidents

. . i ... |Niv
Risques résiduels Probabilité | Gravité cau Dommage
de risque
Apreés Dérapage, perte Blessures et
A N 2 3 23

prévention d’équilibre, chute douleur

Eviter tout acte susceptible d’aggraver la situation :
Mesures > Baliser les lieux de I'incident ;
d’intervention > Apporter les premiers soins a 1’accidentée Si nécessaire ;
d’urgence > Faire appel a une structure spécialisée si nécessaire ;

» Corriger la situation qui a entrainé 1’incident

o RISQ 8 : Risque de chutes d’objets (heurt, écrasement)
Ce risque est associé :
- a l'utilisation en hauteur de petits objets (outillages, pieces métalliques, pieces de
coffrage, béton);
- aurenversement de coffrage, d’éléments préfabriqués, d’affaissement de murs, etc.
- a Dleffondrement d’étaiements, de passerelles, de coffrage sous charges diverses,
d’¢léments en cours de manutention ou d’¢léments préfabriqués en cours de pose.

Tableau 78: résumé de 1’évaluation du risque de chutes d’objets
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 8 : Risque lié aux chutes d’objets
Activités concernées : travaux de construction/installations

Risques initiaux Probabilité | Gravité N|V(_eau Dommage
de risque
Avant Blessures,
prévention Chute, heurt 3 > fractures, déces

- Nettoyer régulierement le chantier ;

- Porter des EPI (casque) ;

Mesures de| - Vérifier la stabilité des éléments de coffrage, des étais, etc. ;
prévention - Arrimer de maniere correcte les charges manutentionnées ;
- Etablir un plan de circulation ;

- Documenter les incidents/accidents de chantier

Risques résiduels Probabilité | Gravité vac_aau Dommage
de risque
Ap,res . heurt, chute 2 3 23 Blessures et
prévention fractures
> Eviter tout acte susceptible d’aggraver la situation :
v' Baliser les lieux de l'accident
v' Mettre 1’accidenté dans des conditions confortable et
sécurisées
Mesures »> Apres une analyse rapide de la situation, si nécessaire alerter le plus
d’intervention rapidement possible les services de secours et leur fournir des
d’urgence informations précises sur I’emplacement exact de 1'accident sur le
chantier ;

»> Enattendant l'arrivée des secours, assister les accidentés sans aggraver
leur état (parler aux blessés pour les rassurer et le tenir éveillé ; couvrir
les blessés en état de choc, arréter les saignements)

— RISQ 9 : Risque d’atteinte corporelle lié a I’environnement de travail
C’est un risque physique li¢ aux conditions ergonomiques (bruit, lumiére, vibrations,
température) et pouvant altérer la qualit¢é de I’ambiance de travail et les conditions
ergonomiques (difficulté de concentration, fatigue, acuité visuelle, etc.).

Tableau 79: résumé de 1’évaluation du risque d’atteinte corporelle lié a I’environnement de
travail

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 9 : Risque d’atteinte corporelle lié a I’environnement de travail
Activités concernées : machinerie et soudure

Niveau
de risque

Risques initiaux Probabilité | Gravité Dommage

difficulté de
concentration,
fatigue, acuité
visuelle,
bourdonnement,
etc.

Mesures de| - Réduire le bruit produit par les machines par isolement et/ou disposition
prévention d’écrans acoustiques ;

Avant Nuisance sonore,
prévention vibration et luminosité
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la seécurité des personnes et des biens
RISQ 9 : Risque d’atteinte corporelle lié a I’environnement de travail
Activités concernées : machinerie et soudure

Risques initiaux Probabilité | Gravité N|V(_eau Dommage
de risque

- Utiliser des engins capotés ;
- Eclairer de maniere correcte les postes de travail (travaux en vide sanitaire
ou en sous-sol) ;
- Port d’EPI (bouchons a oreille, casque antibruit) ;
- Se conformer aux normes de santé et de sécurité au travail dans les
chantiers de travaux publics ;

Risques résiduels Probabilité | Gravité Niveau Dommage
de risque
Apres Nuisance ~ sonore,, 3 23 Fatigue
prévention vibration et luminosité

> ldentifier et réduire la source de nuisance ;

Mesures . - . _

- . » Exiger un temps de repos pour la victime de nuisance ;
d’intervention . . , , . .
durgence > Diagnostiquer son état de santé et si nécessaire le transporter vers une

structure de santé.

— RISQ 10 : Risques d’intoxication et ou d’allergie aux substances chimiques présents
sur le chantier
11 s’agit de risques liés aux intoxications, aux allergies par inhalation, aux ingestions ou contacts
cutanés avec des produits mis en ceuvre (colle, solvants, brasure, décapants, etc.) ou émis sous
forme de gaz lors de différentes opérations liées au chantier (soudage a I’arc, soudo-brassage,
menuiseries, étanchéité, peinture, etc.).
Tableau 80: résumé de 1’évaluation du risque d’intoxication et ou d’allergie aux substances
chimiques présents sur le chantier
Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens;
Enjeu N° 5 : Gestion durable des produits dangereux
RISQ 10 : Risques d’intoxication et ou d’allergie aux substances chimiques sur le
chantier
Activités concernées : manipulation des produits chimiques

Niveau
de risque

Risques initiaux Probabilité | Gravité Dommage

Inhalation de produits : I
Intoxications,

Avant dangereux, adsorption
L ; .13 5 brulures,
prévention cutanée  de  produits . .
i démangeaisons
chimiques,

- Porter systématiquement les EPI (tenue de travail, masque, gants,
chaussures de sécurité, lunettes de protection) :

Mesures  de| - Sensibiliser les travailleurs sur les dangers liés aux chimiques utilisés sur le

prévention chantier ;

- Afficher les FDS de chaque produit sur le chantier ;

- Sensibiliser le personnel sur les risques liés a I’indice PEHD.

Risques residuels Probabilité | Gravité leV(_eau Dommage
e risque
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens;
Enjeu N° 5 : Gestion durable des produits dangereux
RISQ 10 : Risques d’intoxication et ou d’allergie aux substances chimiques sur le
chantier

Activités concernées : manipulation des produits chimiques

Risques initiaux Probabilité | Gravité N|V(_eau Dommage
de risque
Inhalation de produits
Ap,res _ dange,reux, adsorptlc_Jn 2 3 23 Géne
prévention cutanée  de  produits
chimiques,

En cas d’intoxication aux produits chimique :

- Mettre la ou les personne(s) affectée(s) dans un espace aéré et
Mesures sécurisé ;
d’intervention| - Contacter les secours (internes ou externes) en tenant compte des
d’urgence consignes spécifiques a I’établissement, en indiquant le lieu de
I’accident, la nature des produits en cause lorsqu’ils sont connus et le
nombre probable de victimes

— RISQ 11: Risgue corporel lié aux rayonnements émis lors des soudures au
chalumeau et a I’arc électrique (troubles visuels)

L’assemblage des structures métalliques nécessitera 1’utilisation de procédés de soudage (arc
ou chalumeau) susceptibles d’engendrer des rayonnements nocifs aux ouvriers. Les
rayonnements émis dépendent du métal soudé et de I’intensité du courant de soudage. Le
soudage sous protection gazeuse émet plus de rayonnements que le soudage avec électrodes
enrobées. Les rayonnements tels que les ultraviolets peuvent provoquer des coups d’arcs ou des
érythémes et les infrarouges des brdlures de la cornée et, par effet cumulatif, une opacité du
cristallin, entre autres.
Tableau 81: résumé de 1’évaluation du risque corporel li¢ au rayonnement des soudures au
chalumeau et a I’arc électrique
Enjeu N°7: Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 11 : Risque corporel lié aux rayonnements émis lors des soudures au chalumeau et a
’arc électrique (troubles visuels)
Activités concernées : soudure

Niveau
de risque

Risques initiaux Probabilité | Gravité Dommage

coups d’arcs ou
des érythémes et
des brllures de
la cornée et
troubles visuels,
- Porter systematiquement des EPI (masque, gants, chaussures de sécurité,

Avant Emission de chaleur et
prévention projection des étincelles

Mesures de g

révention lunettes de protection) :
P - Sensibiliser les travailleurs sur les conduites a tenir.

) . . s .., | Niveau
Risques résiduels Probabilité | Gravité : Dommage
de risque

Apres Troubles visuels, émission \

PTes e 2 3 23 Gene
prevention de chaleur et des etincelles

240



Enjeu N°7: Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens

RISQ 11 : Risque corporel lié aux rayonnements émis lors des soudures au chalumeau et a
I’arc électrique (troubles visuels)

Activités concernées : soudure

Niveau

Risques initiaux Probabilité | Gravité de ri
e risque

Dommage

En cas de brulure de la cornée :

Mesures . e
- . - Mettre la personne affectée dans un espace sécurisé ;
d’intervention ; . .
, - Faire appel au secouriste du chantier ;
d’urgence

- Si nécessaire, faire appel a des professionnels de la santé ;

— RISQ 12 : Risgues sanitaires sur_les populations et les ouvriers (IST, VIH /SIDA,

mycose, paludisme...)

Il faut aussi signaler les risques de propagation des IST/VIH/SIDA avec, dans certains

chantiers, I’arrivée d’ouvriers « étrangers » a la localité.

Au-dela des infections et maladies sexuellement transmissibles, il faut redouter les maladies

infectieuses cutanées liées au manque d’hygiéne et le paludisme dans la mesure on note une

prolifération des moustiques dans la zone du fait de la proximité du fleuve. Aussi les travailleurs

devront étre impérativement dotés moustiquaires.

Tableau 82 : Résumé de 1’évaluation du risque sanitaire (IST, VIH /SIDA, mycose)
Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 12: Risques sanitaires sur les populations et les ouvriers (IST, VIH /SIDA,
mYyCOose)

Activités concernées : approvisionnement du chantier

Niveau
de risque

Risques initiaux Probabilité | Gravité Dommage

Contamination des
Avant IST/VIH/SIDA

prévention Manque d’hygiéne Maladie, déces

& Prévention des IST et du VIH /SIDA
- Information & sensibilisation des populations sur les risques
sanitaires ;
- Distribution de préservatifs au niveau de la base vie
Organiser des séances de dépistage de maladies infectieuses;
@ Prévention des mycoses
- Préconisations de mesures d’hygiene individuelle et collective au sein

Mesures  de :
prévention des_ bases vie . N . .
- Eviter les comportements propices a la propagation des maladies
cutanées comme les échanges d’EPIs
- promouvoir I’hygiéne collective au sein de la base chantier notamment
la propreté des toilettes, la collecte et I’évacuation des déchets tels que
les gobelets et pots vides qui une fois remplis d’eau
@ Prévention du paludisme
- Doter les travailleurs de moustiquaires imprégnés
Risques résiduels Probabilité | Gravité Niveau Dommage
de risque
Apres Contamination des o
orévention | IST/VIH/SIDA 2 > e Maladie, déces
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la seécurité des personnes et des biens
RISQ 12: Risques sanitaires sur les populations et les ouvriers (IST, VIH /SIDA,
mycose)
Activités concernées : approvisionnement du chantier
Risques initiaux Probabilité | Gravité leVt_aau Dommage
e risque
> Assurer la prise en charge sanitaire immédiate des malades ;
> Procéder au diagnostic du dispositif de veille sanitaire afin de
déterminer les défaillances a 1’origine des contaminations/infections ;
Mesures > Pr_océder a un dépistage pour identifier tous les malades et assurer leur
d’intervention prise en charg,e 3 S .
d’urgence > Corriger les Fjefalllanceg (renfprcement dela §e93|blllsatlon, provision
de préservatifs...) du dispositif de veille sanitaire
> Accompagner les personnes infectées
J> doter les centres de santé de la zone du projet des anti-rétros viraux et
des antifongiques

- RISQ 13 : Risque d’atteinte a la santé lié au péril fécal
C’est un risque lié au non-respect des regles élémentaires d’hygiéne individuelle et collective par
les ouvriers pouvant entrainer le péril fécal ou 1’apparition de maladies diarrhéiques.

Tableau 83: résumé de 1’évaluation du risque li¢ au péril fécal
Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 13: Risque d’atteinte a la santé lié au péril fécal
Activités concernées/situation : hygiene et salubrité

Risques initiaux Probabilité | Gravité NIVEEL Dommage
de risque
Non-respect des regles .
rert & en ) maladies
Avant d’hygiéne, défécation a . I
, i , e - .. 13 4 diarrhéiques et
prevention I’air libre ; contamination .
cutanées (gales)
des eaux
- Doter les chantiers des toilettes en nombre suffisant ;
Mesures del - Equiper les toﬂette/s des pfodults d’hygiene ;
révention - Assurer la propreté des toilettes
P - Sensibiliser les travailleurs sur 'usage et I’hygicene des toilettes ;
- Prévoir les toilettes mobiles pour les chantiers linéaires
Risques résiduels Probabilité | Gravite Niveau Dommage
de risque
\ \ maladies
Apres N’on-rg‘spect des regles|, 4 24 diarrhéiques et
prevention d’hygiéne .
cutanées (gales)

En cas d’infestation :
Mesures > Isoler la personne infestée et le déparasiter ;
d’intervention » Faire le diagnostic du reste de 1’équipe
d’urgence » Poursuivre la sensibilisation liée au respect des régles d’hygiéne

personnel :

- RISQ 14 : Risque de propagation du COVID-19
La COVID-19 affecte les individus de différentes maniéres. La plupart des personnes infectées
développent une forme légere a modérée de la maladie et guérissent sans hospitalisation.
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Le virus qui entraine la COVID-19 se transmet principalement par des gouttelettes produites
lorsqu’une personne infectée tousse, éternue, ou lors d’une expiration. Ces gouttelettes sont
trop lourdes pour rester dans 1’air et tombent rapidement sur le sol ou sur toute surface proche.
Vous pouvez étre infecté en respirant le virus, si vous étes a proximité d’une personne malade,
ou en touchant une surface contaminée puis vos yeux, votre nez ou votre bouche.

Tableau 84 : Résumé¢ de I’évaluation du risque de propagation du COVID-19

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens

RISQ 14 : Risque de propagation du COVID-19

Activité (s) concernée (s): construction/installation

Risques initial Probabilité | Gravité

Niveau
de risque

Dommage

Avant
prévention

personne infectée ;

surface souillée ;

Troubles
respiratoire,  perte
d’appétit, maux de
téte, maux de gorge,
fatigue, , etc.

avec une

avec une

Mesures de
prévention et
de gestion

Information & sensibilisation du personnel sur le respect des consignes
de distanciation et des mesures barrieres :

— Respecter un écart d’au moins 1 m entre deux personnes ;

— Se laver les mains régulierement ;

— Tousser ou éternuer dans son coude ;

— Utiliser des mouchoirs a usage unique ;

— Porter un masque quand on est malade ou quand on

s'occupe d’une personne présumée infectée ;

Prévoir un gel hydroalcoolique et une prise de température a
I’entrée du site ;
Mettre en place un systéme de contrble des entrées/sorties du site,
sécuriser les limites du site;
Former le personnel de sécurité au systeme (amélioré) mis en place
pour sécuriser le site et le contr6le des entrées et des sorties, les
comportements requis d'eux dans I'application de ce systéeme et tout
COVID -19 considérations spécifiques ;
Confirmer que les travailleurs sont aptes au travail avant d'entrer
sur le site ou de commencer a travailler ;
Organiser des réunions d'information quotidiennes pour les
travailleurs avant le début des travaux, en se concentrant sur les
normes COVID-19 spécifiques de la toux, I'nygiéne des mains et
les mesures d'éloignement, l'utilisation des démonstrations et des
méthodes participatives ;
Lors des briefings quotidiens, rappeler aux travailleurs de s'auto-
surveiller pour d'éventuels symptdmes (fiévre, toux) et de signaler
a leur superviseur ou au point focal COVID-19 s'ils présentent des
symptdmes ou se sentent malade ;
Empécher un travailleur d'une zone touchée ou qui a été en contact
avec une personne infectée de retourner sur le site pendant 14 jours
ou (si cela n'est pas possible) isoler ce travailleur pendant 14 jours ;
Elaborer des procédures d’intervention d’urgence.

Risques residuels Probabilité | Gravité Dommage

Niveau
de risque
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 14 : Risque de propagation du COVID-19
Activité (s) concernée (s): construction/installation

Risques initial Probabilité | Gravité vagau Dommage
de risque
Contact avec une
Apres personne infectée ; faible  rendement,
o 2 3 23 ;
prévention |Contact avec une abandon du travail
surface souillée ;

- Mettre en ceuvre les procédures d’intervention d’urgence ;
- Empécher un travailleur malade d'entrer sur le site, I'orienter vers

maitrise  des 1 . . . . N
. les établissements de santé locaux si necessaire ou les obligeant a
conséquences 0 ; _
s'isoler chez eux pendant 14 jours ;
- Assister les travailleurs atteints du COVID-19 ;
- IMP 5 : Nuisances percues par les riverains des travaux

A Richard Toll, il s’agit de génes et désagréments ressentis par les populations riveraines des
quartiers concernés par I’extension du réseau (Thiabakh Gallo Malick, campement
Souleymane, cité ouvriere, les quartiers de Khouma Yakh Sabar et Khouma Mbodj et Mbodiene
Samba yone, garde-cote), et des établissements humains situés a proximité de la station de
traitement (les habitations du quartier garde-cote et des ateliers métalliques).

Poste de santé de Taguey proche de l’émprise du réseau a Richard Toll

A Dagana, il s’agit de génes et désagréments ressentis par les populations riveraines des quartiers
concernés par I’extension du réseau (Bambadou, Zac II, HLM II et Medina Sheriff Tabakhlé¢) et
des établissements humains situés a proximité de la station de de traitement de KAO (la poste, le
marché de Kao, les écoles élémentaires (Amadou Basse Sall et Alioune Sall), I’hotel fort de
Dagana, etc.).

Marché de Kao et la pste de Dagana (situés a 20 m du site de la station)
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A Podor, il s’agit de génes et désagréments ressentis par les populations riveraines des quartiers
concernés par I’extension du réseau (Souima, Sinthiane, Thioffy) et des établissements humains
situés a proximité des travaux (Direction de 1’élevage, sapeurs-pompiers, Direction des
douanes, habitations, etc.).
Ces génes concernent essentiellement les :

- salissures et poussieres (sortie d’engins, fabrication du béton, etc.);

- aspects extérieurs des clotures de chantier (aspect dégradé);

- difficultés de circulation et de stationnement autour du chantier;

- restrictions d’accés : la fermeture temporaire de rues (livraison de matériaux, présence

de matériaux sur la chaussée);

- nuisances sonores;

- nuisances olfactives ;

- etc.

Tableau 85: résumé de 1’évaluation du risque de nuisances pergues par les riverains des travaux
Enjeu N°16 : Préservation du cadre de vie des populations riveraines
IMP 5 : Nuisances pergues par les riverains

Port_ee Ampleur | Fréguence Ind|cle de Probabilité | Portée | Statut
spatiale conséquence
Sar]s ) Modérée |Elevée |Modérée |Elevé Certaine | Modérée Negatlf
atténuation majeur

- Mettre en place un panneau d’information a I'entrée du chantier indiquant les
coordonnées des responsables du chantier (maitre d'ouvrage, entreprises) et
rappelant les dates des principales phases de travaux ainsi que la nature des
nuisances potentielles associées (bruit, poussiéres, circulation accrue de
véhicules, etc.) ;

- Mettre en place une boite a doléances a I'entrée du chantier permettant aux
riverains de poser leurs questions et d'exprimer leurs remarques ;

Mesures - Organiser des visites du chantier pour les riverains afin de mettre en évidence

d'atténuation/| les efforts réalisés pour réduire les nuisances ;

amélioration | - Réduire et optimiser le stationnement des véhicules du personnel afin de
produire le moins de géne ou nuisance dans les rues voisines ;

- Planifier les livraisons et approvisionnement afin d’éviter les livraisons aux
heures de pointe ou a des heures susceptibles de créer des nuisances au
voisinage. Les vehicules de livraison de matériels et matériaux ne doivent
pas géner la circulation autour du chantier ;

- Sensibiliser le personnel et le systématiser pour tout nouveau intervenant sur

le chantier.
Avec Iyiodérée| FA1E nviodérée | Faible Probable |Faible | Négatif
attenuation modérée

La prise en charge des plaintes liées a la perturbation du cadre de vie doit étre
immédiate et le projet devra s’assurer a la fin des travaux que tous les déchets
ont été enleves

Maitrise des
conséquences

— RISQ 15 : Risgues de conflits sociaux entre les populations locales et le personnel de
chantier
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Outre I’emploi qualifi¢ disponible du c6té de 1’entreprise en charge des travaux, la mise en
place du projet va nécessiter le recrutement d’une main d’ceuvre non qualifiée!!. Cette derniére
pourrait concerner différents profils suivants les activités envisagées :

e Abatage des arbres pour la libération des emprises,

e Ouverture manuelle de tranchée,

e Maconnerie pour la construction
La non-utilisation de la main d’ceuvre locale pourrait susciter des frustrations et générer des
conflits, compte tenu du chdmage, ce qui peut nuire a la bonne marche des travaux. Avec la
venue de travailleurs étrangers, on peut craindre des conflits sociaux en cas de non-respect des
us et coutumes locales.
Tableau 86 : récapitulatif de 1’évaluation du risque de conflits sociaux entre les populations
locales et le personnel de chantier

Enjeu N° 17 : Préservation de la paix sociale

RISQ 15 : Conflits entre populations locales et le personnel de chantier

Activité (s) concernée (s): abatage des arbres pour la libération des emprises, ouverture
manuelle de tranchée, macgonnerie pour les travaux de construction ; travaux de montage

Risqué initial Probabilité | Gravité Niveau de | Dommage
Avant Non  recrutement Tensions
prévention des populations sociales,
locales ; sabotage,
Non-respect des us suspension
et coutume ; 3 4 des
Conflits entre travaux,
populations locales etc.
et le personnel de
chantier
Mesures de | « Recruter en priorit¢ la main d’ceuvre locale pour les emplois non
prévention qualifiés : macon, ferrailleur, buiserons, gardiens pour la base et le
materiel, etc.

e Tenir compte du genre (accorder aux femmes un quota d’emploi a
déterminer de concert avec D’entreprise chargée des travaux, la
population locale, des ONGs locales, le Comité local de Gestion des
Plaintes ;

o Elaborer un plan de recrutement qui recense les différents postes a
pourvoir, ceux pour lesquels la main d’ceuvre locale devra étre priorisée,
les profils correspondants et les catégories sociales a avantager ;

o Faire valider le plan ainsi élaboré par les communautés locales ;

o Mettre en place un mécanisme transparent de recrutement ;

o Sensibiliser le personnel de chantier sur le respect des us et coutumes des
populations

o Mettre en place un mécanisme de prévention et de gestion des conflits
avec les populations locales. Ce mécanisme devra prévoir trois niveaux
de reglement des conflits :

o A I’amiable au niveau interne par la SONES ;
o A l’amiable au niveau communal a travers un Comité Local de
Gestion des Plaintes (CLGP) devant comprendre au moins le Maire

1111 20 ouvriers non qualifiés pourraient &tre mobilisés pour les activités du projet. Les profils sont : buiserons,
ferrailleurs, manceuvre, magons, etc.

246



ou son représentant, qui en assure la présidence, les Chefs de
quartiers, une représentante de 1’association des femmes, un
représentant de [’association des jeunes, un représentant des
plaignants et une ONG ou association locale ;
o Par recours au systeme judiciaire.

d’urgence

d’intervention

Risque final Probabilité | Gravité Niveau de | Dommage
risque résiduel
Apres Conflits entre Atteinte a
prévention populations locales | 2 3 23 la cohésion
et le personnel de sociale
chantier
Mesures Déclencher le plus tot possible le mécanisme de gestion des conflits

— RISQ 16 : Risques de découvertes fortuites de patrimoine culturel
Il n’existe pas de site archéologique susceptible d’étre perturbé par les travaux sur les emprises
visitées a notre connaissance. Toutefois, il est possible durant les travaux de fouilles ou
d’ouvertures de tranchées que 1’entreprise fasse des découvertes fortuites de vestiges culturels.
Tableau 87 : récapitulatif de 1’évaluation du risque de découvertes fortuites de patrimoine

culturel

Enjeu N°13 : Gestions de potentielle découverte fortuite de biens culturels

RISQ 16 : Risques de découvertes fortuites de patrimoine culturel

Activité (s) concernée (s): mise en place des fondations, excavation des

d’urgence

d’intervention

tranchées
: ... |Niveau de
Risques initiaux Probabilité |Gravité risque Dommages
Avant Découverte fortuite de 3 3 33 Dommages sur
prévention patrimoine les vestiges
Mesures de|e Former les travailleurs a la reconnaissance des biens culturels ;
prévention et|e Protéger les sites et les biens culturels
gestion o Sensibiliser les travailleurs sur le respect des biens culturels
. -~ . ... |Niveau de| Dommages
Risque résiduel Probabilité |Gravité | . . 9
risque résiduels
Découverte fortuite de
\ vestiges patrimoniaux
Apres gesp Dommages sur
. . Non-respect des|3 2 32 )
prévention : les vestiges
exigences  par les
travailleurs
En cas de découverte fortuite :
o arréter les travaux ; circonscrire et protéger la zone et avertir les services
Mesure compétents pour conduite a tenir

« Approfondir les investigations, enquétes et consultations au niveau

national et local ;

e Suivre la procédure nationale décrite dans la loi 71 12 du 25 septembre
1971 et le décret 73 746 sur la préservation des sites;

— RISQ 17 : Risques de violences basées sur le genre (VBG)
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Des discriminations & I’emploi au détriment des catégories sociales vulnérables (femmes,
handicapés, enfants en age de travailler) sont souvent constatées lors des recrutements dans le
cadre de projets similaires. Par ailleurs 1’installation d une base-chantier accroit le risque d’abus
sexuels et de VBG dont sont victimes les femmes. SONES et 1’entreprise qui sera chargée des
travaux devront prendre les mesures qui suivent pour y parer.
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Tableau 88 : récapitulatif de 1’évaluation du risque d’abus sexuels

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens

RISQ 17 : Risques de violences basées sur le genre (VBG)

Activité (s) concernée (s) : Afflux de personnel étrangers dans la zone d’intervention

Risqué initial Probabilité | Gravité Niveau de | Dommage
initial
Avant Abus sexuel ; Frustration et
prévention Discriminations ; | 3 4 traumatisme,
VBG grossesse

indésirable
et/ou précoce

Mesures de | « Elaborer un plan de recrutement qui recense les différents postes pour

prévention lesquels la main d’ceuvre féminine devra étre avantagée ;

e Réserver aux femmes des quotas a fixer par I’ensemble des acteurs
(entreprise, populations, ONGs...) pour les autres postes ;

« Faire valider le plan ainsi élaboré par les communautés locales ;

e Garantir le respect des quotas accordés aux femmes ;

« Sensibiliser le personnel de chantier sur le respect des us et coutumes des
populations ;

o Mettre en place un mécanisme de prévention et de prise en charge des
victimes d’abus sexuels et de violences basées sur le Genre. Ce
mécanisme devra comporter un volet sensibilisation des travailleurs et
des femmes (sur leurs droits et leurs moyens de recours en cas d’abus,
de discrimination ou de violence). Il devra mettre sur place une structure
de collecte des plaintes (numéro vert, registre des plaintes a tenir sur le
chantier et au niveau communal...) et garantir 1’enregistrement et le
traitement de toutes les plaintes selon la procédure décrite plus haut.

Risque final Probabilité | Gravité Niveau de | Risqué
risque résiduel
Apres Préoccupation
prévention Abus sexuel ; 2 2 22 des parents de
Discriminations ; mineures
VBG
Mesure En cas de forfaiture sur le genre :
d’intervention - Identifier le(s) responsable(s) et le(s) suspendre en attendant le
d’urgence reglement de la plainte ;

- Déclencher le plutét possible le mécanisme de prise en charge des
victimes d’abus sexuels et de violences basées sur le Genre

— RISQ 18 : Risque d’accidents de la route

L’augmentation de la circulation induit par les activités de transport des matériaux, du matériel
et du personnel de chantier va contribuer a augmenter le risque d’accidents de la route. Bien
que la circulation ne soit pas trop dense dans la zone du projet, il convient de souligner que
I’excés de vitesse ou une inattention des différents usagers de la route sont souvent sources
d’accidents de la circulation. L’adoption de certaines mesures de prévention peut €viter ou
réduire considérablement ce risque.
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Voie d’accés a la station de traitement mitoyenne aux écoles élémentaires (Amadou
Basse Sall et Alioune Sall a Dagana

>

La route D402B (voie d’accés au site de la station de traitement) a Podor

Tableau 89 : Résumé du risque d’accidents de la route

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens ; enjeux N°11 :
Gestion de la mobilité des personnes et des biens

RISQ-18 : Risque d’accidents de la route

Niveau

Risques initial Probabilité | Gravité )
de risque

Dommage

Excés de vitesse ; Blessures,
Avant collision de voiture et 3 4 fractures, déces,
prévention renversement de cabossage de

Personnes ; véhicules, etc. ;

- Sensibiliser les chauffeurs et la population riveraine sur les risques

d’accidents ;
Mesures  de - Réduire les vitesses en agglomération a 20 km/h ;
prévention et - Positionner les agents de régulation de la circulation au niveau de
de gestion voie d’acceés au chantier ;

- Doter les chauffeurs des trousses de premiers secours et les former
a leur utilisation ;
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens ; enjeux N°11 :
Gestion de la mobilité des personnes et des biens
RISQ-18 : Risque d’accidents de la route

Niveau
de risque

Risques initial Probabilité | Gravité Dommage

- Doter les engins d’alarme de recul :

- Etablir un plan de circulation dans la zone concernée et sur le
chantier ;

- Collaborer avec les structures sanitaires pour la gestion des
urgences (hopital, Urgences 24);

- Positionner les panneaux de signalisation des travaux et baliser les
travaux ;

- Mettre en place une procédure d’intervention d’urgence ;

: - I ... |Niveau
Risques residuels Probabilité | Gravité ) Dommage
de risque
Excés de vitesse ; Blessures,
Apres collision de voiture et 2 2 29 fractures,
prévention renversement de cabossage de
personnes ; véhicules

> Eviter tout acte susceptible d’aggraver la situation :

- Baliser les lieux de l'accident dans les deux directions en
installant des triangles de pré-signalisation placés a 30 metres
au minimum et s'il y a lieu avant le virage précédant I'accident.
Le triangle doit étre visible a 100 métres);

- Eclairer les véhicules accidentés la nuit (feux de route d'un

Mesures s . , .

,: . autre véhicule garé sur I'accotement...) ;
d’intervention \ . S .
d’urgence > Apres une analyse rapide de la situation, alerter le plus rapidement

possible les services de secours et leur fournir des informations
précises sur I’emplacement exact de I'accident : nom de la route, sens
dans lequel s'est produit lI'accident ...
En attendant l'arrivée des secours, assister les blessés sans aggraver leur état
(parler aux blessés pour les rassurer et le tenir éveillé ; couvrir les blessés en
état de choc, arréter les saignements...)

6.2.1.2.IMPACTS/RISQUES SPECIFIQUES A LA COMPOSANTE « RESEAU »
- IMP6 : Perturbation des activités socio-économiques et perte de revenus
Les besoins d’espaces de travaux et de site sont susceptibles d’entrainer des pertes de terre avec
titres fonciers, et surtout la perturbation activités socio-économiques (kiosques, étals,
boutiques, champs, etc.).




Proximité des champs dans la zone de Khouma | Places d’affaires dans 1’emprise du projet
Yakh Sabar (Richard Toll) proche de la station de traitement (Richard
Toll)

A Dagana, le tracé du réseau de refoulement d’eau vers le nouveau chateau d’eau traverse la
place publique de Dagana, lieu des grandes cérémonies de la ville (voir photo ci-apres) et une
habitation en cours de construction (fondations terminées).

Place publique de Dagana
Dans la zone de Bambadou (derricre le stade), I’extension du réseau de distribution impact un
hameau a usage d’habitation et une maison en cours de construction (phase ¢lévation des murs).

Hameau dans I’emprise du réseau dans la zone d’extension de Bambadou a Dagana

A Podor, le tracé du réseau de refoulement d’eau vers le nouveau chateau d’eau passe le long
des trottoirs qui abritent quelques activités socio-économiques comme la menuiserie de bois
(voir photo ci-aprés) et le package de bétail domestique.

S

enuisierie bois a Podor

Espace de travail d’un atelier de m
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Tableau 90: résumé de 1’évaluation de la perturbation des activités socio-économiques et perte
de revenus

Enjeu N°12 : gestion des acces aux activités socioéconomiques

IMP 6 : perturbation des activités socioéconomiques et perte de revenus

Port_ee Ampleur | Fréquence Indlc,e ce Probabilité | Portée | Statut
spatiale conséquence
Sar]s . Moderée Elevge: Modérée |Modéree Probable | Modérée neg_atlf
atténuation modéree majeur

- Eviter de détruire les infrastructures en les contournant ;

Mesures . . s . Lo
d'atténuation/| Evaluer et mdemr)lser les propriétaires C!es biens endc_)mmagees ;
PN - Apporter un appui aux personnes affectées par le projet ;
Amélioration
- Compenser les pertes
AveC  edible |FAPle Tedible  |Faible  |Probable |Faible | Nedalf
atténuation modéree faible

— IMP7 : Perturbation de la mobilité des biens et personnes
En phase chantier, plusieurs voies de communication seront impactées par I’ouverture des
tranchées. Des perturbations de la mobilité des personnes et des biens sont a craindre au niveau
des axes traverses.

A Richard Toll, les voies de communication suivantes sont susceptibles d’étre affectées durant
les travaux : la RN 2, I’avenue Ndatte Yala, et les rues des quartiers de Thiabakh Gallo Malick,
campement Souleymane, cité ouvriére, les quartiers de Khouma Yakh Sabar et Khouma Mbodj
et Mbodiéne Samba yone, garde-c6te.

De plus, les déplacements sur le pont seront affectés en phase travaux de construction de la
prise d’eau.

La perturbation de la mobilité des personnes et des biens aura des incidences certaines a
plusieurs niveaux :

e Difficultés d’acces aux lieux d’habitation et de travail pour certaines populations des
quartiers de Thiabakh Gallo Malick, campement Souleymane, cité ouvriere, les
quartiers de Khouma Yakh Sabar et Khouma Mbodj et Mbodiéne Samba yone, garde-
cote ;

e Perturbation d’acces aux champs ;

- Perturbation d’accés aux écoles élémentaires (école élémentaire de Thiabakh 2, école
franco-arabe, école élémentaire de Diacksao) et mosquées ;

o FEftc.

Traversée de la RN2 (Richar“lebvll) o
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Accés de I’école élementaire de Thabakh 2
(Richard Toll)

A Dagana, des perturbations de la mobilité des personnes et des biens sont a craindre au niveau
des axes traversés (la RN 2, I’avenue Ndatte Yala, et les rues des quartiers Bambadou, Zac 11,
HLM Il et Medina Sheriff Tabakhlé).

La perturbation de la mobilité des personnes et des biens aura des incidences certaines a
plusieurs niveaux :
o Difficultés d’acces aux lieux d’habitation et de travail pour certaines populations des
quartiers de Bambadou, Zac Il, HLM Il et Medina Sheriff Tabakhlé et HLM ;
e Perturbation d’accés aux champs ;
e Perturbation d’accés au Lycée de Dagana ;
e Perturbation de I’acces au stade de Dagana ;

Emprise passant devant I’acces au stade de Emprise passant devant le lycée de Dagana
Dagana

A Podor, des perturbations de la mobilité des personnes et des biens sont a craindre au niveau
des axes traversés (la D402B, la route de Souima, et les rues des quartiers de Souima, Thioffy,
Sinthiane et Lao Demba).

La perturbation de la mobilité des personnes et des biens aura des incidences certaines a
plusieurs niveaux :
e Difficultés d’acces aux lieux d’habitation et de travail pour certaines populations (les
quartiers de Souima, Thioffy, Sinthiane et Lao Demba ; le centre artisanal de Podor,
Direction générale des Douanes) ;

e Perturbation d’accés de 1’école élémentaire Elimane Racine Sy située a proximité du
tracé de refoulement ;
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Accés de I’école élémentaire Elimane Racine Sy (Podor)

Tableau 91 : résumé de 1’évaluation de I’impact de la perturbation de la mobilité des biens et

des personnes

Enjeu N°11 : Gestion de la mobilité des personnes et des biens

IMP 7 : perturbation de la mobilité des biens et des personnes

Port_ee Ampleur | Fréquence Indlcg de Probabilité|Portée |Statut
spatiale conséguence
Sar]s ) Grande |Elevée |Modérée |Elevé Certaine | Modérée Negatlf
atténuation majeur

Mettre en place un plan de déviation entreprise validé par la MDC et les
pouvoirs publics qu’il faudra actualiser chaque fois que de besoin
Baliser les emprises des travaux ;

Mettre en place une signalisation et un dispositif sécuritaire ;

Informer les populations sur le démarrage des travaux et les zones

Mesures concernées ;
d'atténuation/| - Respecter le délai d’exécution des travaux ;
amélioration - Limiter les travaux aux emprises retenues ;

- Réduire le délai d’exécution des travaux pour minimiser I’impact sur la
mobilité des populations ;

- Prévoir des passages temporaires pour les populations et usagers
riverains. Ces passages devront étre choisis de maniere concertée avec
les populations et autorités locales ;

Avgc . Modérée Fa'bl,e', Modérée |Faible Probable |Faible N(_agatlf
atténuation modeérée mineur

RISQ 19 : Risque de perturbation/destruction de réseaux de tiers

L’emprise du réseau de distribution est jalonnée de réseaux de tiers concessionnaires
(AGEROUTE, SENELEC, SONATEL, ONAS, le réseau d’assainissement autonome des
particuliers, etc.).

(03 .
(i

| !il"
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Présence de réseau télécom souterrain Présence de réseau électrique dans les
dans la zone d’extension de Thiabakh emprises ( Richard Toll)
Gallo Malick

Présence de réseau électrique dans les
emprises (Dagana)

Traversée de I’Avenue Ndatte Yala
(Dagana)

Rou'té?traversée (D402B) Podor Présence de réseau électrique dans les
emprises (Podor)

Il faut signaler que dans la plupart des cas, c’est le réseau électrique (moyenne tension et basse
tension) de la SENELEC qui est le plus représentatif dans les emprises.

Toute dégradation du réseau ONAS exposera les populations a I’insalubrité et aux risques de
maladie du péril fécal.

La perturbation de ce réseau peut étre liée, soit a la chute de poteau (proximité de la tranchéee
entrainant sa déstabilisation), soit a un dévoiement du réseau, qui entrainera des conséquences
sur la fourniture d’électricité (délestage).

L’ouverture de tranchées entrainera en plus des entraves aux déplacements des personnes et des
biens, une dégradation du réseau routier. Les dépassements des charges a 1’essieu autorisées
pour également entrainer et dégradation des voies routieres.

Tableau 92 : récapitulatif de 1’évaluation du risque de perturbation de réseaux de tiers

Enjeu N°8 : Maintien de la continuité des services produits par les Tiers (concessionnaires)

RISQ-19 : Risque de perturbation de réseaux de tiers

Activité (s) concernée (s)/situation : Afflux de personnel étrangers dans la zone
d’intervention

Risque initial | Probabilité | Gravité Niveau de | Dommage initial

Dysfonctionnement
des réseaux ;

Avant Fragilisation
prévention de [Pintégrité
des réseaux ;
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Dévoiement Perte économique
de réseau pour les
concessionnaires
Désagrément pour
les abonnés
Mesures de | ¢ Mettre en place un cadre de concertation avec tous les concessionnaires
prévention impactés notamment I’AGEROUTE ;
e Etablir une situation de référence du réseau routier susceptible d’étre
impacté et procéder aux réparations a la fin des travaux ;
e Examiner tous les devis de réhabilitation de réseaux impactés pour le
paiement effectif avant le démarrage des activités
o Informer et sensibiliser les ouvriers sur les réseaux enterrés non signalés
et sur les conséquences ;
e Exiger le respect des charges a ’essieu autorisées ;
e S’approcher des concessionnaires pour identifier tous les tracés de
réseaux enterrés dans la zone du projet ;
e Contourner les réseaux ;
e Sensibiliser les travailleurs sur le respect des réseaux de
concessionnaires.
Risque final | Probabilité | Gravité Niveau de | Dommage résiduel
risque
Apres Fragilisation Dysfonctionnement
prévention de Pintégrité 5 3 23 des réseaux ;
des réseaux
Mesure En cas d’incidence sur les réseaux de concessionnaires :
d’intervention - Sécuriser la zone de I’incident ;
d’urgence - Auvertir le concessionnaire qui évaluera les dégats ;
- L’entreprise des travaux devra réhabiliter le réseau avant la poursuite
des travaux dans la zone.

— IMP 8 : Modification du drainage des eaux pluviales

La mise en place des tranchées va entrainer une perturbation (obstruction ou déviation) du
ruisselement des eaux pluviales. Des dispositions peuvent étre prises pour assurer et perenniser

I’écoulement des eaux pluviales.
_UVIaZes.

§ RS vt =3

Voie de ruisselement des eaux bluviales a Thiabakh Gallo Malick
Tableau 93: résumé de 1’évaluation de I’impact de la modification du drainage des eaux de

ruissélement pluvial
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Enjeu N°10 : Maintien des voies de ruisselement
IMP 8 : Modification du drainage

Port_ee Ampleur | Fréquence Indlc,e < Probabilité |Portée |Statut

spatiale conséquence
Sans Modérée |Elevée |Modérée |Elevé Probable | Modérée |92
atténuation Majeur

e Eviter d’obstruer ou de provoquer la déviation des voies de ruissé¢lement
Mesures des eaux pluviales ;
d'atténuation e Planifier les travaux en saison séche ;
Aplanir le sol aprés les travaux d’excavation des tranchées ;

AVEC  Inodérée|3P1E IModerée |Faible  |Pe Modérée | Ne9atlf
atténuation modérée probable moyen

— RISQ 20 : Risque d’accidents liés a I’exécution de tranchées pour pose des conduites
Le risque est associé :
- Aurenversement par des véhicules circulant au voisinage des lieux de travail ;
- A D’électrisation ou électrocution par contact accidentel avec un conducteur électrique
enterré ;
- Ala chute de ’ouvrier ou d’une tierce personne dans la tranchée ;
- Alla chute d’objets sur I’ouvrier situé au fond de la tranchée ;

Tableau 94: résumé de 1’évaluation du risque d’accidents lié aux tranchées lors de la pose des
conduites

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 20 : Risque d’accidents lié aux tranchées pour pose de la conduite
Activités concernées : exécution de tranchées pour pose des conduites
. o A ... |Niveau
Risques initiaux Probabilité | Gravité . Dommage
de risque
. . BI r
Chutes, électrocution, essures,
Avant . fractures,
L ensevelissement, 3 5 .
prévention | ; étouffement,
écrasement, s
brulures, décés
- Etablir un plan de circulation ;
- Baliser les emprises des travaux ;
- Utiliser de bonnes techniques de talutage, de blindage des fouilles ;
Mesures de : . o ,
révention | - Interdire les manutentions mécaniques en bordure ou au-dessus d’une
P tranchée occupée par des ouvriers ;
- Doter les ouvriers d’EPI et veiller a leur port ;
- Exiger la présence d’un ouvrier habilité lors des travaux de fouilles.
. -~ i ... |Niv
Risques résiduels Probabilité | Gravité risqﬁzu de Dommage
Apres Electrocution et 5 3 23 Blessure et
prévention |écrasement fractures

— IMP. 9 : Délestage temporaire de la fourniture d’eau potable pendant les activités de
réaménagement des conduites
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A Richard Toll, la conduite DN 160 mm qui longe la route située a c6té de la station de
traitement est trés profonde (entre 2.5 et 3 m) et empéche le branchement de beaucoup
d'abonnés.

A Dagana, le remplacement de la conduite de refoulement vers le chateau d’eau Ousmane Sarr
DN 200 mm par une conduite de refoulement DN 300 mm en fonte et son prolongement vers
le nouveau chéateau d’eau soit une longueur de 2 450 ml va entrainer le délestage temporaire
(durée des travaux) d’approvisionnement en eau potable des zones concernées.

Les conduites de diamétre DN 75 mm vont étre changées car étant des conduites trés sollicitées
en termes de branchements et le diameétre 75 mm est insuffisant.

A Podor, des fuites ont été constatées sur une conduite PVC DN 110 mm a cause de sa faible
profondeur et sur 02 conduites en fonte DN 100 mm qui sont vétustes (données de I’APS). La
réhabilitation de ces conduites sera effectuée pendant les activités du projet.

Durant les opérations de réaménagement de cette conduite, il y aura un délestage temporaire
(durée des travaux) d’approvisionnement en eau potable dans les zones concernées. Dans ce
genre de situation, 1’information préalable des populations concernées sur le planning des
travaux et la durée du délestage est nécessaire afin que celle-ci fassent des réserves d’eau. Sans
cette mesure préventive on peut s’attendre a un impact négatif majeur.

Tableau 95 : résumé de I’évaluation de I’impact du délestage temporaire de la fourniture d’eau
otable pendant les activités de réhabilitation des conduites

Enjeu N°8 : Maintien de la continuité des services produits par les Tiers
(concessionnaires)
Imp.9 : Délestage temporaire de la fourniture d’eau potable pendant les activités de
réaménagement des conduites
Port_ee Ampleur | Fréquence Indlc,e ole Probabilité | Portéee | Statut
spatiale conséquence
sans Grande |Elevée |Modérée |Elevé Certaine | Modérée | Ne9aU
atténuation majeur
- Informer les populations sur les délestages qui surviendront pendant les
activités de rehabilitation des réseaux défectueux ;
Mesures - Réaliser un plan de délestage en fonction de I’évolution des travaux et le
d'atténuation/ communiquer aux populations bien a I’avance ;
amélioration |~ Prévoir des citernes d’eau et les mettre a la disposition de la population
pour pallier a ces délestages par la SEN’EAU
- Encourager les populations a faire des réserves d’eau potable pour pallier
au délestage ;
AV?C . Modérée Falbl,e', Moderée |Faible Probable |Faible Nggatlf
atténuation modérée mineur

6.2.1.3.IMPACTS/RISQUES SPECIFIQUES A LA COMPOSANTE « PRISE
D’EAU »
RISQ 21 : Risque de noyade
Travailler dans un cours d’eau implique le risque de noyade. C’est une situation qui peut
subvenir suite a une chute ou a I’alcool (état d’ivresse). Les noyades en cours d’eau présentent
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un risque élevé de déces. Concernant les activités nautiques, il faut rappeler I’importance du
port d’un gilet de sauvetage.

Tableau 96 : résumé de 1’évaluation du risque de noyade

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ-21: Risque de noyade

Activités/situation : installation de la prise d’eau

Risque initial Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage

Glissade ; prise d’alcool

avant le travail ; 3 5 Noyade ; perte

en vie humaine

Avant
prévention

e Informer, instruire et former le personnel sur les risques de noyade ;

e S’assurer du port du gilet de sauvetage pour le travail en eau ;

Mesures  de|e S’assurer que ’intervenant n’a pas pris d’alcool avant de commencer le
prévention travail ;

e Positionner un secouriste nageur au droit des travaux sur le fleuve ;

e Elaborer une procédure d’intervention d’urgence

Risqué résiduel Probabilité |Gravité |Criticité Qommage
résiduel
Dommages
. . corporels avec
Ap,res _ C,:hute‘avec suspension de 2 3 23 oU non arrét du
prévention I’ouvrier travail-

En cas de noyade, il faut :
- Une oxygénothérapie aprés libération et désobstruction des voies

aeriennes ;
- Si la personne est consciente : inhalation simple avec un débit adaptée
al’age;
- Sila ventilation est absente ou inférieure a 6 mouvements par minute :
Mesures procéder a I’insufflation ;
d’intervention - Appeler un renfort médical méme pour les cas semblant sans gravité
d’urgence car une aggravation secondaire est toujours possible ;

- Si la personne est inconsciente : déshabillage, séchage et emballage
dans une couverture isotherme sans retarder la pratique des gestes de
réanimation ;

- Ne pas tenter d’extraire 1’eau intra-pulmonaire ;

- Ne pas faire vomir la victime ;

- Surveiller la victime en attendant 1’arrivée des secours médicaux

RISQ 22 : Risque de perturbation des activites de péche

Le planning des activités d’installation de la prise d’eau et du réaménagement et de la
stabilisation de la rive peuvent coincider avec les activités de péche dans la zone du projet. Il
va sans dire que les activités liées a I’implantation de la prise d’eau vont générer du bruit qui
va perturber les activités de péche.
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Exemple pécheur sur le fleuve sénégal a proximité de la prise d’eau de Dagana

Tableau 97 : résumé de 1’évaluation du risque de perturbation des activités de péche

Enjeu N°18 : préservation des activités socioéconomiques

RISQ-22: Risque de perturbation des activités de péche

Activités/situation : installation de la prise d’eau

Risque initial Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage

Fuite des
poissons;  pas
de prise de
poissons ;
frustration ;
conflit

e Informer et sensibiliser les pécheurs de la zone sur la tenue des activités ;
e Informer les pécheurs sur le planning des activités d’implantation de la
Mesures  de prise d’eau ;

prévention e Planifier les activités en dehors des heures de péche ;

e Satisfaire aux doléances des pécheurs, s’ils en formulent ;

e Elaborer un mécanisme de gestion des griefs ;

Production de bruit ;
Avant destruction de matériel
prévention de péche

Risqué résiduel Probabilité |Gravité |Criticité Dp_mmage
résiduel
Apres Production de bruit ; frustration ;
L 2 3 23 .
prévention conflit
Mesures N . . . .
- . En cas de situation conflictuelle avec les pécheurs, il faut déclencher le
d’intervention o . X
, mécanisme de gestion des griefs.
d’urgence

6.2.2. Impacts/risques en phase exploitation
Une fois les travaux de réhabilitation des infrastructures existantes terminés, 1’on s’acheminera
vers la phase de mise en service et d’exploitation des réseaux électriques de d’eau potable.
Cette phase d’exploitation équivaut a la durée de vie des ouvrages (jusqu’a leur ruine ou leur
remplacement).
Pendant cette phase d’exploitation, il y aura un certain nombre de risques dont il faut tenir
compte.

6.2.2.1.IMPACTS ET RISQUES SPECIFIQUES A LA STATION DE TRAITEMENT
— IMP 10 : Nuisances sonores
L’utilisation de groupes électrogénes au niveau de la station de traitement, non capotés et/ou
non munis d’un systéme de silencieux, comme source d’énergie de secours, dans le systeéme
pourrait augmenter le niveau local de bruit ambiant.

261



Tableau 98: résumé de 1’évaluation du risque de la pollution sonore
Enjeu N°16 : Gestion du cadre de vie des populations riveraines
IMP 10 : Nuisance sonore

Pllilse Ampleur | Fréguence Indlc,e i Probabilité | Portée |Statut
spatiale conséquence
sans locale Fa'bl,e, “|Modérée |Modérée Certaine Fa'bl,e,' Negatif
atténuation modérée modérée | moyen
Mesures o Capoter les groupes électrogenes de secours ou acquérir des groupes
d'atténuation/ , P . group! 9 9 group
e électrogenes silencieux
amélioration
AVeC  ltdible |Faible |Modérée |Faible Probable |Faible | egatif
atténuation mineur

— RISQ 23 : Risque de pollutions des sols liés aux déchets
solides et liquides non gérés
Le fonctionnement de la station génere des déchets dont :

o Les déchets spéciaux ou dangereux (huiles mortes et chiffons souillés) issus de
I’entretien des groupes électrogenes ;

o Les déchets d’emballage (cartons, plastiques, etc.) ;

o Les boues issues de traitement de 1’cau.
A noter que les boues généreées par le traitement des eaux sont gérées comme des déchets
dangereux vues qu’elles sont susceptibles de contenir des résidus de produits chimiques
(agents floculant, sous-produits de désinfection). Elles peuvent donc entrainer une
contamination de I’environnement et des ressources.
Tableau 99: résumé de 1’évaluation du risque de la pollution des sols et eaux liés aux déchets
non gérés

Enjeux N°4 : Gestion durable des déchets ; enjeu N°6 : Préservation de la qualité des sols et
des eaux
RISQ 23 : Risque de pollution des sols
Activités concernées : production et gestion des déchets

Risques initial Probabilité | Gravité vagau Dommage

de risque
Avant Mauvaise gestion des Pollution  des
o déchets solides et liquides 3 3 33 sols et des eaux,

prévention : ) "y

sur le site insalubrité

- Collecte, stockage et évacuation des déchets vers un site autorisé ;
Mesures  de . . "y . . .

o - Déshydratation des boues puis évacuation vers une cimenterie pour brulage
prévention A o e
ou hygienisation par compostage ou adjonction de chaux puis séchage
Risques résiduels Probabilité | Gravité N|v<_eau Dommage
de risque

Ap,res _ [_)ev_ersement _des déchets 5 9 99 Geéne visuel
prevention liquides et solides
Mesures
d’intervention | En cas de pollution des sols par les déchets :
d’urgence
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Enjeux N°4 : Gestion durable des déchets ; enjeu N°6 : Préservation de la qualité des sols et
des eaux

RISQ 23 : Risque de pollution des sols

Activités concernées : production et gestion des déchets

Niveau
de risque
> Déterminer la source de la pollution, collecter les déchets et les
évacuer vers des sites de prise en charge autorisée en assurant leur
tracabilité ;

Confiner la pollution ;

Effectuer des prélévements/mesures en vue de caractériser la pollution

Risques initial Probabilité | Gravité Dommage

Déterminer les défaillances du systeme de gestion des déchets et
assurer sa mise en conformité ;

Assurer le suivi post-pollution de la qualité des sols et du systeme de
gestion des déchets

vV Vv VvV

— RISQ 24 : Risque de pollutions des eaux lié aux déchets
solides et liquides non géres

Le fonctionnement de la station génere des déchets dont :

o Les déchets spéciaux ou dangereux (huiles mortes et chiffons souillés) issus de

I’entretien des groupes €lectrogenes ;

o Les déchets d’emballages (plastiques, etc.) ;

o Les boues issues de traitement de I’eau.
Une mauvaise gestion de ces déchets peut entrainer la pollution des eaux de surface (eaux de
pluie et du fleuve) et les eaux souterraines par infiltration de la fraction liquide des déchets.
Tableau 100: résumé de 1’évaluation du risque de la pollution des eaux liée aux déchets non
gérés

Enjeux N°4 : Gestion durable des déchets ; enjeu N°6 : Préservation de la qualité des sols et
des eaux
RISQ 24 : Risque de pollution des eaux
Activités concernées : production des déchets
Risques initial Probabilité | Gravité vagau Dommage
de risque
Avant Mauvaise gestion des Pollution  des
o déchets solides et liquides |3 3 33 sols et des eaux,
prévention : ) "y
sur le site insalubrité
- Collecter, stocker et évacuer les déchets vers un site autorisé ;
Mesures  de . ) o . . ;
j ; - Déshydratation des boues puis évacuation vers une cimenterie pour brulage
prévention A R T
ou hygiénisation par compostage ou adjonction de chaux puis séchage
Risques résiduels Probabilité | Gravité gllvgau Dommage
e risque
Ap,res _ [_)ev_ersement _des déchets 5 9 99 Geéne visuel
prevention liquides et solides
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des eaux

Enjeux N°4 : Gestion durable des déchets ; enjeu N°6 : Préservation de la qualité des sols et

RISQ 24 : Risque de pollution des eaux

Activités concernées : production des déchets

Risques initial

Probabilité

Niveau

Gravité .
de risque

Dommage

Mesures

d’urgence

d’intervention

En cas de pollution des eaux par les déchets :
> Alerter les autorités compétentes et la personne/structure en cause
pour qu’elle prenne connaissance des impacts ;

»> Déterminer la source de la pollution, collecter les déchets et les
évacuer vers des sites de prise en charge autorisée en assurant leur
tracabilité ;

vV Vv VvV

Confiner la pollution ;
Effectuer des prélevement/mesures en vue de caractériser la pollution

gestion des déchets

Déterminer les défaillances du systeme de gestion des déchets et
assurer sa mise en conformité ;
Assurer le suivi post-pollution de la qualité des eaux et du systeme de

— RISQ-25 : Risque d’altération de la qualité de I’eau pendant
le traitement
La contamination de I’eau pendant le traitement peut provenir d’une erreur humaine
suite au non-respect des reégles de sécurité et d’hygiéne entrainant I’introduction de
germes pathogéne ou de polluants dans la chaine de traitement de ’eau. Aussi un sous-
dosage des produits chimiques entrant dans le traitement de I’eau peut jouer sur la qualité
de P’eau traitée. On peut aussi assister a un cas de contamination de I’eau par de jets de
produits dangereux a partir de I’extérieur de ’usine par une personne mal intentionnée
vers les bassins de décantation qui sont généralement a ciel ouvert. Il est possible que les
oiseaux fréquentent ces bassins pour se rafraichir et par conséquent, peuvent transporter
des germes pathogénes qui se retrouveront dans la chaine de traitement de I’eau.

Tableau 101 : Résumé du risque de contamination de I’eau pendant le traitement

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens

RISQ 25 : Risque d’altération de la qualité de I’eau pendant le traitement

Activités concernées : traitement de ’eau

Risque initial

Probabilité

Gravité |Criticité

Avant
prévention

Introduction de germes

pathogénes
substances
dans ’eau

et de
nocives

Mesures
prévention

de

Dommage final

Contamination
de I’eau,
maladies
diarrhéiques et/
Déces

- Sécuriser toute la chaine de traitement de I’eau notamment les bassins de
décantation ;
- Afficher les régles de sécurité et d’hygiene a observer dans la chaine de

traitement de 1’eau ;

- Assurer D’entretien des infrastructures de traitement des eaux par un
prestataire agréeé ;
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 25 : Risque d’altération de la qualité de I’eau pendant le traitement
Activités concernées : traitement de I’ecau

Risque initial |Probabilité  |Gravité |Criticité | Dommage final
- Interdire I’acces aux bassins de traitement a tout travailleur présentant des
symptomes tels qu’une diarrhée persistante ou une fiévre prolongée
inexpliquée ;
- Faire des analyses régulicres de la qualité de 1’eau produite ;
Risque initial Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage final
Aprés Erreurs_ opératoires _
prévention (mauyals dosage des 2 3 23 Mauyalse
réactifs) qualité de I’ecau
En cas de contamination des eaux traitée ou en cours de traitement :
- Alerter les autorités compétentes ;
- Déterminer la source de la contamination et la confiner ;
Mesures - Effectuer des prélévements et des analyses d’échantillons d’eau en vue de
d’intervention caractériser la pollution ;
d’urgence - Déterminer les défaillances du systéme de prévention de la contamination
de I’eau et les corriger ;
- Suspendre la fourniture d’eau et désinfecter tous les ouvrages ;
- Assurer le suivi post-pollution de la qualité des eaux

— RISQ-26 : Risgues sanitaire et sécuritaire lié aux sous-
produits de désinfection du chlore utilisé dans le traitement
de eau

L’utilisation de produits chimiques (chaux hydratée, hypochlorite de calcium, sulfate
d’alumine...) dans la désinfection comporte des risques d’intoxication par inhalation de leurs
poussieres et/ou d’allergies suite a des contacts cutanés.
Cependant, La plupart des inquiétudes a propos des effets sur la santé du chlore dans le cadre
de la désinfection porte sur les effets mutagénes et cancérigénes causé par I'exposition
prolongée aux sous-produits présents dans l'eau potable (THM et AHA). D’ailleurs la plupart
des normes qui ont été mises en place a propos des sous-produits de la désinfection sont basées
sur l'effet cancérigéne de ces substances. (Singer, 1999). La prise en compte et la gestion de
ces sous-produits passera par :

e Un changement de point d'application du désinfectant ;

e [L’utilisation d’un désinfectant alternatif adapté a teneur des précurseurs des sous-

produits dans les aux eaux brutes a désinfecter ;
e [’élimination de la matiére organique naturelle qui génére les sous-produits de
désinfection par combinaison avec les désinfectants ;

e [L’¢limination du désinfectant apres la désinfection.
En genéral, il est préférable d'éliminer autant de matiére organique que possible de I'eau, avant
que la désinfection soit appliquée. Ceci peut étre assuré avec des techniques existantes de
traitement d'eau. A titre d’exemple, la coagulation est utilisée pour éliminer les particules et la
turbidité. Du charbon actif peut étre utilisé pour absorber les substances organiques. Des
membranes peuvent étre appliquées pour éliminer la matiere organique de I'eau.
L’exploitant devra en plus veiller au respect strict des seuils réglementaires les plus
contraignants prescrits par I’OMS ou I’UE (voir section 5.2.2, tableau suivant)
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Tableau 102: résumé de I’évaluation du risque d’intoxication ou d’allergie aux produits
chimiques utilisés dans le traitement de I’eau

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens ;

enjeu N°5 : Gestion durable des produits chimiques

RISQ 26 : Risques d’intoxication ou d’allergie aux produits chimiques utilisés sur le chantier
Activités concernées : manipulation des produits chimiques

Niveau
de risque

Risques initiaux Probabilité | Gravité Dommage

Inhalation de produits intoxications,

Avant dangereux, adsorption brulures,
. . . - |3 4 N
prévention cutanée  de  produits irritations,
chimiques, démangeaisons

- Porter systématiqguement les EPI (masque, gants, chaussures de
sécurité, lunettes de protection) ;

- Afficher les fiches de sécurité de chaque produit ;

- Sensibiliser le personnel sur le respect des mesures de sécurité liées a
la manipulation des produits chimiques

Mesures  de : .. . D . e
. . - Bien choisir le point d’application du désinfectant utilisé ;
prévention - L . s .
- Utiliser un désinfectant alternatif adapte a teneur des précurseurs des
sous-produits dans les aux eaux brutes a désinfecter ;
- Eliminer la matiere organique naturelle qui génere les sous-produits de
désinfection par combinaison avec les désinfectants ;
- Eliminer le désinfectant apres la désinfection.
. L i ... | Niveau
Risques residuels Probabilité | Gravité : Dommage
de risque
Inhalation de produits . I
X : intoxications,
Apres dangereux, adsorption
. , o |2 3 23 brulures,
prévention cutanee  de  produits . .
- démangeaisons
chimiques,
En cas d’intoxication aux produits chimique :
Mesures - Mettre la ou les personne(s) affectée(s) dans un espace aéré et
. : sécurisé ;
d’intervention . .
d'urgence Contacter les secours (internes ou externes) en tenant compte des consignes

spécifiques a I’établissement, en indiquant le lieu de 1’accident, la nature des
produits en cause lorsqu’ils sont connus et le nombre probable de victimes

6.2.2.2.IMPACTS ET RISQUES SPECIFIQUES A L’EXPLOITATION DU RESEAU DE
DISTRIBUTION
v' RISQ-27 : Risque de contamination de ’eau dans le réseau d’AEP

Une rupture accidentelle de conduites lors de travaux de génie civil pourrait amener des
polluants au contact de I’eau du réseau canalisé et entrainer sa contamination. Par ailleurs une
inondation du tracé d’une conduite peut entrainer une saturation eau du sol, ce qui favorise la
contamination de ’eau du réseau lorsque les joints ne sont pas suffisamment étanches.
L’existence d’une pression négative dans la conduite (en cas de baisse de pression) aggravera
le phénomeéne.

Tableau 103 : Résumé de 1’évaluation du risque de contamination de I’eau du réseau d’ AEP
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens

RISQ 27 : Risque de contamination de I’eau du réseau d’AEP

Activités concernées : distribution d’eau potable

Risque initial Probabilité |Gravité |Criticitt |Dommage final
. . ooy Contamination de
Défaut d’étanchéité .
des joints de Peau s s
L Maladies liées a la
conduite ; e )
Avant : qualité de I’eau
o Inondation des|3 4 .
prévention tracés - Pertes en vie
Ru tur’e accidentelles humaine ;
P i Chute de la
de conduites . ,
pression d’eau
- S’assurer de ’étanchéité des conduites ;
Mesures de|- S’assurer que les tracés des conduites ne sont pas inondés ;
prévention - Faire un suivi des fuites de réseaux ;
- Maintenir une pression positive dans le réseau de distribution ;
Aprés Risque initial Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage final
; . R r identell
prévention | Rupture accidentelles| , 3 23 Eaux troubles
de conduites
En cas de pollution de I’eau des conduites,
- Arréter I’adduction d’eau ;
Mesures - Informer les usagers du danger et leur trouver une source alternative fiable
d’intervention d’approvisionnement en eau (Camion-citerne, bouteilles eau minérale)
d’urgence - Rechercher la source de pollution et la confiner ;
- Reéparer les défaillances et nettoyer les conduites ;
- S’assurer de la suppression de tout risque pour les usagers avant la reprise
v' RISQ-28 : Risques des fuites d’eau au niveau des conduites

Une fuite de canalisation peut survenir suite a I’état de vétusté du réseau, a un accident affectant
le réseau, a un mauvais branchement clandestin sur le réseau ou a un acte de vandalisme. Ces
fuites d’eau peuvent entrainer des chutes de pression et occasionnées des faibles de rendement
pour I’exploitant.
Tableau 104 : Résumé de 1’évaluation des risques des fuites d’eau au niveau des conduites
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Criticité

Enjeu N°8 : Maintien de la continuité des services de concessionnaire (SEN’EAU)
RISQ 28 : Risques des fuites d’eau au niveau des conduites
Activités concernées : distribution d’eau potable
Risque initial Probabilité | Gravité
Défaut d’étanchéité
des joints de
conduite ;
Vétusté du réseau ;
Avant )
) . Rupture accidentelles |3 4
prévention N
de conduites ;
mauvais branchement
clandestin; acte de
vandalisme
Mesures de|- S’assurer de I’étanchéité des conduites ;
prévention - Faire un suivi des fuites de réseau ;

Dommage final

Baisse de
pression ;

Chute des
rendements de

I’exploitant ;




Enjeu N°8 : Maintien de la continuité des services de concessionnaire (SEN’EAU)
RISQ 28 : Risques des fuites d’eau au niveau des conduites
Activités concernées : distribution d’eau potable
Risque initial | Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage final
- Reéhabiliter les sections vétustes du réseau ;
- Sensibiliser les populations a prévenir la SEN’EAU en cas de fuite ou
d’acte de vandalismes constatés ;
- Informer les populations sur les amendes retenues en cas de branchement

clandestin ;
Aprés Risque final Probabilité |Gravité |Criticite |Dommage final
prévention Rupture gcmdentelles 2 3 23 Chute de pression
de conduites

Mesures En cas de fuite constatée :

- . |- Prévenir la population sur les opérations de réhabilitation de réseau (date
d’intervention )

, et heures) ;
d’urgence

- Réhabiliter le réseau défaillant ;

6.2.2.3.IMPACTS ET RISQUES SPECIFIQUES AU FONCTIONNEMENT DE LA PRISE
D’EAU

RISQ-29 : Risque d’intrusion d’animaux et de végétaux dans la pompe aspirante de la prise
d’eau
L’intrusion d’animaux aquatiques ou de fragments végétaux dans le tuyau d’aspiration de la
pompe d’eau peut se produire si la sécurisation de cette pompe n’est pas effective. Cette
situation peut stopper le fonctionnement de la pompe et du traitement d’eau.
Tableau 105 : Résumé de 1’évaluation du risque d’intrusion d’animaux et de végétaux dans la
pompe aspirante de la prise d’eau
Enjeu 19 : sécurisation de la prise d’eau
RISQ 29 : Risque d’intrusion d’animaux et de végétaux dans la pompe aspirante de la prise
d’eau
Activités concernées : prélévement d’eau du fleuve Sénégal
Risque initial Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage final
Arrét du
fonctionnement de
la pompe et du
traitement d’eau ;
Arrét de la
distribution d’eau
potable

Intrusion d’animaux
aquatiques ou de
Avant fragments  végétaux
prévention dans la  pompe
aspirante de la prise
d’eau

- Sécuriser la pompe de la prise d’eau ;
- Désherber régulicrement les alentours de la prise d’eau ;

Mesures de
prévention

Risque final Probabilité |Gravité |Criticitt |Dommage final

Intrusion d’animaux
aquatiqgues ou de

Ap,rés : fragments  végeétaux ATt au
prevention dar?s la gom o 2 3 23 fonctionnement de
pomp la pompe

aspirante de la prise
d’eau
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Enjeu 19 : sécurisation de la prise d’eau

RISQ 29 : Risque d’intrusion d’animaux et de végétaux dans la pompe aspirante de la prise
d’eau

Activités concernées : prélévement d’cau du fleuve Sénégal

Risque initial | Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage final
Mesures En cas d’obstruction de la pompe :
d’intervention|-  Arréter les moteurs ;
d’urgence - Sortir la pompe de 1’eau et remédier a la situation ;

6.3. Vulnérabilité du projet aux changements climatiques
Les scénarios de CC actuellement examinés par la communauté scientifique reposent sur
diverses hypothéses quant a I’évolution des émissions et des concentrations atmosphériques des
gaz a effet de serre (Ouranos, 2004 ; GIEC, 2001). Ces gaz, dont les principaux sont le dioxyde
de carbone (CO2), le méthane (CH4) et I’oxyde nitreux (N20), possédent la propriété
d’absorber le rayonnement de faible longueur d’onde, et du coup captent la chaleur émise par
le sol terrestre.
Présents naturellement dans I’atmosphére, ces gaz permettent une « régularisation » des
¢changes thermiques. N’elit été en effet la présence de ces gaz, il est estimé que la température
moyenne sur la Terre serait de I’ordre de —18 °C plutdt que de 15 °C, telle qu’actuellement
mesurée (Watts, 1997). Cependant, I’avénement de 1’¢re industrielle a conduit a une
augmentation trés marquée des concentrations de ces gaz dans 1’atmospheére terrestre.
Les modeles climatiques développés au cours des dernieres décennies montrent que, comme il
est intuitivement permis de penser, cette augmentation se traduira par une évolution du climat,
évolution qui differera selon les endroits considérés. La manifestation la plus probante de cette
évolution climatique est une augmentation de la température moyenne planétaire déja
perceptible dans les relevés récents.

6.3.1. EVENEMENTS METEOROLOGIQUES ET VARIABLES A CONSIDERER POUR LA
GESTION DURABLE DU SERVICE AEP DANS LE CADRE DU PROJET

Les phénoménes météorologiques qui peuvent affecter le niveau ou la performance du service
AEP dans le cadre de ce projet sont essentiellement ceux qui : i) modifieront les volumes et la
qualité des eaux souterraines disponibles ii) affecteront la capacité de préléevement des ouvrages
de captage; iii) auront un impact sur la demande en eau potable.
Les événements météorologiques types a prendre en compte sont donc les périodes de faible
pluviométrie et celles de canicules. Ces événements ont évidemment existé et sont survenus a
un moment ou un autre de I’histoire récente. Toutefois, les CC risquent de modifier leurs
récurrences (fréquence), leur caractére extréme (intensité) et leur durée.
Sur la base d’arguments physiques généraux, on peut affirmer que les événements extrémes de
précipitation et de canicule pourraient survenir plus fréquemment dans le futur (Francis et
Hengeveld, 1998). Si ’ampleur et la nature exacte des changements futurs restent a quantifier,
I’observation des précipitations au cours du XX° siecle a tout de méme révélé que le
réchauffement global de la planéte s’accompagne d’une modification des distributions spatiale
et temporelle des précipitations. Ceci signifie que les CC pourront engendrer, selon les régions
du globe, une augmentation ou une réduction des précipitations moyennes, accompagnée d’une
intensification des périodes de pluie intense et/ou de sécheresse prolongée.

6.3.2. IMPACTS ET RISQUES DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES SUR LE PROJET
v' RISQ-30 : Risque de diminution des volumes d’eau disponibles dans le fleuve Sénégal
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L’alimentation en eau potable se fera dans le cadre du projet a partir des eaux du fleuve. La
sécurité des apports d’eau pourrait étre compromise dans un contexte de CC, qui se traduirait
par une augmentation marquée de la durée et/ou du nombre de périodes de faible pluviométrie,
ou encore une diminution sensible de la pluviomeétrie moyenne dans la sous-région.

La température est aussi a considérer puisqu’elle intervient dans le bilan hydrique d’un bassin
hydrographique a travers 1’évaporation et 1’évapotranspiration.

Tableau 106 : Résumé de 1’évaluation du risque de diminution des volumes d’eau disponibles
du fleuve Sénégal
Enjeu 8 : Maintien de la continuité des services rendus par les Tiers (SEN’EAU)
RISQ-30 : Risque de diminution des volumes d’eau disponibles dans le fleuve Sénégal
Activités concernées : prélévement d’eau du fleuve
Risque initial Probabilité | Gravité |Criticité |Dommage
Difficulte
d’approvisionnement
eneau;
Délestage
récurrents; grogne
sociale

.. |Diminution du
Avant prévention débit du fleuve 3 4

Mesures de .. ) , ..
. - - Prévoir une source alternative d’approvisionnement en eau

prévention
Risque final Probabilité | Gravité |Criticité |Dommage final
Diminution de la Rupture  de la

Apres prévention |quantité d’eau du |1 2 12 fourniture d’eau
fleuve potable

Mesures

,. . - Recourir a la source alternative d’approvisionnement en eau
d’intervention

v' RISQ-31 : Risque d’accroissement de la demande en eau potable induit par le CC
Comme expliquée dans les sections précédentes une des manifestations les plus probantes des
changements climatiques est une augmentation de la température moyenne planétaire. Il est
raisonnablement permis de penser dans un tel scénario, a un accroissement de la demande en
eau potable qui couplée a celle liée a I’urbanisation et a la croissance démographique entrainera
un dépassement de I’offre en eau potable.

Tableau 107 : Résumé de I’évaluation du risque d’accroissement de la demande en eau potable

Enjeu 8 : Maintien de la continuité des services de concessionnaire (SEN’EAU)

RISQ 31 : Risque d’accroissement de la demande en eau potable

Activités concernées : fourniture d’eau potable

Risque initial Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage

Diminution de

I’offre en eau

potable ;

Frustration et

corvée de I’eau

- Rechercher une source alternative d’approvisionnement en eau en cas des
effets exacerbes du CC,;

- Prévoir les ajustements nécessaires en cas de déficit pluviométrique
récurrents ;

Chute des quantités
Avant d’eau de la nappe, 3 4
prévention accroissement de la
demande en eau

Mesures  de
prévention
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Enjeu 8 : Maintien de la continuité des services de concessionnaire (SEN’EAU)
RISQ 31 : Risque d’accroissement de la demande en eau potable
Activités concernées : fourniture d’eau potable

Risque initial Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage
Risque initial Probabilité |Gravité |Criticite |Dommage final
Apres s Diminution de
prévention C,hUte des quantités 2 3 23 loffre en eau
d’eau du fleuve ,
potable ;
h/[gsures . |- Ajuster le fonctionnement du barrage de Diama sur le fleuve ;
d’intervention 1 . , .. )
, - Utiliser la source alternative d’approvisionnement en eau ;
d’urgence

v' RISQ-32 : Altération de la qualité des eaux du fleuve en rapport avec les CC
Une attention particulieére devra étre accordée a I’impact des CC sur la qualité des eaux brutes
servant a la production d’eau potable dans le cadre du projet. En effet, une modification de la
qualité des eaux brutes pourrait entrainer une diminution de 1’efficacité ou des complications
au niveau du traitement. Murdoch et al. (2000) ont examiné la question des impacts des CC sur
la qualité des eaux de surface. Ces auteurs suggerent plusieurs scénarios selon qu’une région
donnée subisse dans un contexte d’augmentation des températures moyennes, un accroissement
de I’évapotranspiration (ET) supérieure ou inférieure a 1’accroissement des précipitations.
L’impact des CC sur un site donné dépend d’une foule de facteurs et parameétres locaux, tels
que le type de variables de qualité considéré ou 1’origine des polluants (pollution ponctuelle,
e.g. émissaire de station de traitement, ou d’origine diffuse, e.g. épandage dans le cadre
d’activités agricoles) (Murdoch et al. 2000).
Les facteurs liés a I’occupation du territoire ou aux usages de la ressource eau doivent aussi étre
considérés puisqu’ils affectent indirectement la qualité des cours d’eau qui alimentent certaines
en période de crues et les drainent en période d’étiage. A titre d’exemple, une augmentation des
feux de forét de méme qu’une modification des cultures, des pratiques culturales ou des especes
de plantes et d’arbres sur un bassin versant donné auront des impacts sur les concentrations en
azote, en phosphore ou en autres composés susceptibles d’atteindre les cours d’eau, et donc
modifieront la qualité, physico-chimique ou autre, de ces derniers.
Ainsi, au-dela des impacts des CC, ce sont les modifications a 1’occupation du territoire et la
pression exercée par les usages anthropiques qui risquent d’étre déterminantes pour 1’évolution
de la qualité des eaux de surface et des eaux souterraines dans un avenir rapproché. Les CC
pourront, dans certains cas, exacerber ces problémes qui seraient apparus, CC ou pas.

Tableau 108 : Résumé de 1’évaluation du risque d’altération de la qualité des eaux du fleuve en
rapport avec les CC

Enjeu N°8 : Maintien de la continuité des services rendus par les tiers (SEN’EAU)
Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 32 : Risque d’altération de la qualité des eaux du fleuve en rapport avec les CC
Activités concernées : prélévement d’eau du fleuve

Risque initial Probabilité |Gravité |Criticitt |Dommage
Modification de la
qualité des eaux du

Baisse de la

Avant qualité de ’eau ;

révention fleuve ; 2 4 = Maladies
P Traitement inadapté .
q hydriques
es eaux
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Enjeu N°8 : Maintien de la continuité des services rendus par les tiers (SEN’EAU)
Enjeu N°7 : Préservation de la santé et de la sécurité des personnes et des biens
RISQ 32 : Risque d’altération de la qualité des eaux du fleuve en rapport avec les CC
Activités concernées : prélévement d’cau du fleuve

Risque initial | Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage

- Suivre la qualité des eaux des eaux du fleuve ;

Mgsure_s de Prévoir I’adaptation du systéme de traitement des eaux a I’évolution de sa
prévention . Ok
composition ;

Risque final Probabilité |Gravité |Criticité |Dommage final
Apres Modification de la Baisse de la qualits
prévention  |qualit¢ des eaux|2 4 24 sedetaq

. de I’eau ;
souterraines ;

Mesures
d’intervention| Adapter le systeme de traitement des eaux en fonction de sa qualité
d’urgence

6.4. Impacts cumulés

La prise en compte des incidences environnementales cumulatives est essentielle dans
1’évaluation environnementale et sociale.
L’Agence canadienne d'évaluation environnementale (ACEE), définit les effets
environnementaux cumulatifs comme 1’ensemble « des changements subis par I'environnement
en raison d'une action combinée avec d'autres actions humaines passées, presentes et futures.
Les actions humaines comprennent a la fois les projets et activités de nature anthropique »
(Hegmann et al. 1999). Les effets d'un projet donné peuvent interférer avec ceux causes par un
autre projet passé, en cours ou a venir et engendrer des conséquences directes ou indirectes
additionnelles sur les composantes de I'environnement. Une bonne gestion de ces impacts
permet de réduire leurs incidences sur les composantes environnementales.

6.4.1. Limites et portée de ’analyse des effets cumulatifs
Les limites géographiques de 1’analyse des effets cumulatifs sont celles des zones d’influence
des projets fonctionnels et prévus dans la zone du projet.
L’analyse des effets cumulatifs de ces projets devrait étre basée sur les études
environnementales et sociales réalisées en prélude a leur implantation. Cependant, faute de
données environnementales précises disponibles sur elles, leurs effets environnementaux ont
¢été estimés grace au retour d’expérience (effets d’installations similaires).

6.4.2. Description des projets retenus et du choix de leur sélection dans ’analyse des

impacts cumulés

Les projets considérés dans le cadre de I’analyse des impacts cumulatifs sont ceux qui sont
usagers des eaux du fleuve Sénégal et/ou de ses défluents/affluents c’est-a-dire ceux impliquant
un prélévement des eaux de ces cours d’eau.

Les usagers des eaux du fleuve et de ses défluents peuvent étre classés en deux grandes
categories :

e Les usagers "institutionnels” intervenant dans un cadre défini par des accords
spécifiques avec les services étatiques compétents. Ces acteurs regroupent les
entreprises publiques ou privées d'adduction d’eau potable telles que la
SEN’EAU (alimentation en eau des villes concernées et de Dakar) ; les entreprises
I’agrobusiness (la CSS, et les différents présents ou prévus CASL ; 3PRD ; PDMAS ;
PDIDAS ; AGROPOLE ; PARIIS ; Projet spécial i2021...)
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e Les exploitants individuels prélevant I'eau pour I’irrigation de leurs propres terres ou en
tant que groupement (unions, coopératives, etc.) d'irrigants, et/ou pour 1’alimentation
du betail.

Le tableau suivant qui suit présente de maniere détaillée les principaux usagers recensés dans
la zone du Lac de Guiers.
Tableau 109 : principaux usagers recensés dans la zone du Lac de Guiers

Nb.
Campag
Agro , . Nb. H? Nb. Ha| Type Squrce . | ne
. . Spéculation Affecté . L Alimentati .
industriel Cultivée Irrigation (potenti
e on en eau :
el besoin
en eau)
Riz et Maraichage
. 6.000 | 60 ha | .. Lac de|02 (21
Vital (Ognon,  patate | |, (15hariz) | VOt Guiers | 600 m?)
douce)
Temey Manioc, ognon, 1000 50-80 Aspersmn\ Lac de | 01 (360
patate, arachide, | hectare goute a : 3
Agro hectares Guiers 000 m?®)
Melon S goute
Exploitati Grawtglre,
aspersion et
on 1500 localisée
Agropast 50 a 200 Lac de|1(1 280
Ognon hectare type goutte : 3
oral hectares X Guiers 000 m?®)
S agoutteet 2
Sanosy ivots de 50
(EAPS) E
a
Cultures Irrigation
Ferlogom b!ologlques_: 160 40 localisee Lac de | 1(256 0
oignons, piments, | hectare type goutte : 3
mme ; hectares X Guiers 00 m®)
manguiers, S a goutte et
papayers T-Tape
Oignon vert botte,
asperges vertes, | 700 qupg
’ 250 irrigation Lac de | (16000
Toll Jom | patate douce, | hectare . . 3
X . hectares sur petit | Guiers 00 m®)
poivron et mais | s :
: pivot
nain
Cultures Rampe
SENEGI | maraichéres et |1 000 500 ha irrigation Lac de | (36000
NDIA arboricoles ha sur (07) | Guiers 00 m®)
Pomme de terre petit pivot
Agrina Cultures _ 9
ferme | Mmaraicheres 5000ha | 1200ha | A\Spersion- | Lac de | ;5 40,
(pasteque, raie Guiers 3
Foss . 000 m°®)
piment)
Cultures
maraichéres Lac de 2
Agricola | (tomate, piment, | 50 ha 25ha Aspersion Gui (15 360
uiers 3
ognon, chou, 000 m?)
aubergine)
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NDb.

Campag
Nb. Ha Source
Agro Spéculation Affecté Nb'. ,Ha Type Alimentati | "¢ .
industriel Cultivée Irrigation (potenti
e on en eau :
el besoin
en eau)
ANIDA Cultures
(Agence ~
. maraicheres
National (tomate Aspersion
D’Inserti Auber i’ne (ter?w orelle Lac de | 3/an
on et de aste ?Je 1iment 100ha | 70ha ): gutte 3 Guiers (13340
Développ Enelog pognon’ géu?te (bas ferlo) | 00 m®)
ement i ’ ’
Rural) ex mgise' Papaye,
REVA '
=
Exploitati .
24 ha ;
on  des | Cultures .
. g ) tomate Localisée
Produits | légumiéres et plus cerise 50 | aspersion et
Agricoles | particulierement 1000 ha | ha - rgvitaire Lac de | 1 (6 400
et tomate cerise et meion 70 goutte 3 Guiers 000 m®)
Maraiche | haricots verts + g
ha et | goutte
rs melon et courge autres
(SEPAM _
) petits
produits
West salade ognon- aspersion Lac de L
Africa | 7 g 288 ha | 180ha ( 'iovot) Guers | (11520
Farm P 00 m®)
Riz  pour —le Zasr ersion
SENHUI | lessivage des sols | 20.000 10.000ha Parp Lac de | (36000
LE sales et Tournesol, | ha ' Irrication a Guiers 00 m®)
mais arachide g
la raie
Gorom/ 2
CASL Riz 500 ha Gravitaire (180 00
Lampsar om?)

6.4.3. Impacts cumulés

Le principal impact cumulé attendu est la réduction de la disponibilit¢ de 1’eau comme
conséquence des prelevements des différents usagers. Les besoins potentiels en eaux des
différents usagers cités ci-dessus s’éléve a 50 179 600 m®/an auquel on ajoute les 14 000 m® du
projet soit 50 193 600 m%an. Ce qui constitue environ le dixiéme de I’eau transitant vers le lac
de Guier. Cet impact a une probabilité significative dans le contexte des changements

climatiques.

Pour y parer, les services de protection et de gestion des ressources en eau devront créer un
cadre de concertation des différents acteurs présents afin de planifier I’exploitation des eaux.
Ils devront promouvoir I’économie de I’eau y compris par la réutilisation de la ressource,
I’adoption de méthodes et de techniques moins gourmande en eau et I’imposition de taxe sur
les prélevements d’eau.
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6.5. Récapitulatifs des Impacts/risques
Le récapitulatif des impacts et risques environnementaux et sociaux permet d’avoir une vue
globale des impacts et des risques dans des tableaux distincts.
Les tableaux suivant présentent respectivement le récapitulatif des impacts et des risques.
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Tableau 110: Récapitulatif des impacts

Enjeux Impacts Portee Ampleur  [Fréquence Indlc,e de Probabilité | Portee Statut
spatiale conséquence
PHASE TRAVAUX
Impacts communs aux composantes (forage, chdteau d’eau et réseaux)
Enjeu N°15 :|IMP 1 : modification de la Faible - |Court
Maintien de la|structure du sol Modérée s Modéré Certaine | Modérée Négatif
modérée  |terme
structure du sol
Enjeu N°2 : s .
Préservation de la IMP.Z,' De,gr.adatlon de la Grande Elevée Modérée |Elevé Certaine | Modérée Négatif majeur
L s qualité de I’air
qualité de l'air
Enjeu N°1:
Préservation de la ) .
diversité IMP'3 : Degtryctl_on de la Modérée |Faible Modérée |Elevé Probable |Modérée Négatif Majeur
. . flore et la végétation
biologique (flore,
faune et habitat)
Enjeu N°1:
Préservation de la . .
diversité ][2{']':3 Perturbation de la Modérée |Faible Modérée |Faible Probable |Faible Négatif mineure
biologique (flore,
faune et habitat)
En;eu . N"16 - IMP 5 Nuisances
Préservation  du ercues par les riverains - .
cadre de vie des|P'S P Modérée |Elevée Modérée |Elevé Certaine | Modérée Négatif majeur
. des travaux
populations
riveraines
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Enjeux Impacts Portce Ampleur  |[Fréquence Indlc,e de Probabilité | Portee Statut
spatiale conséquence

Impacts spécifiques a la composante « réseau »

Enjeu N°12: :|IMPG6: Perturbation des ]

gestion des acces activites s0Ci0-| \roarce |E1EVEE  IModérée | Modérée Probable |Modérée |négatif majeur

aux activités|économiques et perte de modérée

socioéconomiques | revenus

Enjeu N°11:

Gestion de la|IMP7 : Perturbation de la

mobilité des|mobilit¢ des biens et|Grande Elevée Modérée |Elevé Certaine  |Modérée |Négatif majeur

personnes et des|personnes

biens

Enjeu N°10 :|IMP 8 : Modification du

Maintien des voies | drainage des eaux | Modérée |Elevée Modérée |Elevé Probable |Modérée |Négatif Majeur

de ruissélement | pluviales

Enjeu N°8:|IMP. 9 Délestage

Maintien de la|temporaire de la

continuite  des|fourniture d’eau potable| o | Elayee Modérée |Elevé Certaine |Modérée |Négatif majeur

services produits|pendant les activités de

par les  Tiers|réhabilitation des

(concessionnaires) | conduites

Impacts en phase exploitation

Impacts spécifiques a la station de traitement

Enjeu N°16 :

Préservation du|{IMP 10 Nuisances . :

cadre de vie des|sonores Locale Fa'bl,e, “|Modérée |Modérée Certaine Falbl,e, " | Négatif moyen
: modéree modeérée

populations

riveraines
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Tableau 111 : Récapitulatif des risques

respiratoires

d’échappement

2178

Enjeux Risques Risques initiaux Probabilité | Gravité rl\ilg\éﬁgu de
PHASE TRAVAUX
Risques communs aux composantes (station de traitement, chdteau d’eau et réseaux)
Enjeu N° 6 : Préservation de la qualité Déversement des :
du sol et des eaux souterraines ; . . - huiles de décoffrage ;
Enjeu N°4: Gestion durable des c?;?gﬂi  Risque de pollution - laitances de béton ; 3 4
déchets (solides et liquides et des - carburants et autres solvants
déblais) divers ;
- déchets de chantier
Enjeu N°14 : Gestion durable des eaux Déversement des :
du fleuve Sénégal - huiles de décoffrage ;
Enjeu N°4: Gestion durable des|{RISQ 2: Risque de pollution - laitances de béton ; 3 5
déchets (solides et liquides et des|des eaux superficielles - carburants et autres solvants
déblais) divers ;
- déchets de chantier
Enjeu N° 6 : Préservation de la qualité . _
S . .| Déversement des :
du sol et des eaux souterraines ; RISQ 3: Risque de pollution . . .
] o . . - huiles de decoffrage ;
Enjeu N°4: Gestion durable des|des eaux souterraines 2 3 23
. . - - carburants et autres solvants
déchets (solides et liquides et des X .
Ly divers ;
déblais)
Enjeu N° 7 : Préservation de la sante et| RISQ 4 : Risque d’accidents
de la sécurité des personnes et des|li¢ a I’intervention | Accident de circulation, prolifération des 3 4
biens d’entreprises extérieures déchets, disputes entre les employés
Enjeu N° 7 : Préservation de lasanté et |[RISQ 5 Risque  de
de la sécurité des personnes et des|développement OU| | halation de poussitres et de gaz
biens d’augmentation des affections P g 3 4




Enjeu N° 7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens

RISQ 6 : Risque d’accidents li¢
a la Manutention manuelle ou
mécanisée

Collision, dérapage, heurt, coincement,
écrasement, ou chute de charge, heurt,
renversement lors des opérations

Enjeu N° 7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens

RISQ 7 : Risque de chutes de
plain-pied

Dérapage, perte d’équilibre, chute

Enjeu N° 7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens

RISQ 8:Risque de chutes
d’objets (heurt, écrasement)

Chute, heurt

Enjeu N° 7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens

RISQ 9: Risque d’atteinte
corporelle lié a
I’environnement de travail

Nuisance sonore, vibration et luminosité

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens;

Enjeu N°5: Gestion durable des
produits chimiques

RISQ 10 Risques
d’intoxication et ou d’allergie
aux substances chimiques

présents sur le chantier

Inhalation de produits dangereux,
adsorption cutanée de produits chimiques,

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens;

RISQ 11 : Risque corporel lié
aux rayonnements émis lors
des soudures au chalumeau et
a larc ¢lectrique (troubles
visuels)

Emission de chaleur et projection des
étincelles

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens;

RISQ 12 : Risques sanitaires

sur les populations et les
ouvriers (IST, VIH /SIDA,
mycose)

Contamination des IST/VIH/SIDA
Manque d’hygi¢ne
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens;

RISQ 13 : Risque d’atteinte a
la santé lié au péril fécal

Non-respect des regles d’hygicne,
défécation a I’air libre ; contamination des
eaux

Enjeu N°7 : Préservation de la sante et
de la sécurité des personnes et des
biens;

RISQ 14 :Risque de

propagation du COVID-19

Contact avec une personne infectee ;
Contact avec une surface souillée ;

Enjeu N° 17 : Préservation de la paix
sociale

RISQ 15 : Risques de conflits
sociaux entre les populations
locales et le personnel de chant

Non recrutement des populations locales ;
Non-respect des us et coutume ;

Conflits entre populations locales et le
personnel de chantier

Enjeu N°13: Preservation des biens
culturels

RISQ 16 : Risques de
découvertes fortuites de
patrimoine culturel

Découverte fortuite de patrimoine

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens;

RISQ 17 : Risques de violences
basées sur le genre (VBG)

Abus sexuel ;
Discriminations ;
VBG

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens ;

enjeux N°11: Gestion de la mobilité
des personnes et des biens

RISQ-18 : Risque d’accidents
de la route

Exces de vitesse ; collision de voiture et
renversement de personnes ;

Risques spécifiques a la composante «

réseau »

Enjeu N°8 : Maintien de la continuité
des services produits par les Tiers
(concessionnaires)

RISQ 19 Risque de
perturbation de réseaux de
tiers

Fragilisation de I’intégrité des réseaux ;
Dévoiement de réseau
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens

RISQ 20 : Risque d’accidents
liés a I’exécution de tranchées
pour pose des conduites

Chutes, électrocution, ensevelissement,
écrasement

Risques spécifiques a la composante « prise d’eau »

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens

RISQ 21 : Risque de noyade

Glissade ; prise d’alcool avant le travail ;

Enjeu N°18: maintien des activités
socioéconomiques

RISQ 22: Risque de
perturbation des activités de
péche

Production de bruit ; destruction de
matériel de péche

Risques en phase exploitation

Impacts et risques spécifiques a la station de traitement

Enjeux N°4 : Gestion durable des . .
déchets ; Eéngﬁ?s. Rllsiqél;e gs)foggé'h%r:: Mauvaise gestion des déchets solides et 33
Enjeu N°6 : Préservation de la qualité lid liquid L liquides sur le site
du sol solides et liquides non gérés
Enjeux N°4: Gestion durable des . .
déchets ; RISQ 24 : Rls_que de pollgtlons Mauvaise gestion des déchets solides et
des eaux lie aux déchets 33

Enjeu N°6 : Préservation de la qualité
des eaux

solides et liquides non gérés

liquides sur le site

Enjeu N°5 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens ;

Enjeu N°20 : Préservation de la qualité
des eaux potables

RISQ-25: Risque d’altération
de la qualité¢ de I’eau pendant
le traitement

Introduction de germes pathogénes et de
substances nocives dans 1’eau
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Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens ;

Enjeu N°5 : Gestion durable des
produits chimiques

RISQ-26: Risques
d’intoxication ou d’allergie
aux produits chimiques utilisés
dans le traitement de 1’cau

Inhalation de produits dangereux,
adsorption cutanée de produits chimiques,

Risques spécifiques a ’exploitation du réseau de distribution

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et RISQ-27 - Risque de Défaut d’étanchéité des joints de
de la sécurite des personnes et des . a conduite ;
- contamination de 1’eau dans le . L
biens réseau d’ AEP Inondation des tracés ;
Rupture accidentelles de conduites
Enjeu N°8 : Maintien de la continuité Défaut d’étanchéité des joints de
des services produits par la SEN’EAU conduite ;

RISQ-28 : Risques des fuites
d’eau au niveau des conduites

Vétusté du réseau ;

Rupture accidentelles de conduites ;
mauvais branchement clandestin ; acte de
vandalisme

Risques spécifiques liés au fonctionnement de la pompe

Enjeu 19: Seécurisation de la prise
d'eau

RISQ -29 : Risque d’intrusion
d’animaux et de végétaux dans
la pompe aspirante de la prise
d’eau

Intrusion d’animaux aquatiques ou de
fragments végétaux dans la pompe
aspirante de la prise d’eau

Risques liés aux changements climatiques pouvant affecter le projet

Enjeu 8 : Maintien de la continuité des
services rendus par les Tiers
(SEN’EAU)

RISQ-30 Risque de
diminution des volumes d’eau
disponibles dans le fleuve
Sénégal

Diminution du débit du fleuve
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Enjeu 8 : Maintien de la continuité des |RISQ-31 : Risque
services rendus par les Tiers|d’accroissement de la|Chute des quantités d’eau de la nappe, 34
(SEN’EAU) demande en eau potable induit|accroissement de la demande en eau
parle CC
Enjeu 8 : Maintien de la continuité des
serV|c,es rendus  par les Tiers RISQ-32 : Altération de la|Modification de la qualité des eaux du
(SEN’EAU) < )
qualité des eaux du fleuve en|fleuve ; 24

Enjeu N°7 : Préservation de la santé et
de la sécurité des personnes et des
biens

rapport avec les CC

Traitement inadapté des eaux
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NG~ WNE

Préservation de la diversité biologique (flore, faune et habitat) ;
Préservation de la qualité de l'air ;

Maintien de la continuité des services rendus par I'écosysteme ;

Gestion durable des déchets (solides et liquides et des déblais) ;

Gestion durable des produits dangereux ;

Préservation de la qualité du sol et des eaux souterraines ;

Préservation de la santé et gestion de la sécurité des personnes et des biens ;

Maintien de la continuité des services rendus par les tiers (concessionnaires, canal

d’irrigation) ;
Gestion des accés aux habitations, aux écoles, mosquées et centres de santeé ;

. Maintien des voies de ruissélement ;
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Gestion de la mobilité des personnes et des biens ;

Gestion des acces aux activités socioéconomiques ;

Gestion de potentielles découvertes fortuites de biens culturels ;
Gestion durable des eaux du fleuve Sénégal

Maintien de la structure du sol

Préservation du cadre de vie des populations riveraines
Préservation de la paix sociale

Préservation des activités socioéconomiques

Sécurisation de la prise d’eau

Préservation de la qualité des eaux potables
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VIl. ANALYSE DES RISQUES TECHNOLOGIQUES ET PROFESSIONNELS

7.1.Analyse des risques d’accidents technologiques

L’analyse des risques a pour objectif, d’'une part, d’identifier les situations qui peuvent &tre a
I’origine d’un accident, et d’autre part, d’analyser les barriéres de sécurité (mesures de prévention,
moyens de protection et d’intervention) qui y sont associées. IL s’agit en définitive d’examiner :
e Les défaillances d’origine interne : dangers liés aux produits, défaillances intrinseéques li¢es
au dysfonctionnement des installations, mauvaise conception ou exploitation du matériel.. .,
e Les défaillances d’origine externe, qui résultent de la défaillance du matériel, elle-méme
consécutive a une agression externe (autres activités extérieures, risques naturels...).
7.1.1. Description et caractérisation de I’environnement

Les principaux ¢léments sensibles de I’environnement sont décrits au chapitre portant description
des conditions environnementales de base et au chapitre présentation.
7.1.2. Analyse préliminaire des risques

Dans cette partie, seront analysés les risques liés aux produits, ceux liés aux équipements, les
risques liés aux conditions environnementales, 1’accidentologie, les accidents susceptibles de se
produire sur site.

7.1.2.1. Lessources de dangers internes

7.1.2.1.1. L’erreur humaine

L’erreur humaine fait partie des sources de dangers internes. Les différentes opérations effectuées
sur le site sont réalisées a l'aide du personnel ou avec l'aide du personnel d'entreprises sous-
traitantes. L'erreur et/ou la défaillance humaine lors d'opérations dangereuses peuvent étre
considérées comme une source de danger supplémentaire. Cette source de danger inhérente a toute
entreprise est connue sous le nom de facteur humain. D'apreés la direction des accidents majeurs de
I'INERIS dans le rapport « Intégration des aspects organisationnels dans le retour d'expérience »
de septembre 2002, les causes profondes a l'origine des accidents majeurs sont imputables a 64%
a I'erreur humaine. Ces erreurs humaines peuvent étre dues a I'opérateur proprement dit (11% des
causes) ou a un dysfonctionnement de l'organisation (53% des causes).

Le facteur humain est une source de danger quand les comportements se traduisent par:

- Erreurs individuelles : une prise de risque, la transgression de regles,

- Défaillances organisationnelles : une mauvaise représentation du travail et des dangers qui
I'accompagnent, une difficulté de perception de I'information pour la prise de décision, une
déresponsabilisation de I'employé face aux dangers, un manque de culture « sécurité ».

7.1.2.1.2. Dangers liés aux produits utilisés lors des travaux

(phase chantier)
L'objectif de ce paragraphe est de présenter les dangers liés aux produits, et notamment les
caractéristiques intrinséques des produits stockés, utilisés ou susceptibles d’étre présents durant les
travaux pouvant conduire a un accident majeur. Les produits principaux suivants sont a considérer

. Le gasoil : pour I’alimentation des engins et groupe électrogene
. Huile de lubrification pour I’entretien des équipements

. Huiles usagees

. Le ciment

. Adjuvants

. Les peintures
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. Les graisses pour engins (pour I’entretien des engins)
. L’acétyléne et I’oxygene (pour les travaux de soudure)

++ Dangers liés au gasoil
Le gasoil est constitué¢ d’hydrocarbures paraffiniques, naphténiques, aromatiques et oléfiniques,
avec principalement des hydrocarbures de C10 & C22. Il peut contenir éventuellement des esters
méthyliques d’huiles végétales telles que 1’ester méthylique d’huile de colza et des biocides. Un
fat de gasoil de 200 litres est stocké sur site.

« Propriétés physico-chimiques
Les caractéristiques physico-chimiques sont présentées dans le tableau 89 ci-dessous.
Tableau 112 : Les caractéristiques physico-chimiques du gasoil

Couleur : Etat physique : | Odeur : caractéristique

jaune Liquide a 20°C

Informations relatives a la | Valeur

sécurité :

Pression de vapeur <10hPaa40°C

Point —éclair >55°C

Limites d’inflammabilité Environ 0,5 et 5% de volume de vapeur dans I’air

Densité relative 0,820,845 3 15°C

Solubilité dans I’eau pratiqguement non miscible

Phrases de risque : Description

R40 effet cancérigéne peu probable

R65 nocif : peut provoguer une atteinte des poumons en cas
d’ingestion

R66 I’exposition répétée peut provoquer des séchement de la
peau

R51/53 toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des
effets néfastes a long terme pour I’environnement aquatique

« Risque incendie / explosion
Le gazole est un produit inflammable de 2éme catégorie (ou catégorie C selon le terme utilisé dans
la nomenclature des ICPE). C’est un produit peu volatil, ce qui lui confére un faible risque
d’inflammation dans les conditions normales de stockage.
La combustion incompléte peut produire des gaz plus ou moins toxiques tels que CO, CO2,
hydrocarbures aromatiques polycycliques, des suies, etc. Leur présence dans 1’atmosphere favorise
la détérioration de la qualité de Iair et par conséquent des risques sanitaires pour la population.

« Risque toxique
Toxicite aigué — effets locaux : De fortes concentrations de vapeurs ou d’aérosols peuvent étre
irritantes pour les voies respiratoires et les muqueuses.
Le contact du gazole avec les yeux provoque des sensations de brilure et des rougeurs temporaires.
En cas d’ingestion accidentelle, le produit peut étre aspiré dans les poumons en raison de sa faible
viscositeé et donner naissance a une pneumopathie d’inhalation se développant dans les heures qui
suivent (surveillance médicale indispensable pendant 48 h).
Toxicité chronique ou a long terme : Le contact fréquent ou prolongé avec la peau détruit I’enduit
cutané et peut provoquer des dermatoses avec risque d’allergie secondaire. Un effet cancérigéne a
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été suspecté, mais les preuves demeurent insuffisantes. Certains essais d’application sur animaux
ont montré un développement de tumeurs malignes.

« Risque écotoxique
Le produit est intrinsequement biodégradable. Il est toxique pour les organismes aquatiques et peut
entrainer des effets néfastes a long terme pour I’environnement aquatique.

+«+ Dangers liés a I'huile de lubrification

« Description du produit
Les huiles de lubrification des pieces rotatives sont composées d’huiles minérales sévérement
raffinées et d’additifs dont la teneur en hydrocarbures aliphatiques polycycliques (cancérigéne) des
huiles minérales est inférieure a 3 % ou constituée d'hydrocarbures paraffiniques.

« Incompatibilité, stabilité et réactivité
A ce jour, aucune étude spécifique n’a été réalisée sur la stabilité et la réactivité des huiles et
lubrifiants mis en jeu.

« Risque incendie / explosion
Dans les conditions normales d'utilisation, cette huile ne présente pas de risque particulier
d'inflammation ou d'explosion. Toutefois, dans des conditions de température et de pression
particuliéres, la formation de brouillard explosif est possible. Un rappel des conditions
d'inflammation de I'huile de lubrification est au tableau 90.

Tableau 113 : Risque incendie / explosion lié a I'huile de lubrification
Produit Risque incendie

- Point d'ébullition : donnée non disponible

- Point éclair : 210°C

- Pression de vapeur : donnée non disponible
température d'auto inflammation : 250°C

- LIE (Limite Inférieure d'explosivité) : 45 g/m3
(brouillard d’huile)

- LES (Limite Superieure d'Explosivité) : donnée non
disponible

Huile de lubrification

« Risque toxique - Toxicité aigué — effets locaux
Bien que classé comme non dangereux pour I'hnomme, ce produit peut néanmoins présenter des
caractéristiques toxiques. Ces caractéristiques sont présentées au tableau 91.

Tableau 114 : Toxicité aigué de I'huile de lubrification

Produit Toxicité aigué - effets locaux

- Un contact oculaire ou de la peau peut provoquer une irritation (sensation
de bralure, rougeur)

- L'ingestion de quantités importantes peut entrainer des nausées ou des
Huile de | diarrhées

lubrification - La combustion compléte ou incompléte de I’huile de lubrification
produit des suies et des gaz plus ou moins toxiques tels que le monoxyde
de carbone, le dioxyde de carbone, le sulfure d’hydrogéne, les oxydes de
phosphore,

les oxydes d’azote, les oxydes de soufre, les amines aromatiques, etc. dont
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I'inhalation est trés dangereuse

« Risque écotoxique
Le risque écotoxique de I'nuile ISO 320 n'étant pas abordé dans la fiche de donnée de sécurité,
d'autres fiches de données de sécurité présentant les effets écotoxiques de produits similaires ont
¢été étudices. Le tableau 92 présente 1’écotoxicité de 1’huile de lubrification.
Tableau 115 : écotoxicité de I'huile de lubrification
Produit Ecotoxicité

- L'huile de lubrification est trés lentement biodégradable en milieu aérien,

- Le produit s’étale a la surface de 1’eau pouvant ainsi perturber les transferts
d’oxygenes des organismes aquatiques,

- Compte tenu de ses caractéristiques physico-chimiques, le produit est en général
peu mobile dans le sol,

- Le produit neuf n’est pas considéré comme dangereux pour les plantes terrestres,
il est considéré comme peu dangereux pour les organismes aquatiques.

Huile de
lubrification

DL50 chez le rat > 2000 mg/kg

+«»+ Dangers liés aux huiles usagées
La composition moyenne des huiles usagées est donnée par le graphe suivant (source Total France)

Figure 13: Composition moyenne d’une huile usagée

%
100
1 Hydrocarbures légers (2 a 15%)
80
60
Hydrocarbures lourds (moins de

40 80%)

20

288



. | Eau(0a10%)-combustion, pollution-

Additifs, métaux, sédiments (0 a
0 10%)

D’autres données quant a la nature des produits sont disponibles. Le tableau suivant présente les
propriétés physico-chimiques de I’huile usagée.
Tableau 116 : propriétés physico-chimiques de I’huile usagée

ETAT PHYSIQUE, APPARENCE ET | Liquide, noir et visqueux (épais), odeur de
ODEUR pétrole

DENSITE RELATIVE 0,8 41,0 4 60°F (15,6°C) (eau = 1)

MASSE VOLUMIQUE 6,7 a 8,3 Ib/gal US (800 a 1000 g/l) (environ)
DENSITE DE VAPEUR supérieure a 1 (air = 1) (base sur le kérosene)
VITESSE D’EVAPORATION Inférieure & 1 (acétate de butyle = 1)

POINT D’ECLAIR >200°F (93°C)

« Risque incendie / explosion
CONDITIONSD’INFLAMMARBILITE : Chaleur, étincelles ou flammes. Le produit peut briler,
mais ne s'enflamme pas facilement.
CONDITIONS D’INFLAMMABILITE: Chaleur, étincelles ou flammes. Le produit peut brdler,
mais ne s'enflamme pas facilement.
AGENTS D’EXTINCTION: Gaz carbonique, mousse classique, poudre extinctrice, eau pulvérisée
ou brouillard d'eau.
Autres RISQUES D’INCENDIE ET D’EXPLOSION: Les contenants chauffés peuvent se rompre.
Les contenants « vides » peuvent contenir des résidus et peuvent étre dangereux. Le produit n'est
pas sensible aux chocs mécaniques. Le produit peut étre sensible aux décharges d'électricité
statique, qui pourraient entrainer un incendie ou une explosion.
PRODUITS DE COMBUSTION DANGEREUX : Les produits de décomposition et de
combustion peuvent étre toxiques. La combustion peut dégager du gaz phosgéne, des oxydes
d’azote, de I’oxyde de carbone et produire des composés organiques non identifiés qualifiés parfois
de cancérigéenes.

« Risque toxique
L'inhalation peut étre nocive.
L'absorption par la peau peut étre nocive.
L'ingestion peut étre nocive ou fatale.
Peut irriter les voies respiratoires (nez, gorge et poumons), les yeux et la peau.
Danger présumé de cancer. Contient une matiere qui peut causer le cancer. Le risque de cancer est
fonction de la durée et du niveau d'exposition.
Contient une matiére qui peut causer des anomalies congénitales.
Contient une matiére qui peut causer des lésions au systéme nerveux central.
DANGERS POUR L'ENVIRONNEMENT : Le produit peut étre toxique pour les poissons, les
plantes, la faune et les animaux domestiques.

» Dangers liés au ciment

e Description
Le ciment est utilisé dans le batiment et les travaux publics pour lier des matériaux durs. 1l se
présente sous 1’aspect d’une poudre fine provenant du broyage du clinker, mati¢re obtenue par la
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calcination a haute température d’un mélange de matériaux argileux et calcaires. Lorsqu’on y
incorpore de I’eau, le ciment se transforme en une boue qui durcit progressivement jusqu’a
pétrification compléte. On peut le mélanger avec du sable pour obtenir du mortier, ou avec du sable
et du gravier pour obtenir du béton.

Les ciments se répartissent en deux catégories : ciments naturels et ciments artificiels. Les premiers
sont tirés de matériaux naturels dont la structure s’apparente a celle du ciment et qu’il suffit de
calciner et de broyer pour les transformer en poudre de ciment hydraulique. Quant aux ciments
artificiels, il en existe des variétés multiples dont le nombre va croissant ; chacune d’elles différe
des autres par sa composition et sa structure mécanique, ses qualités propres et ses applications.
On peut distinguer deux grandes classes de ciments artificiels : les ciments Portland (du nom de la
ville de Portland en Grande-Bretagne) et les alumineux.

En modifiant le procédé de production ou en introduisant divers additifs, on peut obtenir, avec une
méme variéte de ciment, des qualités différentes de béton (normal, argileux, bitumineux, asphalte-
goudron, a prise rapide, porophore, hydrophobe, microporeux, armé, précontraint, centrifugé, etc.).
Le choix du type de ciment et son dosage dépendent entre autres :

. de la résistance mécanique;

. de la résistance aux agents agressifs;

. de I’apparence;

. des conditions d’environnement (durabilité);
. de la nature et de la dimension des granulats;

» Présentation des risques
Le ciment de macgonnerie est corrosif. Une exposition de courte durée a la poudre séche présente
peu de risque. Toutefois, une exposition d’une durée suffisante au ciment de magonnerie sec ou
humide peut provoquer de graves lésions potentiellement irréversibles des tissus (peau et yeux)
sous forme de brilures chimiques (caustiques) jusqu’au troisiéme degré.

» Effets potentiels sur la santé
Voies d’exposition possibles : contact oculaire, contact cutané, inhalation et ingestion.

* Effets nocifs d’un contact oculaire :
Une exposition aux poussiéres aéroportées peut provoquer une irritation ou une inflammation
immédiate ou latente. Un contact oculaire avec une quantité importante de poudre seche ou des
éclaboussures de ciment de magonnerie humide peut entrainer des effets allant d’une irritation
modérée des yeux a des brilures chimiques pouvant causer la cécité. Une telle exposition nécessite
des premiers soins immédiats et des soins médicaux afin de prévenir d’importantes 1ésions aux
yeux.

* Effets nocifs d’un contact cutané :
Une exposition au ciment de magonnerie sec peut provoquer un desséchement de la peau suivi
d’une irritation légere ou des effets plus importants attribuables a 1’aggravation d’autres conditions.
Un contact cutané avec des produits cimentaires secs ou humides peut entrainer des effets plus
graves comme 1’épaississement de la peau et 1’apparition de crevasses ou de fissures. Un contact
prolonge avec la peau peut entrainer de graves bralures chimiques.

* Effets nocifs de I’inhalation :
Le ciment de magonnerie peut contenir de petites quantités de silice cristalline libre. Une exposition
prolongeée a la silice cristalline inhalable peut aggraver d’autres conditions pulmonaires. Elle peut
également entrainer des maladies pulmonaires latentes, dont la silicose, une maladie invalidante et
potentiellement mortelle des poumons, et d’autres maladies.

» Dangers liés aux peintures

290



La peinture est une substance liquide qui sert de revétement décoratif ou de protection pour un
support. Une peinture est composée de divers éléments (liant, diluant ou solvant, pigments (ou
charges), adjuvants et additifs divers.

. Propriétés physico-chimiques des peintures

Les caractéristiques physico-chimiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.
Tableau 117: Les caractéristiques physico-chimiques de la peinture

Peinture

Etat physique : liquide
Couleur : varie avec les produits

Solubilité dans I’eau : mis a part les peintures a l'eau, la plupart du temps les peintures sont
peu solubles dans I'eau et nécessitent I'emploi de solvants spéciaux et souvent toxiques ou
polluants.

Phrases de risques :
- R11: Facilement inflammable
- R66 : L’exposition répétée peut provoquer dessechement ou gercures de la peau.
- R67 : L’inhalation de vapeurs peut provoquer somnolence et vertiges.
- R20/21 : Nocif par inhalation et par contact avec la peau
- R36/38 Irritant pour les yeux et la peau

. Risque incendie / explosion
Le produit est stable dans des conditions normales. C’est un liquide inflammable. Les vapeurs sont
plus lourdes que l'air, elles peuvent former des mélanges explosifs avec l'air. Exposé a des
températures élevées, le mélange peut dégager des produits de décomposition dangereux, tels que
monoxyde et dioxyde de carbone, fumées, oxyde d'azote.

. Risque toxicologique
L'exposition répétée aux vapeurs de solvants contenus dans le mélange peut conduire a des effets
néfastes pour la santé, tels que l'irritation des muqueuses et du systeme respiratoire, affection des
reins, du foie et du systeme nerveux central. Les symptomes se produiront entre autres sous forme
de céphalées, étourdissements, vertiges, fatigue, asthénie musculaire, et dans les cas extrémes, perte
de conscience.
Les contacts prolongés ou répétés avec le mélange peuvent enlever la graisse naturelle de la peau
et provoquer ainsi des dermatites non allergiques de contact et une absorption a travers I'épiderme.
Des éclaboussures dans les yeux peuvent provoquer des irritations et des dommages réversibles.
Des effets narcotiques peuvent se manifester, tels que la somnolence, une diminution de la
vigilance, la perte de reflexes, le manque de coordination ou le vertige. Ils peuvent également se
manifester sous la forme de violents maux de téte ou de nausées et entrainer des troubles du
jugement, des étourdissements, de l'irritabilité, de la fatigue ou des troubles de la mémoire.

. Risque écotoxicologique
Le produit est nocif pour les organismes aquatiques, entraine des effets néfastes a long terme.
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» Dangers liés aux gaz de soudure (oxygene)
L’oxygene est un elément chimique de symbole O et de numeéro atomique 8. L'oxygeéne est un non-
métal qui forme tres facilement des composes, notamment des oxydes, avec pratiqguement tous les
autres eléments chimiques.
- Propriétés physico-chimiques de I’oxygéne
Les caractéristiques physico-chimiques sont presentées dans le tableau 94.

Tableau 118: Les caractéristiques physico-chimiques de I’oxygéne
Oxygéne

Etat physique : gazeux
Couleur : incolore Odeur : inodore
Inflammabilité : Favorise lI'inflammation des matiéres combustibles.

Phrases de risques :
R8 : Favorise I'inflammation des matiéres combustibles

- Risque incendie / explosion
Le produit peut réagir violemment avec les matieres combustibles, avec les réducteurs. Il peut
exploser en mélange avec des matieres combustibles. Il favorise la combustion et I’exposition
prolongée au feu peut entrainer la rupture et I'explosion des récipients.

- Risque toxicologique
Ce produit n'a pas d'effet toxicologique. Toutefois I'inhalation de fortes concentrations peut causer
des nausées, des étourdissements, des difficultés respiratoires et des convulsions.

- Risque écotoxicologique
Ce produit est sans risque pour I’environnement.
» Dangers liés au gaz de soudure (acétyléne)
L’acétyléne est un composé chimique hydrocarbure de la classe des alcynes de formule bruteCaHo.
L’acétyléne est un gaz incolore, inflammable, pratiquement inodore quand il est pur (mais on lui
attribue généralement une odeur d'ail caractéristique qui provient des impuretés, notamment la
phosphine lorsqu'il est produit a partir du carbure de calcium).
- Propriétés physico-chimiques de I’acétyléne
Les caractéristiques physico-chimiques sont présentées dans le tableau 95.
Tableau 119: Les caractéristiques physico-chimiques de I’acétyléne

Acétyléne

Etat physique : gazeux
Couleur : Incolore
Température d'inflammation : 325°C

Phrases de risques :
R11 : Facilement inflammable

- Risque incendie / explosion
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Lors de I'utilisation, la formation de mélange vapeur-air inflammable/ explosif est possible. 1l peut
réagir avec les agents d'oxydation. Il y a également risque d’explosion sous l'action de la chaleur.
- Risque toxicologique

L’inhalation peut causer 1’asphyxie a concentration élevée. Les symptdmes peuvent tre une perte
de connaissance ou de motricité. La victime peut ne pas étre consciente de I’asphyxie, peut avoir
des effets narcotiques a faible concentration. Les symptoémes peuvent étre des étourdissements, des
maux de téte, des nausées.
-Risque écotoxicologique
Généralement le produit n’est pas dangereux pour les organismes aquatiques et pour
I’environnement.

» Dangers liés aux graisses pour engins
Les graisses sont des substances multi -usages qui sont congues pour une large variété
d'applications. Elles peuvent étre utilisées pour des vehicules industriels, des matériels de travaux
publics, des engins, des machines...

. Propriétés physico-chimiques des graisses
Les caractéristiques physico-chimiques sont présentées dans le tableau 96.
Tableau 120 : Les caractéristiques physico-chimiques des graisses pour engins
Graisses pour engins
Odeur : Caractéristique.
Solubilité : Insoluble dans I'eau

Phrases de risques :

- R38 : Irritant pour la peau.

- R41 : Risque de lésions oculaires graves.

- R51/53 : Toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets [1 néfastes
a long terme pour I’environnement aquatique.

. Stabilité et réactivité
Le produit est stable dans les conditions normales d’utilisation. Toutefois, il faut éviter le contact
avec oxydants forts, la chaleur et les sources d’inflammation. La décomposition peut donner des
produits comme le monoxyde de carbone (CO) ou le dioxyde de carbone (COy).
. Risque toxicologique
Les gaz ou les vapeurs peuvent irriter I'appareil respiratoire. Le contact prolongé avec le produit
peut irriter les yeux, provoquer le desséchement de la peau.
. Risque écotoxicologique
De par sa composition, le produit peut avoir des effets néfastes a long terme sur I’environnement
et les organismes aquatiques.
» Dangers liés aux adjuvants :
<> Description
Les adjuvants sont des produits chimiques qui sont, soit ajoutés lors du processus de malaxage, soit
avant la mise en ceuvre du béton frais en faibles quantités (inférieure a 5% de la masse du Ciment)
afin d’en améliorer certaines propriétés du béton.
X Les principaux adjuvants sont :
. Les plastifiants et les fluidifiants réducteurs d’eau, qui permettent d’une part,
d’obtenir des bétons frais a consistance parfaitement liquide, donc trés maniables et d’autre
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part, la possibilit¢ de réduire la quantité d’eau nécessaire a la fabrication et a la mise en
place du béton. La résistance du béton durci peut ainsi étre notablement augmentée.

. Les retardateurs de prise du ciment, qui prolongent la durée de vie du béton frais.
Ils trouvent leur utilisation dans le transport du béton sur de grandes distances ou la mise
en place par pompage, en particulier par temps chaud.

. Les accelérateurs de prise et du durcissement, qui permettent la réalisation de
scellements ou d’étanchements et une acquisition plus rapide de résistance au béton durci.
. Les entraineurs d’air, qui conférent au béton durci la capacité de résister aux effets

de gels et de dégels successifs en favorisant la formation de microbulles d’air réparties de
fagon homogéne.

7.1.2.1.3. Dangers lies aux produits utilises ou stockes en
phase exploitation

Les produits qui seront utilisés en phase exploitation sont :

- Le gasoil,

- LeChlore

- Lachaux

- Sulfate d’alumine

- Réactifs

- Les huiles de lubrification,

- Les huiles usagées,
Les dangers liés au gasoil et aux huiles de lubrification et usagées sont analysés plus haut (dans
la partie concernant [’analyse des liés aux produits en phase construction

» Dangers liés au chlore
Le chlore est un élément chimique de la famille des halogénes, de symbole Cl, et de numéro
atomique 17. Le chlore est un produit important dans la purification de I'eau, dans les désinfectants,
les agents de blanchissement...Un fit de chlore granulé est stocké sur site.
Tableau 121 : Caractéristiques physico-chimiques du chlore
Chlore

Couleur: jaune verdatre

Inflammabilité: Ininflammable Odeur: suffocante et irritante

Solubilité :

Eau : 7,3 g/l a la température de 20 °C

Soluble dans: alcool

Mention de dangers

H314 - Provoque des brdlures de la peau et des lésions oculaires graves.
SGHO9 : Dangers pour le milieu aquatique

SGHO7 : provoque des irritations en cas d’ingestion ou d’inhalation des vapeurs

- Risque incendie, explosion
Le produit est stable dans les conditions normales de stockage.
Matieres a éviter
Il réagit avec la plupart des matériaux et notamment :
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- Les agents réducteurs;
- Matériaux combustibles;
- Certains metaux en poudre;
- L’acétyleéne;
- L’hydrogéne;
- L’ammoniac;
- Les hydrocarbures;
- Les matiéres organiques;
Il est excessivement réactif avec les produits cités plus haut : inflammation spontanée ou explosion.
- Réagit violemment avec le titane a I'état sec ;
- Action corrosive sur beaucoup de métaux en présence d'humidité ;
- Le produit a I'état liquide n'est pas compatible avec le titane, I'ébonite, les caoutchoucs, le
PVC, le polyéthyléne et le polypropyléne (utiliser I'acier résilient a - 40°C).
- Risques particuliers:
Le contact avec des produits inflammables peut causer des incendies ou des explosions.
Le contact avec des produits organiques peut causer des incendies ou des explosions brutales.
Le contact avec des produits minéraux peut causer des incendies ou des explosions brutales.
- Risque toxique
I1 est irritant pour les muqueuses, les yeux et la peau. En cas d’inhalation, il peut provoquer :
e Irritation intense du nez et de la gorge ;
Toux quinteuse et respiration difficile ;
Risque de broncho-pneumonie chimique, d'cedéme pulmonaire ;
A hautes concentrations, risque d'arrét réflexe de la respiration ;
A hautes concentrations, risque de défaillance cardio-respiratoire ;
En cas d'expositions répétées ou prolongées : risque de maux de gorge, de
saignements de nez, de bronchite chronique et d'cedéme pulmonaire sévere.

Le tableau ci-aprés donne les taux de toxicité du chlore.

Tableau 122: taux de toxicité du chlore

Limite de 1’odorat 0,2 ppm a 0,5ppm

Valeur TLV 0,5 ppm

Incommodités graves 10 ppm

(Edéme pulmonaire 30 ppm (107), 50 ppm (court)
Mortelle 1000 ppm (exposition instantanée)

- Risque écotoxique
Dangereux pour I'environnement aquatique : trés toxique pour les organismes aquatiques.
- Risque de surdosage du chlore dans I’eau distribuée
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Outre le risque concernant le personnel manipulant le chlore, il est aussi important de souligner
le risque de surdosage de ce produit dans le traitement de 1’eau. Le surdosage du chlore dans
I’eau traitée peut étre a I’origine d’un gout fort ou d’une forte odeur de chlore dans 1’eau
distribuée, ce qui peut occasionner des irritations buccales, de la gorge ou un inconfort chez les
consommateurs. D’ou la nécessité de respecter les mesures ci-apres.

e Respecter les exigences des normes de qualité sanitaire en matiére de distribution d’eau
potable,

e Assurer le controle et la vérification de la qualité chimique et sanitaire de 1’eau (il est
recommandé d'analyser au moins une fois par jour I'eau qui quitte une usine de traitement
de I'eau potable pour en déterminer la concentration résiduelle de chlore),

e Respecter les concentrations de chlore admises dans I’eau potable conformément aux
valeurs guide de I’OMS concernant la concentration de chlore libre dans 1’eau traitée qui
estde 0,2 a 0,5 mg/l,

e Mettre en place des procédures relatives a la qualité sanitaire et former le personnel a ces
procédures. Synthése des dangers liés aux produits

L’ensemble des produits utilisés sur le site ainsi que leurs caractéristiques sont présentés dans le
tableau suivant.

» Dangers liés a la chaux
La chaux est une substance dont le nom chimique est oxyde de calcium de formule CaO
qui réagit de maniére exothermique avec I’eau pour devenir Hydroxyde de calcium. Les
propriétés physico-chimiques du produit sont présentées au tableau 99.

Tableau 123: Propriétés physico-chimiques
Couleur : blanc Etat physique : solide Odeur Caractéristique :
Inodore

PH

12.3 (solution saturée & 20° C)

Point de fusion : > 450 ° C (résultat d’analyse, méthode UEA.1)
Inflammabilité : Ininflammable

Explosivité : Non explosif

Phrases de sécurité :

SGHO7 : provoque des irritations des voies respiratoires
SGHOS : provoque des briilures, 1ésions oculaires, cutanées. ..

Risque écotoxique

La présence excessive du produit dans I’eau peut étre nocive pour les organismes

vivants aquatiques. Risque toxique

L’hydroxyde de calcium est considéré comme une substance irritante pour la peau et les voies
respiratoire, et provoque des Iésions oculaires et cutanées graves.

» Dangers liés au sulfate d’alumine
Le sulfate d’alumine est formé par la combinaison de deux cations aluminium et de trois
anions sulfate. Il est utilisé dans le traitement des eaux notamment dans le process de
coagulationfloculation.
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Tableau 124: Propriétés physico-chimiques

Couleur : Blanc | Etat physique : Poudre | Odeur : inodore

Point de fusion : 770 ° C

Auto-inflammation : Le produit ne s’enflamme pas spontanément

Danger d’explosion : Le produit n’est pas explosif

Solubilité dans 1’eau : soluble

Phrases de sécurité :
SGHO7 : provoque des irritations des voies respiratoires

Stabilité/réactivité

Le produit est stable dans les conditions normales d’utilisation et de stockage.

Conditions a éviter : Tenir a I’écart d’agents oxydants.

Risque écotoxique

Le produit peut étre nocif pour 1I’environnement. Tout écoulement du produit dans les

égouts ou les cours d’eau doit étre évité. Risque toxique

Le produit est irritant pour les voies respiratoires et la peau. Risque de lésions oculaires graves.
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» Dangers liés aux réactifs

Les réactifs sont des composés qui réagissent de facon caractéristique en présence d’une
autre espece et permet d’en attester la présence (test chimique), voire d’en évaluer ou
méme mesurer la quantite.

La dangerosité des réactifs réside dans le fait que certains d’entre eux sont des substances
caustiques ou corrosives, inflammables. Toutefois les faibles quantités qui sont
manipulées réduisent les risques pouvant étre associés a ces produits.

Il est important d’avoir a disposition les FDS des réactifs utilisés pour la maitrise des risques qui

y sont associés.
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Tableau 125 : Tableau de synthese des produits

Lieu de Pictogramme de Mesures et moyens de
Produit stockage/manipul | Phrases de risque Phrases de sécurité risqug Réactivité Inflammabilité Toxicité et effets locaux / Ecotoxicité prévention et de protection
ation du personnel
Local groupe | Phrases de risque :
électrogene R40 : effet cancérigene
peu probable % L | . it
des poumons en cas | les  gaz,  fumées, peu volatil, ce qui lui confére | & © _ beu P
p . ) D - . Vvoies respiratoires et les muqueuses.
& : vapeurs, aérosols angereux pour | faible risque . .
RéfégeStlon ; » $26 - ’En cas ’ de | Penvironnement | goinflammation  dans  les Le contact du gazole avec les yeux provoque | -Manipuler le produit dans
: exposition : < i (0 its aérés -
rsoetée Deut brovaquer | cONtact avec les yeux, conditions  normales  de des sengatlons de erIure gt des rougeurs des endroits aéres ; ,

p p provoq R temporaires. En cas d’ingestion accidentelle, | -Porter des EPI adaptés
des desséchements de la | laver immédiatement stockage. | . o .2 I .
peau et abondamment avec La combustion incompléte ¢ pro.dUIt peut etre _asplre_dans_ £S poumons (g? nts, masques antl-gaz,
RE1/53 - toxiale bour Jes | de Peau et consulter peut produire des gaz plus ou en raison ‘de sa faible V|3905|’t¢ et dpnner Vete_ments de/ protection) ;

Gasoil 5 . 10X1que po un soécialiste - moins toxiaues tels que CO. | haissance a une pneumopathie d’inhalation se | -Eviter de déverser dans les
organismes aquatiques, S 459 En’ cas CO? g h dro?:arbureé développant dans les heures qui suivent | égouts et I’environnement ;
Eﬁtjrta ot et d’acc.:ident o itant arom’atiques pglycycliques (su[]\;eillance médicale indispensable pendant ]::Eloignerd de rt]OtIJte source de
. . . ' | 48 h). amme, de chaleur,
néfastes a long terme ?rqnarlT?;jeiéatemgr?tnSUIfr: g:lslsslf,':fﬁlgsgilélziu;asgif’::?Z Un effet cancérigéne a été suspecté, mais les | - Mettre des rétentions pour
pour TR . cp o [ [ :
environnement médecin (si possible détérioration de la qualité de Egeu;/ggu(jitegf?;f:};'sgsﬂr'zzme&0 déaradable les stockages
aquatique lui montrer I’air et par conséquent des P . g ) gradaple.
o . e Il est toxique pour les organismes aquatiques
I’étiquette). risques sanitaires pour la A . .
opulation et peut entrainer des effets nefastes a long
P ' terme pour I’environnement aquatique.
Cablne_ Le produit est stable dans les Rlsqug toxique
hydraulique P234 - Conserver conditions  normales  de Il est irritant pour les muqueuses, les yeux et
uniquement dans le stockage la peau. En cas d’inhalation, il peut
récipient d’origine. Matiéres a éviter prOYOqlifrrit:ation intense du nez et de la
P260 - Ne pas respirer Il réagit avec la plupart des orge -
les Matériaux et notamment: E]I'ougx | uinteuse et  respiration
H314 - Provodue des poussieres/fumées/ga - Les agents réducteurs ; difficile .q P
b a z/brouillards/vapeurs/ - Matériaux : ’ . . .

,ru_lures de Ig peau et des a2érosols. combustibles - - R|§qge de broncho-pqeumome Manlpuler Ie, prodmt dans
Iésions qculalres graves. P264 - Se laver... . Certains métaux en | chimique, d_oedem_e pulm(')nalrei des en(?rons aéres ;
SGHO7 : provoque des . A . A hautes concentrations, risque d'arrét réflexe | Port d’EPI (masque, gants,

Chlore irritations en cas soigneusement  apres poudre ; de la respiration ; lunettes adaptes) ;

,. . manipulation. - L'acétylene ; < P T . e ptes)
d’ingestion OU | 5980 - Porter des - L'hvdrogene - A hautes concentrations, risque de défaillance | Ne  pas  rejeter  dans
d’inhalation des vapeurs gants de Irritant ] L'ar)rqmogniac ! cardio-respiratoire ; I’environnement

orotection/des - Leshy drocar,bures _ En cas d'expositions répétées ou prolongées :
A N risque de maux de gorge, de saignements de
vétements de - Les matieres . . s
protection/un organiques : nez, de bronchite chronique et d'ccdéme
. e o Imonaire sévere ;

équipement Il est excessivement réactif | PO ONal SEVETe

de protection des
yeux/du visage.

avec les produits cités plus
haut: inflammation spontanée
ou explosion.

- Risque écotoxique
Dangereux pour l'environnement aquatique:
tres toxique pour les organismes aquatiques.
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Produit

Lieu de
stockage/manipul
ation

Phrases de risque

Phrases de sécurité

Pictogramme de
risque

Réactivité Inflammabilité

Toxicité et effets locaux / Ecotoxicité

Mesures et moyens de
prévention et de protection
du personnel

Réagit violemment avec le
titane a I'état sec ;
Action corrosive sur beaucoup
de métaux en présence
d’humidite ;.
Le produit a I'état liquide n'est
pas compatible avec le titane,
I'ébonite, les caoutchoucs, le
PVC, le polyéthyléne et le
polypropylene (utiliser I'acier
résilient a - 40°C).

- Risques particuliers :
Le contact avec des produits
inflammables peut causer des
incendies ou des explosions.
Le contact avec des produits
organiques peut causer des
incendies ou des explosions
brutales.
Le contact avec des produits
minéraux peut causer des
incendies ou des explosions
brutales.

Chaux

Magasin de
stockage

R 36: Irritant pour les

yeux

R: 38: Irritant pour la

peau

S24: Eviter le contact
avec la peau

S 25: Eviter le contact
avec les yeux S26: En
cas de contact avec
les  yeux, laver
immédiatement et
abondamment avec
de I’eau et consulter
un spécialiste

Stable dans les
Conditions
transport et de
Stockage

normales de

Les organismes vivants aquatiques. Risque
toxique
L’hydroxyde de Calcium est considéré
comme une substance irritante pour la peau et
les voies respiratoire, et provoque des lésions
oculaires et cutanées graves.

Sulfate d’alumine

SGHO07 : provoque des

irritations  des

respiratoires

voies

P260 - Ne pas respirer
les
Poussiéres/fumées/ga
z
/brouillards/vapeurs/a
érosols.

Irritant

Stabilité/réactivi té

Le produit est stable dans les
Conditions normales
d’utilisation et de stockage.
Conditions a éviter : Tenir a
I’écart d’agents oxydants.

Risque écotoxique

Le produit peut étre nocif  pour
I’environnement. Tout écoulement du produit
dans les égouts ou les cours d’eau doit étre
évité.

Risque toxique

d’EPI
gants,
lunettes adaptés); Ne pas
rejeter dans I’environnement

Port (masque,
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Produit

Lieu de
stockage/manipul
ation

Phrases de risque

Phrases de sécurité

Pictogramme de
risque

Réactivité Inflammabilité

Toxicité et effets locaux / Ecotoxicité

Mesures et moyens de
prévention et de protection
du personnel

P264 - Se laver...
soigneusement apres
manipulation.

Le produit est irritant pour les voies
respiratoires et la peau.
Risque de Iésions
graves.

oculaires

Huile (lubrifiants)

Local
électrogene

groupe

R20 Nocif  par
inhalation

R38 : Irritant pour la
peau

R36 : Irritant pour les
yeux

R-65 Nocif: peut

provoquer une atteinte
des poumons en cas
d“ingestion.

R-66 L exposition
répétée peut provoquer
desséchement ou
gercures de la peau.
R-51/53 Toxique pour
les organismes
aquatiques, peut
entrainer des  effets
néfastes a long terme
pour  I"environnement
aquatique.

S23: Ne pas respirer
les gaz, fumées,
vapeurs, aérosols ;
S26: En cas de
contact avec les yeux,
laver immédiatement
et abondamment avec
de I’eau et consulter
un spécialiste ;

S45 : En cas
d’accident ou de
malaise, consulter

immédiatement  un
médecin (si possible
lui montrer
I’étiquette).

Irritant

: o

Dangereux pour
I’environnement

Le produit est stable dans les

conditions normales

stockage et

les matiéres suivantes
matieres comburantes.
produits  de
peuvent étre

d'azote,
oxydes de phosphore.

Dans des conditions normales
de stockage et d'utilisation,

aucun produit

décomposition dangereux ne

devrait apparaitre.

d'utilisation.
Réactif ou incompatible avec

combustion
les suivants:
oxydes de carbone, oxydes
oxydes de soufre,

-Une exposition prolongée ou fréquente peut
éliminer le revétement lipo-acide de
I'épiderme et entrainer une dermatite.
Probablement non dangereux en cas
d'ingestion accidentelle de faibles quantités,
bien que [l'ingestion de quantités plus
importantes puisse entrainer des nausées ou
des diarrhées. Dans des conditions normales
de température, ce produit ne présente pas de
risques d'inhalation, en raison de sa faible
volatilité. Peut-étre nocif par inhalation en cas
d'exposition aux vapeurs, brouillards, ou
fumées. L’inhalation de grandes quantités
peut provoquer l’irritation des voies
respiratoires. Le contact prolongé avec la
peau peut entrainer son irritation.

-Les déversements peuvent s’accompagner
d’une pénétration dans le sol, entrainant une
pollution des eaux souterraines. Les
déversements de ce produit peuvent former
une pellicule a la surface de I’eau, provoquant
des dommages physiques aux organismes
aquatiques et pouvant perturber les transferts
d’oxygene.

Porter des EPI adaptés
(masques, gants, lunettes de
protection, vétement de
protection) ;

Manipuler le produit dans
des locaux aérés ;

Eloigner de toute source de
flamme, de chaleur,

Mettre des rétentions pour
les stockages
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+ Compatibilité chimique des produits
> Classement des risques chimiques des produits
Les produits utilisés sur le site peuvent étre stockés ensemble ou pas selon les risques chimiques
qu’ils représentent. Le tableau ci-dessous présente les différents risques chimiques relatifs aux
principaux produits qui seront stockés sur le site.

> Régles de stockages de produits chimiques
Le stockage de produits chimiques obéit a des regles tenant compte de I’incompatibilité de
certains produits. Le stockage de produits incompatibles peut étre a I’origine de réactions
pouvant occasionner des incendies ou explosions. Le tableau suivant présente les régles de
stockage des produits.
En plus du présent tableau, il est fortement déconseillé de stocker ensemble :

Les oxydants forts ou non avec les réducteurs forts ou non ;
Les acides forts ou non avec les bases fortes ou non.
Tableau 126: Regle d’incompatibilité des produits chimiques

BB || |B|P<DI<E
3¢ (3¢ 3¢ 3¢ 3¢ | 3¢ | 4| 3¢
<> % 4| % 3| 3| 3% 4|3
B> % | 3¢ | 4 JRIE IR IR
<> 3¢ | 3 -+ 3% 3| 3| 3%
<> ¢ | | %

&> 3¢ 3¢ 3¢ | ¢ + | 4 | 4|+
<$ % 3¢ 3|2 4+ | 4| 4|+
O JE JE IR 4+ | 4|+ |+
<> 3 3| % | + | 4 | 4 |+

Légende

x Ne peuvent étre stockés ensemble

Peuvent étre stockés ensemble sous certaines conditions
Peuvent étre stockés ensemble

+
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7.1.2.1.4. Risques sanitaires lies aux produits utilises dans le
traitement de ’eau

» Risques sanitaires liés aux sous-produits de chloration
L’eau traitée dans 1’usine est captée a partir du fleuve sénégal. Des micro-organismes peuvent étre
présents dans ces eaux. Méme si ce ne sont pas tous les micro-organismes qui peuvent étre nuisibles
pour notre santé, il y en a certains qui peuvent causer des maladies graves. Les micro-organismes
pathogenes peuvent s’infiltrer dans un systéme de distribution d’eau potable, causant ainsi des
maladies chez les consommateurs. D’ou la nécessité de traiter 1’eau avant sa distribution pour
assurer la securité des consommateurs.
Les risques liés a I'ingestion d'eau contaminée par des bactéries (gastro-entérites, salmonelloses...)
ou des virus (gastro-entérites, hépatite A, hépatite E...) sont évités par la désinfection de 1’eau.
Plusieurs méthodes de désinfection/traitement de 1’eau existent. La méthode de traitement utilisée
par I’usine est la nanofiltration et ’osmose inverse ainsi que la chloration qui est complémentaire.
La chloration est une méthode de désinfection chimique qui utilise divers types de chlore ou des
substances contenant du chlore pour oxyder et désinfecter I’eau. Elle consiste a rajouter du chlore
dans I’eau a traiter.
De nombreuses recherches et études ont démontrées 1’efficacité du chlore dans les usines de
traitement des eaux qui utilisent le chlore pour désinfecter. Un avantage principal de la chloration
est qu’il est efficace contre les virus et bactéries. Le chlore est utilisé avec succes depuis pres d’un
siecle et a permis de diminuer considérablement les maladies liées a 1’eau a travers le monde. Le
chlore élimine les micro-organismes en endommageant la membrane de la cellule. Une fois que la
membrane de la cellule est affaiblie, le chlore peut entrer dans la cellule et perturber la respiration
de la cellule et le processus d’ADN. La quantité¢ de chlore qui est exigée dans ’eau dépend des
impuretés de 1’eau qui doivent étre traitées.
Le chlore a besoin de temps pour éliminer tous les micro-organismes qui peuvent étre présents dans
I’eau. Plus le chlore sera longtemps en contact avec 1’eau, plus le procéde sera efficace. Le temps
de contact est la durée de temps entre 1’ajout du chlore dans I’eau et quand elle est employée ou
consommee.
Toutefois, il faut souligner qu’il y’a des micro-organismes (par exemple les cryptosporidium et les
giardia sont des organismes pathogénes résistants), qui résistent facilement aux doses de chlore
qu'il est recommandé de ne pas dépasser pour la santé humaine.
Méme si I’efficacité du chlore a été prouvée, il faut souligner certaines inquiétudes qui sont liées a
I’utilisation du chlore dans le traitement de 1’eau, et des études ont évoqué les risques liés a la
chloration de I’eau, notamment les effets a long terme de 1’exposition au chlore et des sous-produits
de chloration.

e Risques liés aux sous-produits de chloration (SPC)

Dans I’eau potable, la concentration en chlore est habituellement trés basse et n’est pas un souci
pour la santé. Le risque qui est redouté pour le long terme, comme le cancer est dii a I’exposition
prolongée a de I’eau traitée au chlore. C’est principalement dii aux trihalomethanes et a d’autres
sous-produits de désinfection. Les trihalomethanes sont considérés comme cancerogénes et
peuvent causer également des cancers rectaux.
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e Les sous-produits de la chloration

Un certain nombre de sous-produits peuvent étre produits lors de la désinfection. Il y a des
composes indésirables qui peuvent étre produit lors de la réaction entre le chlore et les matiéres
organiques présentent dans 1’eau. La plupart des composés qui causent un important souci en ce
moment sont les trihalomethanes et 1’acide haloacétique. Les trihalomethanes sont associés a
plusieurs types de cancer. L’exposition chronique peut endommager le foie et les reins.

Des études épidémiologiques ont montré une association entre les sous-produits de chloration
présents dans 1’eau potable et certains cancers chez ’homme. Le manque de cohérence entre les
études empéche cependant d’établir corrélation correcte entre la dose et 1’effet.

D’aprés le  rapport de I’institut de veille sanitaire daté de 2008 intitulé « Evaluation des risques
sanitaires des sous-produits de chloration de [’eau potable », le chlore libre utiliseé pour désinfecter
I’eau réagit avec la matiére organique présente dans les eaux brutes et donne naissance a des dérivés
qui restent présents dans I’eau, ces dérivés sont appelés sous-produits de chloration (SPC). L’étude
a montré que par réaction avec la matiere organique et les bromures contenus dans 1’eau brute, le
chlore conduit a la formation de sous-produits dont les principaux sont les trihalométhanes chlorés
et bromés essentiellement le chloroforme, le bromoforme, le dichlorobromométhane et le
dibromochlorométhane) ainsi que des halogénoacétates, des halogénoacétonitriles et des
haloaldéhydes. Certains de ces SPC sont classés probablement cancérogénes. Les concentrations
de SPC mesurés dans 1’eau sont liées a I’intensité des réactions physico-chimiques conditionnées
notamment par la dose de chlore ajoutée, le pH, le temps de contact et la température.

D’aprés ce rapport, dans les études épidémiologiques, le vecteur d’exposition est le plus souvent
I’eau chlorée. Les résultats sont issus d’études expérimentales et en population humaine. La plupart
des études sont de type cas-témoins et portent sur la population générale et les résultats montrent
que les cancers les plus fréguemment associés a une exposition aux SPC sont ceux localisés au
niveau de la vessie, du rectum et du colon. Les cancers suspectés pouvant survenir aprés 30 a 40
ans d’exposition.

Chez ’homme, le bromodichlorométhane est associé aux avortements, a la mortinatalité, au retard
de croissance et aux malformations du systéme nerveux central.

Qualitativement ou quantitativement, dans les études épidémiologiques, 1’exposition des
populations est souvent estimée de maniere globale pour I’ensemble des SPC (les auteurs parlent

d’eau chlorée) ou pour une famille en particulier, la plus souvent retenue étant celle des
trihalométhanes (THM).

Les populations desservies par 1’eau provenant d’unités de distribution ou la chloration est mise en
L’ceuvre vont étre en contact avec le chlore et les SPC par plusieurs voies, conséquence de leurs
propriétés de solubilité et de volatilité : la premiére est I’ingestion de cette eau ; la deuxiéme est
I’inhalation lorsque des aérosols se forment (par exemple lors de la prise d’une douche ou lorsque
la température de I’eau conduit a la volatilisation des sous-produits). Enfin, la troisiéme possibilité
est le contact cutané au moment des bains, des douches ou de toute autre activité qui conduit a ce
type de contact.
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L’analyse du potentiel d’exposition des populations conduit a devoir recenser les effets sanitaires
dus aux SPC quelle que soit la voie d’exposition. La littérature rapporte essentiellement les
conséquences néfastes dues a I’ingestion d’eau, telles que la survenue de cancers et d’atteintes
reprotoxiques.

Toutefois, il faut souligner que d’autres études montrent que les données épidémiologiques sont
insuffisantes pour parler d’une relation causale entre cancer et consommation prolongée d’eau
traitée par le chlore, les relations dose-réponse restent éparses et non validées.

En définitive, il faut dire que la chloration est une méthode trés populaire de désinfection de 1’eau.
Elle est efficace pour les bactéries et les virus. Toutefois, il est important de souligner qu’il y a un
souci au niveau d’un sous-produit de désinfection, le trihalomethane, qui est cancérogene. Bien
que la chloration ait quelques inconvénients, elle reste la méthode la plus populaire, la plus sire, et
la plus rentable.

e Risques liés au dosage du chlore (surdosage et sous-dosage)

Le sous-dosage du chlore dans le traitement peut permettre la résistance de certains virus et
bactéries qui peuvent se retrouver dans 1’eau distribuée. Cette situation peut donner lieu a des
épidémies de gastro-entérites chez les consommateurs.

Quant au surdosage du chlore dans I’eau traitée, il peut étre a I’origine d’un fort gotit ou d’une forte
odeur dans I’eau. Cela peut occasionner des irritations buccales ou de la gorge chez les
consommateurs.

e Risques liés au lavage des équipements

Le lavage des équipements se fait avec I’utilisation de produits chimiques. Un mauvais lavage ou
mauvais rincage des équipements peut étre de 1’origine de contaminations chez les consommateurs.
En effet, si  des traces de produits chimiques (produits de lavage) sont présentes dans les
équipements suite & un mauvais lavage ou a un mauvais ringage, I’ecau qui y transitera sera
contaminée et sera a I’origine d’affections chez les consommateurs.
La mise en place des mesures suivantes sont nécessaires pour la maitrise de ces risques.
e Le respect du dosage du chlore afin que I’eau distribuée réponde aux normes de ’OMS
concernant les valeurs guides pour le taux de chlore ;
o Le respect des exigences des normes de qualité sanitaire en maticre de distribution d’eau
potable
e Lamise en place de procédures a maitriser par le personnel ;
e La formation des opérateurs sur le dosage des produits de lavage ;
e Veiller a ce que les conduites soient bien lavées et bien rincées.
» Risques de sabotage au niveau du chateau d’eau

Le risque de sabotage est a prendre en compte. Des actes de sabotage peuvent étre effectues au

niveau du chateau d’eau. En effet, des personnes mal intentionnées peuvent s’introduire dans le
chateau d’eau et injecter des produits dangereux dans le réseau d’ou la nécessité de mettre en place
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de dispositifs de surveillance : surveillance humaine au niveau du chateau d’cau et surveillance a
distance a partir de 1’unité de traitement.
7.1.2.1.5. Dangers liés aux équipements/outils et aux procédés
en phase travaux
Les équipements qui seront analysés sont les suivants :
e Engins de chantier ;
e Bétonnieres
e Poste a souder
e Groupe électrogéne
» Risques liés aux engins de chantier

Les engins de transports, de levage et d’excavation sont constitués de différents types de systemes
mécaniques et hydrauliques dont leur dysfonctionnement peut présenter un potentiel de dangers.
Ces systemes hydrauliques fonctionnent grace a de tres grandes pressions de fluides. Une fuite
d’air, d’huile ou une rupture de flexibles au niveau de ces engins peut entrainer des dommages
collatéraux. Un dysfonctionnement du systeme de freinage ou une absence de maintenance au
niveau des parties mécaniques en rotation des engins tels que les pneus présente un potentiel de
dangers.

Ces engins de levage et de manutention devront subir des tests de conformité.

Les accessoires de levage (cables, élingues, sangles, manilles, crochets) seront inspectés avant
utilisation.

Les principaux risques liés a 1’utilisation des engins sont :
e lerisque de heurt d’une personne par I’engin : circulation en marche arriére, visibilité vers
I’avant ou les cotés insuffisante (charge encombrante)
e le risque de renversement ou de basculement de 1’engin : vitesse excessive, en courbe
notamment, circulation charge haute, sol en pente ou en dévers,
e |e risque de chute de la charge : instabilité de la charge, mauvais positionnement de la
charge sur les bras de fourche,
e Lerisque d’envol de poussieres
Pour prévenir ces risques liés aux équipements de manutention, il faut nécessairement :
e Former le personnel sur 1’utilisation des engins,
Utiliser des moyens de manutention adaptés aux charges,
Utiliser des engins conformes a la réglementation,
Arroser régulierement les pistes de circulation,
Mettre en place des régles de circulation,
e Faire I’entretien préventif des engins (les accessoires de levage).
» Risques liés aux bétonnieres
La bétonniere est une machine qui sert a fabriquer des mortiers et des bétons suite au mélange de
différentes composantes telles que ciment, chaux, sable, eau. Elle est composée d’un chassis, et
d’un récipient cylindrique que 1’on fait tourner a 1’aide de la force que transmet un moteur
électrique ou thermique. Les principaux risques liés aux bétonniéres sont les suivants:
- Ecrasement en cas de protection insuffisante de la carcasse
- Décharges électriques
- Efforts excessifs
- Coups portés par éléements mobiles
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- Poussiere dans I’atmosphére
- Retournement et écrasement lors de son transport.

» Risques liés aux travaux de génie civil
Les principaux risques liés aux travaux de génie civil sont les suivants :
— Risques liés aux travaux (terrassement, creusement...)
Les opérations de terrassement et creusés présentent souvent des risques.
Au moment des opérations, des engins se trouvent généralement dans des positions de déséquilibre
pouvant entrainer leur renversement par la méme occasion des blessures chez les piétons qui
circulent a proximité. Le risque de chute d’objet est aussi a prendre en compte lors des
déplacements des charges par les engins.
Les travaux de terrassement et construction sont généralement associés a des risques tels que :
e Renversement d’engins ;
Heurt de piéton par engin ;
Envol de poussiéres ;
Chute de plain —pied liée a I’encombrement du site ;
Contact avec outil coupant ou machine en mouvement ;
Chute de hauteur ...

— Risques liés a la réalisation de tranchées
Les risques associés a la réalisation des tranchées sont les suivants :

- au renversement par des véhicules circulant au voisinage des lieux de travail ;

- a I’électrisation ou électrocution par contact accidentel avec un conducteur électrique
enterré.

- al’éboulement de la tranchée entrainant I’ensevelissement ou I’écrasement de 1’opérateur.

- ala chute de I’ouvrier ou d’une tierce personne dans la tranchée.

- alachute d’objets sur I’ouvrier situé au fond de la tranchée.

- A I’¢lectrocution ou le départ d’incendie, di a la présence de matériaux inflammables a
proximité d’aires d’installations de lasers a forte puissance.

» Risques liés a I’assemblage et a la pose des €léments préfabriqués
Les risques les plus fréquemment rencontrés lors de la pose d’éléments préfabriqués sont les chutes
de charges et les chutes depuis les équipements de travail en hauteur. Lors des travaux, les chutes
se produisent depuis les échafaudages modulaires et les appareils d’élévation. Viennent ensuite
dans la liste des risques, les chutes @ méme le sol, les chutes d’objets lors de leur manipulation, les
coups et les coupures par les outils/équipements, les projections de fragments et de particules, les
coingages et les exces d’effort lors de la manipulation éléments. Il y’a aussi le risque de
renversement d’engin ou de heurt de piéton par les engins.

— Risque lié aux circulations des engins de chantier
Le trafic induit par la circulation des engins de chantier et des véhicules constitue un facteur de
risque important durant les travaux.
Les risques les plus importants demeurent toutefois, 1’accident résultant du heurt d’une personne
par un engin de chantier (voiture, camion, engins de chantier, etc.) ou le renversement d’un engin
ou camion.

— Risques liés aux travaux de soudure
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Les travaux de soudures avec [’utilisation de postes de soudure et/ou de bouteilles
oxygene/acétyléne, des meules et autres matériels peuvent générer divers risques :
e Production d’étincelle lors du meulage pouvant provoquer des brdlures,
e Présence de gaz comprimés extrémement inflammable (acétyléne) pouvant étre a I’origine
d’incendies ;
e L’explosion des bouteilles de gaz...

Ces materiels et procédés utilisés lors des travaux peuvent créer des points chauds pour certains
équipements a proximités et constituent par ailleurs des sources d’ignition pouvant entrainer un
incendie.

Il faut également souligner le risque lié aux rayonnements émis lors des soudures au chalumeau et
a I’arc ¢lectrique (troubles visuels).

L’assemblage des structures métalliques nécessitera I’utilisation de procédés de soudage (arc ou
chalumeau) susceptibles d’engendrer des rayonnements nocifs aux ouvriers. Les rayonnements
émis dépendent du métal soudé et de I’intensité du courant de soudage. Les rayonnements tels que
les ultraviolets peuvent provoquer des coups d’arcs ou des érythémes et les infrarouges des brilures
de la cornée et, par effet cumulatif, une opacité du cristallin, entre autres.
Ainsi des dispositions particuliéres seront prises par 1’entrepreneur lors des travaux avec la mise
en place de dispositifs de sécurité tels que :

e Un fourgon pompe tonne avec son équipage ;
Deux lances 40/14 en attente ;
Explosimetre ;
Extincteur : 01 - 50 kg ;
Extincteurs : 04 —9 kg ;
Couvertures anti feu ;
Plan de prévention en rapport avec les entreprises concernées tout le long du tracé ;
Permis de feu ;
Permis de fouille ;
Point sécurité chaque matin avant démarrage des travaux ;
Boite a pharmacie ;
Radios VHF en relation avec I’équipe d’extinction ;
Etc.

» Risques liés au transport des matériaux sur site
L’acheminement des matériaux sur site comporte des risques li€s a la circulation routieére. On peut
noter :

le renversement des camions ;

le risque de collision camions et véhicules avec des tiers ;
le risque de chute de matériel ;

Le risque de heurt des tiers sur le trajet ;

Le risque d’envol de poussieres lors de la circulation ;

le risque de panne mécanique en cours de route.
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La prévention de ces risques présentés ci haut nécessite la mise en place des mesures suivantes :
e [’utilisation de camions en bon état, adaptés et certifiés ;
e [’aptitude médicale des conducteurs ;
¢ la formation des conducteurs sur les regles de conduite ;
e [’entretien périodique des camions ;
o la vérification (inspection visuelle) des camions avant utilisation afin de détecter certaines
défaillances ;
e le contrdle périodique de I’état de santé des conducteurs et veiller a ce qu’ils se reposent ;
e Limitation des vitesses dans les agglomérations ;
e Béchage des camions

» Risques liés aux groupes électrogenes

Les groupes €lectrogenes sont constitués d’une partie mécanique et d’une partie électrique

La partie mécanique est un moteur thermique avec des éléments mécaniques en rotation grace a
une combustion interne de gasoil ou de fioul lourd. Un mauvais fonctionnement de cette partie peut
provoquer des incendies voire une explosion de I’ensemble.

La partie ¢lectrique constituée d’un alternateur est entrainée par le moteur thermique, elle fournit
une tension électrique élevée source d’électrocution mais aussi de court-Circuit pouvant entrainer
un incendie.

Des contraintes sur ces équipements peuvent potentiellement engendrer un risque d’échauffement.
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7.1.2.1.6. Dangers liés aux equipements/outils et aux procédés
en phase exploitation

I1 s’agit 1a d’identifier les dangers présentés par les équipements qui sont utilisés. Ces équipements
sont les suivants :

- Le groupe électrogéne

- Le transformateur

- Les tuyauteries

- Les pompes

- Laligne électrique

Les dangers liés aux groupes électrogénes sont analysés plus haut (dans la partie concernant
[’analyse des liés aux equipement en phase construction).

% Dangers liés au transformateur
Un transformateur est un appareil permettant de modifier la tension électrique du courant. Ces
appareils contiennent de 1’électricité a haute tension et présentent potentiellement des risques
d’incendie. Ils doivent donc étre munis d’un systeme adéquat de protection contre les incendies.
Le transformateur présent sur site est un transformateur baignant dans un diélectrique (huile). En
cas d’incendie, le transformateur peut se vider dispersant le diélectrique. En dehors de leur
caractére toxique pour I’homme, les huiles usagées sont nuisibles pour I’environnement.

» Dangers liés aux unités de traitement :

Les différents ¢léments de 1’unité de traitement peuvent étre a I’origine de divers dangers :

* Meécaniques : dysfonctionnement des différents éléments composant les unités de traitement,
blocage de mécanismes, usure des picces... pouvant entrainer I’endommagement du matériel
(destruction d’¢éléments, incendie) et des effets sur les employés (brilures, coupures,
traumatismes divers, déces) ;

*  Electriques : rupture des circuits, endommagement des cables pouvant entrainer des courts-
circuits, étre a I’origine d’incendie ou d’explosion, causant des blessures aux employés (choc
électrique, bralure, déces).

» Dangers liés a la présence de la ligne électrique
Les lignes électriques aériennes permettent le transport de I’¢électricité. Elles sont composées de
poteaux ou pylones, de cables conducteurs, de cables de garde et d’isolateurs. Les principaux
risques liés électriques aux lignes aériennes sont les suivants :
e Le risque de court-circuit qui peut étre provoqué par des oiseaux ou des arbres ou un feu de
brousse ;
e Le risque de choc électrique, méme sans contact direct avec une ligne un arc électrique
peut se former et il y a alors danger, car risque de brilure et d'électrocution ;
e Le risque de chute de poteau ou de cable pouvant occasionner des électrocutions en cas de
contact avec des cables sous tension ;
Le respect de certaines mesures permet la maitrise de ces risques.
e Le désherbage et 1’¢lagage des branches d’arbres dans I’emprise de la ligne ;
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e La sensibilisation des riverains sur les dangers liés aux lignes électriques et leur
interdire de toucher les lignes et poteaux tombes ;
e L’isolation des lignes pour les protéger contre les contacts des oiseaux.

» Dangers liés aux tuyauteries

Les conduites présentes sur le site servent a transporter 1’eau brute, 1’eau traitée et les eaux de
lavage.

Les principaux dangers liés aux conduites sont :
e la rupture des conduites due a des chocs mécaniques ou a des défauts d’entretien ;
e la rupture liée a une dégradation ou vieillissement du matériau liée au temps et a
I’agressivité des produits ;
e Les fuites ou épandages accidentels suite a une rupture au niveau de la conduite
d’évacuation d’eaux de lavage occasionnant la pollution du sol.

Une rupture de conduite peut aussi étre a I’origine d’une perturbation sur la distribution de I’eau
et de blessures pour le personnel présent a proximité.
» Dangers liés aux pompes
Les dangers qui liés aux pompes utilisées sur le site sont :
e un éclatement du corps de pompe ;
e une défaillance du moteur créant un court-circuit électrique pouvant causer un
incendie ;
e Une perte d’étanchéité pouvant causer une projection du liquide.

» Risques liés aux équipements électriques
Les risques électriques sont présents partout ou 1’on utilise des équipements électriques.
Les installations électriques présentes sur le site peuvent étre source de risque potentiel de :

v" Source d’inflammation et donc d’incendie ou d’explosion,

v' Le matériel électrique présent dans les zones a risque d’explosion doit répondre aux
normes,

v" Le contrble réglementaire des installations électriques par un organisme agréé permettra de
discerner les éventuels probleémes rencontrés (consignés dans des rapports) et d’entrainer
les mises en conformité nécessaires correspondantes.

v' Toute intervention sur les installations électriques sera réalisée par les intervenants
habilités, les installations électriques ne seront pas accessibles (armoires fermées a clé).

v Des installations de protection doivent étre mises en place (disjoncteurs, fusibles,) et les
masses métalliques seront reliées entre elles et a la terre de valeur conforme aux regles de
sécurité en vigueur.

7.1.2.1.7. Dangers liés aux utilités

La principale utilité est I’¢électricité.
Tableau 127 : Risques liés aux utilités
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UTILITES | DESCRIPTION DE L INSTALLATION RISQUES

Electricité | L’électricité est fournie par la SENELEC et par | Source d’inflammation
un groupe électrogene qui sert de secours. potentielle (ex : court-circuit,
étincelle,...)
Un groupe Electrogéne est présent sur le site. Incendie,

Présence de tension élevée,
Electrocution

7.1.2.2. Les sources de dangers externes

7.1.2.2.1. Risques lies a I’environnement et aux conditions
naturelles
Nous entendons par conditions naturelles, tous les événements non contrdlés par 1’activité
humaine. Ces éléments peuvent présenter, dans certaines conditions, un risque notable vis-a-vis
des installations. Les conditions météorologiques peuvent agir comme agresseur des installations.
v' La foudre

Le risque lié a la foudre est bien présent dans les zones exploitées. La décharge de foudre est 'une
des sources d’inflammation reconnues. Elle peut provoquer un incendie d’origine électrique, des
rejets de matieres dangereuses ou polluantes, une explosion, chute et projection d’équipements.
La foudre est un phénomene produit par le potentiel électrique de certains nuages. Le risque lié a
la foudre est due au courant électrique qui lui est associé. Celui-ci est impulsionnel et présente des
fronts de montée en intensité tres raides. Les effets varient en fonction des caractéristiques
électriques des conducteurs parcourus par le courant. En conséquence, les effets suivants sont
possibles:

= effets thermiques (dégagement de chaleur) ;

= montées en potentiel des prises de terre et amorcage ;

= effets d’induction (champ é€lectromagnétique) ;

= effets électrodynamiques (apparition de forces pouvant entrainer des déformations
mécaniques ou des ruptures) ;

= effets électrochimiques (décomposition électrolytique) ;

= effets acoustiques (tonnerre).

En général, un coup de foudre complet dure entre 0,2 s et 1 s et comporte en moyenne quatre
décharges partielles. Entre chacune des décharges, un faible courant de 1’ordre de la centaine ou
du millier d’ampéres continue a s’écouler par le canal ionisé. La valeur médiane de 1’intensité d’un
coup de foudre se situe autour de 25 kA. Les sites disposent déja paratonnerres permettant de lutter
efficacement contre les effets de la foudre.

Moyens de protection :

Les moyens pratiques de protection contre les effets directs de la foudre représentent les moyens
d'écouler le courant de foudre, pour lui offrir un chemin conducteur aussi direct que possible et en
interconnectant tous les éléments métalliques voisins.

Par ailleurs, I'impact de la foudre peut créer des effets indirects de perturbations, dues aux
surtensions d'origine atmospheériques (surtensions, remontee des potentiels par les terres). Les
moyens pratiques de protection indirecte sont constitués par une impossibilité de transmission des
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surtensions par induction entre circuits de nature différente, par séparation des circuits, absorbeurs
d'onde, blindages, isolation galvanique...

Une mesure de prévention notoire consiste a conditionner la réalisation d'un chargement aux
conditions météorologiques locales. Aucun dépotage de produit chimique ne doit étre entrepris
dans des conditions météorologiques défavorables en cas d'orage menagant.

v Température et vents violents
Les sources de dangers liées au climat peuvent venir des fortes amplitudes de température
entrainant un vieillissement prématuré des installations notamment les revétements.
Les wvents d’assez fortes puissances entraineraient des vibrations au niveau des
installations/équipements.
v' Les précipitations
Les pluies pourraient présenter des risques d’inondations mettant en danger les installations. D’ou
la nécessité de la mise en place d’un systéme de drainage des eaux de pluie apte a assurer une
évacuation et éviter ainsi une inondation.
v’ Les reptiles
Il est noté la présence de reptiles dans la zone et parfois dans I’enceinte du site. Les risques redoutés
avec ces reptiles sont des morsures du personnel. On peut noter également 1’incursion des reptiles
dans les locaux, ce qui pourrait occasionner I’endommagement de certains équipements. Et
concernant les installations électriques, les reptiles peuvent étre a 1’origine de courts —cCircuits
causant des incendies.
Pour pallier les risques liés aux reptiles, il est nécessaire de mettre en place les mesures suivantes :
e Sécuriser les installations afin d’éviter I’incursion des reptiles ;
Veiller a la fermeture hermétique des portes des différents locaux ;
Désherber régulierement 1’enceinte et les alentours du site ;
Prévoir sur site des aspi -venins et des sérums antivenimeux ;
Former le personnel sur la prise en charge des morsures de serpent, y compris au bon
usage et a I’administration sans risque des sérums antivenimeux ;
e Eviter de marcher dans les hautes herbes.

v Feux de brousse
Le risque de feu de brousse doit étre pris en compte. En effet, des herbes seches sont notées dans
I’enceinte et dans les alentours du site. Le principal risque a craindre avec 1’existence des herbes
seches est un départ de feu qui peut se propager dans les installations de I’unité. D’ou I’importance
de procéder régulierement au désherbage et d’interdire les sources de feu au niveau de ces zones.

7.1.2.2.2. Les actes de malveillance

Les actes de malveillance ne sont pas a négliger sur le site. En effet, certaines installations comme
le chateau d’eau peuvent faire I’objet d’actes de malveillance.
La sécurité doit étre prise en compte et des dispositifs de surveillance, de contréle doivent étre
mis en place pour annihiler les velléités des tiers mal intentionnés.

7.1.2.2.3. Dangers lies aux etablissements voisins
Les unités sensibles dans un rayon 500 m autour du site de traitement des eaux de Richard-Toll
sont listées dans le tableau ci-aprés.

Tableau 128: unités sensibles dans un rayon de 500 m par rapport au site de la station.
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Unites Activité Distance par rapport au
site (m)
La Laiterie du Berger Dolima Production des produits | 493
laitiers
Station de pompage de la CSS Approvisionnement en | 473
eau des parcelles agricole
Mosquée Site cultuel 114
Petit marche Activités commerciales | 200
Station de pompage de la CSS Approvisionnement  en | 250
eau des parcelles agricole
Banque de I’Habitat du Sénégal Commerciale 416
Caisse de Sécurité Sociale Administration 496
Mutuel d’épargne et de credits | Commerciale 488
FREPODES
Marché de Richard-Toll Activités commerciales | 484
Banque BICIS Commerciale
PAMECAS Commerciale 600
Pharmacie Commerciale 305
Poste Finance Commerciale 207
Direction des Eaux et Foréts Administration 334
Cabinet dentaire le WALO Santé 544
Direction des Eaux et Foréts Administration 105
Cabinet dentaire le WALO Santé 241

Les unités sensibles dans le voisinage de 500 m autour du site de la station de Dagana sont listées

dans le tableau ci-apres.

Tableau 129: unités sensibles dans un rayon de 500 m par rapport au site de la station
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Unités Activité Distance par
rapport au site (m)

Hotel fort de Dagana Commerce 36

Marché de Kao Commerce 76

La poste Télécommunication 36

Ecole Amadou Basse Sall Enseignement 56

Ecole Alioune Sall Enseignement 106

Place publique Evénementiel 145

Le monument Ndatté Yalla Culturel 265

La préfecture Administration 282

Le trésor public Administration 249

La maison d’arrét Pénitentiaire 381

Service départemental de 1’action sociale | Administration 407

Le tribunal d’instance Administration 433

Deux mosquées Cultuel 260

La station de pompage de 1’association des | Transfert d’eau 358

riziculteurs de Dagana

District sanitaire Santé 371

Les unités sensibles dans le voisinage de 500 m autour du site de la station de Podor sont listées

dans le tableau ci-apres.

Tableau 130: unités sensibles dans un rayon de 500 m par rapport au site de la station

Unités Activité Distance par rapport
au site (m)
Direction générale des douanes Administration 111
Camp des sapeurs-pompiers Administration 134
Direction de 1’élevage Administration 130
Magasin de stockage de céréales Conservatoire 259
Lycée El hadj Baba Ndiongue Enseignement 366
Centre de santé de Podor Administration 550
Ecole primaire adjudant SY Enseignement 500
Agence Sonatel de Podor Télécom 551
Préfecture de Podor Administration 863
Maison d’arrét de Podor Pénitentiaire 832

7.1.2.2.4. Etude de accidentologie
Afin d’avoir un apergu des différents types d’accidents plausibles se produisant dans ce genre de
projet, il a été réalisé une breve synthese des accidents survenus a 1’échelle mondiale. Cette
synthese repose sur une interrogation de bases de données.
L’analyse de ces accidents passés a pour finalit¢ de mettre en évidence les procédés et modes
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opératoires " a risques ", afin de pouvoir proposer des barriéres préventives abaissant ce niveau de
risque : il s’agit 1a du « retour d’expérience".

La synthése a fait ressortir une liste des accidents sur ce type d’unité en phase travaux et
exploitation.
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Tableau 131 : Synthése de 1’accidentologie

NO

ACCIDENTS

CONSEQUENCES PRINCIPALES

Epicéa, N° 451 AA

Terrassement

Lors de I’utilisation d’une pelle mécanique pour soulever et déplacer
une benne de semiremorque, un ouvrier de 36 ans se trouve pres de la
benne pour déverrouiller la sécurité de ’attelage. Le godet chute,
pivote au sol, une dent perfore le thorax de la victime.

La victime est mortellement blessée par la chute du

godet d’une pelle mécanique

Epicéa, N° 452 JC

Manutention mécanique

Installation d’équipements thermiques et climatisation Un salarié, un
bradeur agé de 23 ans conduisait 1’¢élévateur demi-porte ouverte,
ceinture non utilisée et n’avait suivi aucune formation a la conduite.
Le chariot élévateur s’est renversé.

Il s’est mortellement écrasé suite au renversement du

chariot élévateur

Epicéa, N° 452 BC

Manutention manuelle

Une entreprise de construction de batiments réalise la construction
d’un immeuble de bureaux en béton arme. Plutdt que de réaliser les
linteaux et poutres en position haute, elle a opté de les préfabriquer au
sol, puis de les mettre en place a la grue. Ces éléments sont donc
réalisés au sol avec des banches manuportables. Lors du décoffrage,
un panneau manuportable et 1’élément préfabriqué se sont renversés
sur la jambe droite du salarié en le coincant au sol. Les secours sont
dépéchés sur place.

Les secours ont diagnostiqué une fracture ouverte du

tibia et du péroné de la jambe droite.

Sur un chantier de construction, un opérateur intérimaire allume son
chalumeau et provoque une détonation suivie d’une fuite enflammée
au niveau du détendeur d’une bouteille d’acétyléne. L’incendie ne
rendant plus manceuvrable [’organe de coupure, la bouteille
d’acétylene se vide par combustion pendant 2h. Les pompiers
refroidissent ensuite la bouteille d’acétyléne avec un rideau d’eau,

Les conséquences de ’accident ne sont pas données

317



NO

ACCIDENTS

CONSEQUENCES PRINCIPALES

faisant chuter la température de 170 a 28°C, puis I’immergeant dans
une cuve d’eau.

N° 19274-21/11/2000-47-MARMANDE
Captage, traitement et distribution d’eau

Les habitants ne doivent pas consommer 1’eau du

Un employé chargé de remplacer cette bouteille, qui n’est utilisée
qu’exceptionnellement lorsqu’un risque de pollution de I’eau a
distribuer dans le village est redoute, note le mauvais état du réservoir
et alerte les autorités. La zone est isolée et les pompiers en tenues
i1solantes interviennent rapidement, déversant toutes les 10min de 1’eau

5 Un millier de foyers est privé d’eau potable dans 11 communes situées binet i au résultat d 1 fFectud
au nord de Marmande en raison du fort gotit et d’une odeur importante FODINCE JUSqU au Tesuttat des anatyses cliectuees.
de chlore remarquée dans 1’eau.
N° 17989-06/07/1999-91-SAUX-LES-CHARTREUX
Captage, traitement et distribution d’cau
Un rejet de gaz toxique a I’atmosphére se produit vers 15 h dans une | Un employe légerement brilé au visage et a la gorge
6 . : . \ . , Lo
installation de production d’eau potable lors de la manutention d’une | est hospitalise.
bouteille contenant 30l de chlore. Le périmétre de sécurité mis en place
est levé 4 h plus tard.
N° 17982-08/09/1999-45-LIGNY-LE-RIBAULT
Captage, traitement et distribution d’eau Une habitation proche du chateau d’eau est évacuée
Une odeur suspecte est détectée a 8 h 20 a proximité d’un chateau | par précaution et la circulation est déviée. Cet incident
d’eau. D’importants moyens de secours (pompiers et gendarmes) sont | n’aura aucune conséquence grave sur
7 mobilisés. Un raccordement défaillant est découvert sur une bouteille | I’environnement. Une herbe jaunie et brilée sera
de 30kg de chlore. Celle-ci est débranchée : les seuils atteints | observée autour du chiateau d’eau ou les
dépassent 5 fois la norme admise. Le dispositif d’intervention est levé | concentrations en chlore mesurées étaient les plus
plus tard. fortes.
N° 22075-15/03/2002-2B-PRATO-DI-GIOVELLINA
Captage, traitement et distribution d’eau
Dans une installation de production et de distribution d’eau potable,
une petite fuite de chlore liquide sous pression se produit sur une
8 bouteille de 15kg utiliser pour traiter I’eau d’un réservoir communal. | Un périmétre de sécurité sera7 mis en place durant

I’intervention des spécialistes de la protection civile.
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NO

ACCIDENTS

CONSEQUENCES PRINCIPALES

sur le local abritant le systeme de chloration et situé a 150m des
périmétres d’habitations. La bouteille défectueuse est débranchée et
évacuée dans un caisson étanche 24 h plus tard.

N° 22080-25/09/2001-76- HEUGLEVILLE-SUR-SCIE

41.0- Captage, traitement et distribution d’eau

Dans une base de controle située a distance, une compagnie de
distribution d’eau potable détecte en fin d’aprés-midi une défaillance
électrique dans une station de pompage communale. Des techniciens
envoyes sur place comprennent rapidement la gravité potentielle de
I’événement en notant la présence d’une odeur acre et tenace de chlore
aux abords de la station. L’industriel, les pompiers et la gendarmerie
déploient alors un important dispositif de sécurité et la circulation est
interdite dans un périmetre de 2km autour du site. La fuite s’est
produite sur I’une des 2 bouteilles abritées dans le local ; le chlore s’est
répandu a I’extérieur de ce dernier et a brulé les herbes aux alentours.

La distribution d’cau est interrompue 5a 6 h, le temps
d’arréter la fuite, de sécuriser le site et de réparer
I’installation.

10

N° 23280-14-10-2002-15-AURILLAC

41.0- Captage, traitement et distribution d’eau

Une fuite de chlore gazeux a lieu sur 2 bouteilles de 30 | entreposées
dans un local technique communal. Une société extérieure stoppe la
fuite et évacue les bouteilles fortement corrodées. Un périmétre de
sécurité¢ de 100m et 2 petites lances en protection par rideau d’eau sont
mis en place durant I’intervention.

3 agents municipaux légerement incommodés sont
hospitalisés par précaution.

11

N° 22078-15/12/2000-22- PLOUGUIEL

Captage, traitement et distribution d’eau

En milieu de matinée, une fuite de 100 | de chlore se produit dans une
station de pompage et de traitement d’eau au redémarrage de I’un des
circuits de production d’eau potable. Un décanteur d’eau avait été videé
et nettoyé la veille, comme tous les 3 a 4 mois, puis laissé en 1’état
sans €tre a nouveau rempli. Le dysfonctionnement d’un clapet serait a
I’origine de la fuite brutale de chlore a I’atmosphére. En I’absence de
vent pour le dissiper, un nuage de 300m de long et 100m de large s’est
formé et a stagné au-dessus de la vallée durant 30mn.

Un périmétre de sécurité a été mis en place et les
habitants des 2 maisons les plus proches ont été
évacués. L’incident n’a pas eu de répercussion sur
I’alimentation en eau des communes.
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ACCIDENTS

CONSEQUENCES PRINCIPALES

12

N° 20967-31/07/2001-70-VELLEXON-QUEUTREY-ET-VAUDEY

Captage, traitement et distribution d’eau

Une fuite se produit sur un réservoir de chlore de 80kg dans une
installation communale de potabilisation des eaux. Les pompiers sous
appareils respiratoires resserrent la robinetterie qui fuyait.

Les conséquences de I’accident ne sont pas données

13

N° 18459-26/05/2000-74-MAGLAND

Captage, traitement et distribution d’eau

La BEZIERE est polluée a la suite du nettoyage d’un bassin communal
avec un liquide chloré, I’eau de lavage ayant rejoint le réseau d’eaux
pluviales.

On constate une importante mortalité piscicole.

14

N° 16431-13-08-1999-25-BADEVEL

Captage, traitement et distribution d’eau

Du chlore provenant d’une station de traitement d’eau potable pollue
la FESCHOTE. Les faits sont constateés.

Des truites, chabots et macro-invertébrés sont
mortellement atteints.

15

N° 16284-02/08/1985-29

Captage, traitement et distribution d’eau

Une fuite de chlore se produit dans une usine de traitement d’eaux a la
suite d’une rupture de canalisation.

Les conséquences de 1’accident ne sont pas données

16

N° 16152-25/06/1999-29-DOUARNENEZ

Captage, traitement et distribution d’eau

Un rejet d’eau chlorée pollue le NANKOU durant la désinfection du
réseau d’adduction d’eau.

La faune aquatique est mortellement atteinte.

17

N° 16281-27/08/1985-56-PLUNERET

Captage, traitement et distribution d’eau

Une fuite de 120 a 150 kg de chlore se produit au niveau des
chloromeétres (vannes) d’une station de traitement des eaux. Un nuage
dérive sur 20km (300m de large et 30m de haut).

6 personnes sont intoxiquées et le tapis végeétal situé
a proximité du réservoir est brulé.

18

N° 16192-08/07/1999-ETATS-UNIS-ONTARIO
Activité indéterminée
Un nuage de chlore se produit dans un batiment industriel.

Des autoroutes sont fermées sous le vent et des
bureaux sont immédiatement évacués. Aucune
victime n’est a déplorer.

19

N° 14466-01/03/1988- Belgique-LUSTIN
Captage, traitement et distribution d’eau

Le site est évacué et la circulation routiére et ferroviére
est stoppée.
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ACCIDENTS

CONSEQUENCES PRINCIPALES

Environ 40 min 3 s de chlore s’échappe du réseau de distribution de
I’eau et un nuage se forme.

N° 14553-14/12/1998-25-GEVRESIN
Actvité indéterminée
Environ 201 de chlore s’échappent d’une bouteille. A la suite

20 d’émanations perceptibles dans un rayon de 200m autour de 1’usine. La population se confine.
Apres étanchéification d’un local, une entreprise privée neutralise et
enléve le produit.
N° 1652-15/09/1989-ETATS-UNIS-SALT LAKE CITY
21 Captage, traitement et distribution d’eau La végétation environnante est contaminée. Douze
Une fuite de 320 kg de chlore survient sur un conteneur dans un | personnes sont blessées.
batiment de stockage.
N° 6498 - 24/12/1939 - ROUMANIE - ZARNESTI
YY.O - Activité indéterminée 60 personnes sont mortellement intoxiquées ; 200 a
22 A la suite de I'explosion d'un réservoir, 20 & 25 t de chlore émit dans | 400 autres sont victimes d'intoxications plus ou moins
I'environnement. graves.
N° 6496 - 13/01/1947 - ETATS UNIS - NATRIUM
23 YY.0 - Activité indéterminée Deux personnes sont tuees.
Un conteneur de 150 litres de chlore explose.
L'incendie dégage une fumée noire visible sur
plusieurs km. La population riveraine est évacuée dans
Aria: N° 19156 - 05/11/2000 - ETATS UNIS - SONORA | Unrayonde 800 m (200 personnes), hébergée dans des
centres puis autorisée a rentrer chez elle le soir méme
La foudre frappe un transformateur électrique dans une usine de pour |a plupart. Ceux résidant Qans d_es ZONEs a risque
. L . . A . pourront rentrer le lendemain soir seulement. 3
24 produits chimiques. Le feu se développe dans I'entrepdt connexe : ce

dernier contient du méthanol, des solvants et d'autres matiéres
dangereuses. Les témoins font état d'explosions entendues juste apres
I'impact initial.

casernes de pompiers luttent durant 3 h pour maitriser
le sinistre. L'entrepbt est détruit. Une équipe
spécialisée dans les matiéres dangereuses intervient en
soutien des secours. On dénombre 6 blessés dont 4
pompiers : 3 sont autorisés a sortir de I'hndpital le soir
méme et 1 est toujours hospitalisé au bout de 24 h.
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N° 6686-02/07/1998-ETATS-UNIS-FAYETTEVILLE
Captage, traitement et distribution d’eau

4 personnes sont intoxiquées, 1700 autres sont

25 Dans une usine de production d’eau potable, un réservoir tombe et | évacuées par mesure de securité.
endommage une canalisation. Une fuite de chlore survient.
N° 23863- 10/10/2002-13-FOS-SUR-MER Les conséquences de ’accident ne sont pas données
26 Industrie chimique de base
Une fuite de 200 kg de chlore se produit sur I’une des brides des
tuyauteries associées a un réservoir de chlore.
ARIA 15375 - 01/03/1985 - BELGIQUE - WESTMALLE vingt-cing personnes incommodées sont hospitalisées,
dont 10 membres du personnel. Le nuage toxique a été
27 Dans une usine de fabrication de produits chimiques, du chlore | dissipé au bout de 2 heures.
mélangé par erreur avec de lI'acide chlorhydrique provoque un nuage
toxigque au-dessus de la commune
Un transformateur électrique au pyraléne a explosé a Brignac, prés de | Apres I’explosion, les flammes ont dégagé des fumées
Clermont-1’Hérault. de PCB, gaz extrémement toxique. Aucun blessé n’est
a déplorer. La cellule spécialisée en risques
chimiques, des pompiers de Séte, est intervenue. Par
précaution, une douzaine de personnes ont été évacue.
28 Les autres habitants, vivants a proximité, sont restés
confinés chez eux.
Par chance le vent qui soufflait a permis une
évacuation rapide des fumées. L’eau utilisée pour
éteindre les flammes a rapidement gelée, évitant ainsi
un ruissellement qui aurait pu étre néfaste pour
I’environnement.
19-09-2014 Géne occasionnée aux habitants par les coupures qui
29 Normandie ont découlé de I’incident

Endommagement de céble souterrain par
terrassement qui réalisait une fouille

une entreprise de
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Retour d’expérience sur les causes d’accidents

L’analyse de I’accidentologie montre que les accidents les plus récurrents sont les émanations
toxiques dues aux produits chimiques notamment le chlore.

Les causes d’un accident technologique sont fréquemment multiples et difficiles a établir. Par
ailleurs leur bonne identification suppose, en général, des investigations poussées qui ne sont
entreprises systématiquement que lors d’accidents graves ou a priori porteurs d’enseignements.
Enfin, il existe, le plus souvent, une grande marge d’interprétation dans la classification des causes.

Ainsi les causes principales qui ont été répertoriées sont :

Défaillance matérielle ;
Défaillance humaine ;
Malveillance ;
Intervention insuffisante...

o O O O

En fonction de I’analyse des potentiels de dangers liés aux produits, aux équipements, a
I’accidentologie, il apparait que des risques d’accident sont susceptibles de survenir sur le site.
Ces scénarii d’accidents qui feront 1’objet d’analyse sont présentés ci-apres.

Tableau 132 : Scénarios des potentiels de dangers retenus dans la présente étude

Type de risque d’accident | N° Scénario Effets estimés
Incendie 1 Incendie groupe électrogéne Thermiques
2 Incendie transformateur Thermiques
3 Incendie d’origine électrique dans la | Thermiques
salle de traitement
4 Incendie di au gasoil Thermiques
5 Court-circuit et incendie le long de la | Thermiques
ligne électrique
Pollution 6 Déversement/fuite/épandage de | Pollution/
produits chimiques intoxication
Risque sanitaire 7 Emanations/dispersion de nuages de | Intoxication
vapeurs toxiques surtout du chlore
Pollution du sol/ sous-sol 8 Fuite ou rupture de la conduite | Pollution
d’évacuation des eaux de lavage

7.1.2.3.  Analyse des risques

7.1.2.3.1. Démarche
L’objectif de l'analyse des risques est donc, pour chagque événement redouté considéré d'en
identifier les causes et les conséquences, ainsi que les moyens de prévention et de limitation des
effets mis en place.
Outre, elle permet de passer en revue les conséquences possibles de ces accidents.
Enfin, elle permet de définir le niveau de gravité et de probabilité de chaque scénario et d’en
déduire le niveau de risque.

7.1.2.3.2. Presentation des echelles de gravite et de probabilite
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Les échelles d’estimation pour les niveaux de probabilité et de gravité sont issues du guide
méthodologique d’études de dangers du Sénégal. L’évaluation du niveau de risque consiste a
considérer celui-ci comme étant le produit de deux facteurs, a savoir : la probabilité d’occurrence
P et ’importance de la gravité G.

| Risque = Probabilité x Gravité

Les niveaux de probabilité d'apparition peuvent aller d'improbable a fréquent et les niveaux de
gravité de négligeable a catastrophique (cf. tableau suivant).
Tableau 133: Niveaux des facteurs (P, G) d’élaboration d’une matrice des risques

Echelle de Probabilité (P)

Echelle de gravité (G)

e Possible dans cet
établissement

Score Signification Score Signification
e Jamais vu avec des .
installations de ce * Impact mineur sur le
type personnel
P1 = improbable | e Presque G1 = négligeable * g,aesx itation d"arrét
impossible  avec °XP
ces genres e Faibles effets sur
dinstallation I’environnement
e Déja rencontre e Soins médicaux pour le
dans des personnel
_ établissements de . e Dommage mineur
P2 =rare i G2 = mineur . .
ce type ; e Petite perte de produits

e Effets mineurs
I’environnement

sur

P3 = occasionnel

e Déja rencontré
avec des
installations de ce
type ;

e Occasionnel, mais
peut arriver
quelquefois avec

des installations de
ce genre

G3 = important

e Personnel sérieusement
blessé (arrét de travail
prolongé)

e Dommages limités

o Arrét partiel de
I’exploitation

o effets sur
I’environnement
important

P4 = fréquent

Arrive deux a trois
fois dans
I’établissement

G4 = critique

¢ Blessure handicapante a
vie (1 & 3 déces)
e Dommages importants

o Arrét partiel de
I’exploitation

o effets sur
I’environnement
importants

P5 = constant

Arrive plusieurs fois
par an avec les
installations
(superieur a 3fois par
an)

G5 = catastrophique

e Plusieurs morts
e Dommages trés étendus
e Long arrét de production
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En combinant les deux niveaux (P, G), nous formons une matrice des risques considérés comme
acceptables ou non. De maniére simple nous avons réalisé une grille d’évaluation du niveau de
risque lié a I’exploitation de 1’établissement en leur attribuant un code de couleurs allant du vert au
rouge.

Tableau 134: Matrice des niveaux de risque

Signification des couleurs:

e Unrisque tres limité (tolérable) sera considéré comme acceptable et aura une couleur verte.
Dans ce cas, aucune action n’est requise ;

e Lacouleur jaune matérialise un risque important. Dans ce cas un plan de réduction doit étre
mis en ceuvre a court, moyen et long terme ;

e tandis qu’un risque élevé inacceptable va nécessiter une étude détaillée de scénarios
d’accidents majeurs. Le site doit disposer des mesures de réduction immédiates en mettant
en place des moyens de prévention et de protection. Il est représenté par la couleur rouge.

Niveau de risque éleveé inacceptable
Niveau de risque important
Niveau de risque acceptable

7.2.2.3.3. Méthode d’analyse des risques
L’analyse des risques est faite avec des tableaux de types HAZOP. La méthode HAZOP, Hazard
OPerability, a été développée par la société Imperial Chemical Industries (ICI) au début des
années 1970. Elle a depuis été adaptée par divers secteurs d’activités.
L’HAZOP considere les dérives potentielles (ou déviations) des principaux parameétres liés a
I’exploitation de I’installation. De ce fait elle est centrée sur le fonctionnement du procédé.
Le tableau suivant présente la synthése des résultats d’analyse et les niveaux de risques y afférents
sans tenir compte des mesures de prévention et de maitrise des conséquences.
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Tableau 135: Synthése de ’analyse et présentation des niveaux de risque initiaux

engin

aux eaux d’extinction
incendie

Evénements dangereux | Causes Pl Conséquences Gl il\r|1|iqtial
PHASE CONSTRUCTION
.. . » Erreurs opératoires » Perte d’équipements
g: S:ésﬁiocrlljlgs %r;gé?lznfité(r)u » Absence de maintenance P3 pBlessures G5
» Absence de balise » Déces
» Instabilité de la structure de base b Perte d’équinements
Renversement  d’engins p Collision entre engin P3 b Blessure;l P G5
lourds ou de camions » Erreurs opératoires Déces
. »
» Déséquilibre
Chute de matiere ou :gStatb'“t(ei,q(f. la cha:j%esé ilibre et alissement de la » Pertes de matériels
matériau, chute #p ur? cingue, q oy P3  »Blessures G5
d’élément d’équipement charge lors dgs manutentions mecaniques b Décas
» Défaut de maintenance des machines
» Mauvais arrimage, :IC): hrl:te ((11(’3,chqrges, ¢
Accident lors de la »Inadéquation du matériel, P3 .Ce“?S. nequlpemen 5 a3 33
manutention mécanique p Absence de signalisation, d’c()enlsilr?s Jcamions
» Défaillance mécanique des engins/camions g ..
» Renversement d’engin
» Brulures de personnes,
Incendie au niveau d’un S, ) - ., . » Pollution des sols due
» Court-circuit électrique de I’alimentation électrique | 3 3 33
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Evénements dangereux | Causes Pl Conséquences Gl il\rllliqtial
Déversement/fuite » Fuite hydraulique d’un engin, »Pollution du- sol/sous-
, e . . . 3 sol, 3 33
d’hydrocarbures » Défaillance du réservoir de gasoil . S i
» Incendie aprés ignition
PHASE EXPLOITATION
Fuite/déversement e Erreur opératoires, P2 » Contamination du sol G4 24
accidentel d’huile e Défaut d’entretien par les huiles s
e Court-circuit de I’alternateur
Incendie au niveau du |e Echauffement excessif du moteur thermique :
. . : . P2 Perte d’¢ t G3 23
groupe électrogéne o Mauvais fonctionnement des clapets de fermeture prette ¢ equipemen
du moteur
Rupture MECanIqUe |, e chauffement (mauvais refroidissement) » Perte d’équipement
d‘¢lément ~du  groupe e Défaut intrinse rte de contrdle de rotation P2 » Projection de fragment G4
électrogene éfaut intrinséque ou perte de contrdle de rotatio ojection de fragme
¢ Corrosion des ancrages,
Perte de stabilité des oCoI_I|S|on par un véhicule, -Qourt_—cwcwt et arc
e Fatigue et usure, P3 électrique G4
structures . :
e Vents violents, » Incendie
e Mauvais assemblage
¢ Défauts des équipements de protection
e \/ents violents
Défaill {Jectri e Foudre
elaitlances - e1eCtriques 1o pefauts internes des transformateurs » Incendie
sur les installations . -
e Mauvais raccordements » Perte de matériels
et/ou P3 G3 33

Défaut d’isolement des
équipements électriques

e Mauvaise isolation

¢ Choc projectile

e Présence d’une tension élevée
e Milieu humide

e Absence de paratonnerre

» Electrocution
» Blessures
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NR

Evénements dangereux | Causes Pl Conséquences Gl initial
» Effets thermiques ou
effets de surpression

o Foudre pouvant causer des

Risques liés aux oErreurs1opératoires d’autres accidents au

installations  existantes « Défaillance des é u’i i P3 niveau du local des G4

(incendie, explosion ce des equipements, groupes (incendie,

réservoir...) * Travaux 4 point Chfwd’ L, Choc sur les

e Source de chaleur a proximité équipements,
endommagement
d’équipement)

Perte de stabilité du |e Collision par un véhicule P3  pEffondrement de la| G4

chateau d’eau e Mauvais dimensionnement structure et pertes de
matieres et  blesses
humains

Rupture de conduite (eau e Défaut de conception ou d’installation, e Perte de matériels,

brute, eau traitée) e Défaut d’entretien, P3 e Arrét des activités | G2 32

e Choc mécanique aboutissant a une
perturbation dans la
distribution de 1’eau

Fort golt et odeur |ePrésence de forte teneur en chlore dans 1’eau e Inconfort chez les

importante de chlore dans | distribuée P3 consommateurs, G3

I’eau distribuée e Irritation de la

bouche ou de gorge
des consommateurs
STOCKAGE HYDROCARBURE
. e- Suremplissage de la cuve confinement des
féigfvg?rgon;;neggﬁgsz réservoirs P4 » - Epandage Pollution G4

d’hydrocarbure

e Corrosion
e Opérations de maintenance

» - Feu de nappe
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Evénements dangereux | Causes Pl Conséquences Gl
Présence de vapeurs

inflammables dans le e Etincelles électriques

ciel gazeux ET e Foudre g P Explosion de la cuve de G4
Energie suffisante pour  |e Electricité statique stockage

initier I’explosion de la |e Travaux par point chaud

cuve

STOCKAGE PRODUITS CHIMIQUES

Meélange/contact de |e Non-respect des regles de stockage des produits | 3 pEmanations de vapeurs | 4
produits _ chimiques | chimiques, toxiques,

incompatibles e Manque de formation des opérateurs » Incendie/explosion
Fuite/déversement  de |e Défaillance des contenants de produits, 3 » Pollution du sol/sous- | 3

produits chimiques

eNon-respect des conditions de
manutention,

e Absence de controle des stockages

stockage/de

sol,
» Dispersion de nuages
toxiques

NR

initial

33

329



7.1.3. Analyse détailléees des risques

L’ADR a pour finalité d’étudier de maniére détaillée les phénoménes dangereux susceptibles de
conduire a un accident majeur, c’est-a-dire ceux dont les effets sont susceptibles de sortir des
limites de 1’établissement et pour lesquels le niveau de risque du couple P/G justifie la réalisation
d’une analyse complémentaire. L’objectif est de caractériser plus finement la probabilité
d’occurrence, la gravité et la cinétique d’apparition des phénomeénes dangereux susceptibles de
conduire a un accident majeur.

7.1.3.1. Methode d’analyse utilisée
La méthode d’analyse utilisée est le "Nceud de papillon". L'analyse s'appuiera notamment sur
I'analyse préliminaire des risques qui met en évidence les risques liés a I'environnement (naturel,
humain), aux produits mis en ceuvre et I'accidentologie.
Le nceud de papillon est un outil qui combine un arbre des défaillances et un arbre des événements.
Le point central du "Nceud Papillon" est appelé "Evénement Redouté Central" et désigne en général
une perte de confinement ou une perte d’intégrité physique de I’équipement considéré. La partie
gauche du "Nceud Papillon" s’apparente alors a un arbre des défaillances s’attachant a identifier les
causes de cette perte de confinement ou d’intégrité. La partie droite du "Nceud Papillon" s’attache
quant a elle a déterminer les conséquences de cet événement redouté central tout comme le ferait
un arbre d’éveénements. Sur ce schéma, les barrieres de sécurité sont représentées sous la forme de
barres verticales pour symboliser le fait qu’elles s’opposent au développement d’un scénario
d’accident. De fait, dans cette représentation, chaque chemin conduisant d’une défaillance
d’origine (événements indésirable ou courant) jusqu’a I’apparition de dommages au niveau des
cibles (effets majeurs) désigne un scénario d’accident particulier pour un méme événement redouté
central. Cet outil permet d’apporter une démonstration renforcée de la bonne maitrise des risques
en présentant clairement I’action de barriéres de sécurité sur le déroulement d’un accident.
Le "Nceud Papillon" offre une visualisation concrete des scénarii d’accidents qui pourraient
survenir en partant des causes initiales de 1’accident jusqu’aux conséquences au niveau des cibles
identifiées. De ce fait, cet outil met clairement en valeur 1’action des barriéres de sécurité
s’opposant a ces scénarios d’accidents et permet d’apporter une démonstration renforcée de la
maitrise des risques

7.1.3.2. Scenario retenu pour I’etude detaillée

Les scénarii retenus pour I’analyse détaillée sont les suivants :
» Phase travaux
Renversement d’engin/camion, /Collision d’engin/camions, chute d’objet ;
> Phase exploitation
Le scénario retenu pour I’é¢tude détaillée est le risque d’incendie.
Le risque incendie est présent dans I’installation. Il peut étre d’origine naturelle, électrique ou
humaine (erreur humaine). Il peut également étre dii a I’'utilisation d’équipements (groupe
¢lectrogene, transformateur...) ou a la manipulation d’hydrocarbures.
Les conséquences d’un incendie sont les suivantes:

e flammes, chaleur : les flammes, dont la température est variable selon la nature du
combustible et les conditions de la combustion, peuvent étre a 1’origine de brilures graves
et de rayonnements destructeurs pour les structures,

e fumees, gaz : les principaux effets identifiés sont :

1. I’agression due a la toxicité des produits de combustion,
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2. la géne visuelle occasionnée,
3. en milieu confiné, une raréfaction de la concentration en oxygéne consommé au cours de
la combustion.
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Heurt/Collision
/
Basculement/R
enversement

Scénario 1 : Heurt/ Collision/ Basculement/ Renversement d’engin/chute

Défaut de freins

Instabilité des

appuis

Surcharge/Instab

A 4

ilité de charne

Trous, débris,

—®» bosses

N Erreurs de

manipulation

Arbre des défaillances

Glissement/ perte
de stabilité/ perte
d’équilibre

e — N\
Collision
d’engins et/ou
de véhicules

_ J

4 )\
Heurt entre les
piétons et les

\_ ) J

0 )
Renversement

\_ J

Basculement

Chute du
conducteur,
écrasement,
déces

Arbres des conséquences
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Oxygene Présence de comburant

Stockage/manipulation de
produits combustibles
/produits incompatibles

Présence de combustible

Conditions climatiques,
foudre, feux de brousse

. d’incendie
Incendie Equipements électriques Incendie
(groupe
électrogénetransformat
anr) Non
extinction
Malveillance immédiate
Incendie

généralisé

Matériel électriaue F Source d’ignition

Travaux par point chaud

Non intervention

| Fehanffement i rapld_e des pompiers
(défaillance de la —

chaine d’alerte)

| Liguidesinflammables

| Ciaarette

Arbre desévénements

Arbre des défaillances




7.1.3.3.  Mise en ceuvre des mesures de securité
Face aux risques importants engendrés lors de 1’exploitation, la société devra mettre en place de
nombreuses mesures de prévention et de protection, qui jouent donc le rdle de « barriéres » face au
risque.

Une barriére de prévention va jouer sur la réduction de la probabilité qu'un événement redouté
central ne se produise. Dans ce cas il s’agira d’éviter la naissance d’un foyer d’incendie.

Une barriére de protection va jouer sur la réduction des effets dangereux d’un incendie, si le
scénario survenait par exemple.

Les mesures de Prévention

Afin de maitriser ces risques, des mesures de prévention seront appliquées au niveau du site.
Celles-ci sont de type :

- organisationnel, avec la prise en compte de la sécurité au quotidien et en situation d’urgence
formalisée par la mise en place d’un systéme de management de la sécurité,

- opérationnel, avec l'intégration de la sécurité a tous les niveaux d'exploitation des installations et
la prévention des risques associés aux activités

- technique, avec des équipements ou instruments permettant de limiter toute dérive susceptible de
conduire & un accident conformeément a la réglementation en vigueur.

Les mesures de Protection

Outre les mesures de prévention, il sera mis en place des mesures de protection permettant de
limiter les effets en cas d’accident. Il s'agit principalement :

- d’une défense contre I’incendie : matériel de lutte contre ’incendie
- d’un kit antipollution en cas de déversement d’hydrocarbures

- de procédures d’intervention établies pour réagir en situation d'urgence avec notamment la
définition des responsabilités de chacun et la conduite a tenir face a un sinistre, quel qu'il soit
(incendie, pollution...).

Les figures suivantes présentent les scénarii avec les barriéres de prévention et de protection.
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Barriéres de prévention
1: Procédures de
maintenance préventive
2: Respecter les regles de
conduite

3: Procédures de
chargement

4 : Entretien des routes et
des pistes

Heurt/Collisio
n/Basculemen
t/Renverseme

nt d’anain

Scénario 1 : Heurt/ Collision/ Basculement/ Renversement d’engin/chute
d’objet

Défaut de
freins

A 4

A 4

Instabilité
des appuis

Surcharge/In
stabilité de
charge

Trous,
débris,
bosses

Glissement/
perte de
stabilité/ perte
d’équilibre

Barrieres de
protection

5: Moyens d’¢lingage, de
remorquage
6 : Déclenchement de la
procédure d’urgence
(protéger, examiner, faire
alerter les secours,
secourir les victimes)

|

Erreurs de
manipulation

Arbre des défaillances

Chute du

\ 4

conducte H
ur,

écraseme
nt, déces

Arbres des conséauences
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Barriéres de prévention :

1: Permis de feu Barrieres de protection :
2 : Surveillance des installations 7 : Mise en ceuvre de mesures

3 : Interdiction de fumer dans les
endroits sensibles

4 : Parafoudre

5 : Respect des regles de stockage
6: Vérification matériel électrique

d’intervention (lutte contre l'incendie)
8: Déclenchement procédures
d’intervention d’urgence

Oxygéne Présence de comburant

Stockage/manipulation
de produits

combustibles /produits 5
incompatibles

Présence de combustible

Conditions
climatiques, foudre, — 4
feux de brousse 7

Départ
d’incendie

Equipements électriques I Incendie ——
(groupe
électrogeéne,transforma

Incendie

Non 7
extinction
immédiat
Malveillance a

Incendie
I généralisé

Matériel électrique — 6 Source d’ignition

Travaux par

pointchaud 1 1 Non intervention 38
rapide des

pompiers
(défaillance de
la chaine d’alerte
Liquides des secours)

Echauffement

Cigarette ]

Arbre des défaillances Arbre des événements




Le tableau suivant présente la synthese des risques initiaux avec les barriéres de sécurité
(prévention, protection) ainsi que les risques finaux.

Tableau 136 : Synthése de 1’ Analyse et présentation des niveaux de risque finaux
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Evénements P ) NR Mesures de | P Mefu_res i G '\.IR Risques Cinétiq
Causes Conseéquences | GI | initi . . Maitrise des fin | =
dangereux I Prévention F . F résiduels | ue
al conséquences al
PHASE CONSTRUCTION
Utiliser des engins
certifiés et en bon
état
Etablir un
b Erreurs programme de » Mettre en ceuvre
Collision opératoires » Perte (??I;rslteer::??(fl’? et ?l?iitervzz?t;:ggure
d’engins et/ou p Absence de P3 d’équipements G4 : pt P2 | d’urcence G3 b3 - Accident | - Rapid
de véhicules | maintenance » Blessures NSpEcter e d’engin e
de chantier ) Absence  de ) Déces visuellement les » Exiger le port de
balise engins avant la ceinture de
usage sécurité
Baliser la zone
d’évolution  des
engins de
manutention
Mettre en place
s Instabilité de Lne  procedure
la structure de Formli)::r les
Renversement base_ . -Pfa,rte‘ conducteurs > Mettre en cuvre - Accident .
d’engins lourds -C0|I|5|on_ P3 d’équipements G4 d’engins po | Une procedure G4 b4 s - Rapid
) entre engin » Blessures d’intervention , . e
ou de camions R Mettre en place , d’engins
» Erreurs » Déces d’urgence

opératoires
» Déséquilibre

des panneaux de
signalisation
Etablir un plan de
circulation
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Evenements Causes 2 Conséquences | Gl
dangereux |

» Instabilité de

la charge

» Rupture
Chute de gézle}nﬁiliflare
matiere  ou i ? ¢ » Pertes de
matériau, Se g}alssfhrzrene P | matériels G4
chute 9¢ 13 b Blessures
Qélément |10 US| oias
r o manutentions
d’équipement .

mécaniques

» Défaut de

maintenance
des machines

NR
initi
al

Mesures de [P Me§u_res i G '\.IR Risques Cinétiq

Prévention F Ma'tflse e F L0 résiduels | ue
consequences al

Inspecter

visuellement les

engins avant

usage

Veiller a

I’adéquation de la

charge par rapport

a ’engin

Veiller ace que les

accessoires de

levage soient

conformes

Former les » Mettre en ceuvre

conducteurs et |p, | UNE procédure G4 b4 -Chu_t? de| - Rapid

opérateurs  aux d’intervention matiere e

techniques et aux d’urgence

bonnes pratiques

de  port  des
charges et
d'arrimage,

Vérification et
mise en ceuvre des

procédures de
controle

permettant de
déceler toute
détérioration ou
défectuosité  des
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Evénements P .
Causes Conséquences | Gl
dangereux I
» Mauvais s Chute de
arrimage, charges
» Inadéquation b Pertes '
. du matériel, .
Accident lors d’équipements
de la » Absence de p
. ignalisati SR G3
manutention gg?a_llllsatlon, 3 »Collision
mécanique [ oeraiiance d’engins/cami
mécanique ons
des ’
. . » Renversement
engins/camio d’engin

ns

NR
initi
al

33

Mesures de | P Mefu_res de G '\.IR Risques Cinétiq
Prévention F Ma'tflse det F g résiduels | ue
consequences al

accessoires et des

engins de levage,

Respect des

charges

maximales

d'utilisation et le

bon alignement du

centre de gravité

»Veiller a la

conformité et a la

vérification

technique des

équipements,
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7.1.3.4. Recommandations

> Mesures sanitaires et sécuritaires pour la prévention des risques sanitaires liés au
traitement de ’eau

e Respecter les exigences des normes de qualité sanitaire en matiére de
distribution d’eau potable,

e Assurer le contrdle et la vérification de la qualité chimique et sanitaire de 1’eau
(il est recommandé d'analyser au moins une fois par jour I'eau qui quitte une
usine de traitement de l'eau potable pour en déterminer la concentration
résiduelle de chlore),

e Respecter les  concentrations de chlore admises dans [’eau potable
conformément aux valeurs guide de I’OMS concernant la concentration de
chlore libre dans I’eau traitée qui estde 0,2 a 0,5 mg/I,

e Mettre en place des procédures relatives a la qualité sanitaire et former le
personnel a ces procédures.

e Respecter les normes concernant les sous-produits de chloration dans 1’eau
distribuée :

Valeurs guides de I’OMS concernant les trihalométhanes :

- bromodichlorométhane 60 pg/L
- bromoforme 100 pg/L

- chloroforme 200 pg/L.

e Eliminer la mati¢re organique naturelle présente dans 1’eau. Cette matiére organique
est responsable de la production des sous-produits de désinfection par combinaison avec
les désinfectants.

En général, il est préférable d'éliminer autant de matiere organique que possible de I'eau, avant
que la désinfection soit appliquée. Ceci peut étre assuré avec des techniques existantes de
traitement d'eau. La coagulation est utilisée pour éliminer les particules et la turbidité. Du
charbon actif peut étre utilisé pour absorber les substances organiques. Des membranes peuvent
étre appliquées pour éliminer la matiere organique de I'eau.

e Eliminer le désinfectant apres la désinfection afin de contr6ler la formation de sous-
produits de désinfection.

e Réaliser des enquétes épidémiologiques afin de déceler les impacts sanitaires qui
peuvent étre associés aux produits de chloration.

e Respecter la période de contact nécessaire du chlore avec I’eau qui doit étre d’au moins
30 minutes pour la désinfection. Le meilleur moment pour ajouter le chlore est a la fin
du processus de traitement, juste avant le stockage et la distribution ;

e Ne jamais ajouter du chlore avant une filtration lente sur le sable ou tout autre processus
biologique, car le chlore tuera les bactéries qui participent au traitement, et le rendra
inefficace ;

e Ne jamais ajouter de chlore sous forme solide directement dans le systeme
d’approvisionnement en eau, car le chlore ne va pas se mélanger ni se dissoudre, il faut
toujours preparer en amont une solution mere, en mixant le compose chloré avec un peu
d’eau ;
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e Mettre en place des procédures de traitement et former le personnel a ces procédures ;

e Controler régulierement le
bactériologique ;

systeme afin de s’assurer qu’il n’y a pas de contamination

e Veiller & ce que le niveau de chlore résiduel optimal dans le systeme collectif
d’approvisionnement en eau se trouve entre 0,2 et 0,5 mg/l.

e Surveiller en permanence (surveillance humaine et électronique) le chateau pour éviter
les actes de sabotage consistant a injecter des produits dangereux dans 1’eau.

Enfin, il est important de rappeler que méme si la chloration de 1’eau comporte quelques
inconvénients dus aux risques sanitaires liés sous-produits de chloration, cette méthode de
traitement figure parmi les plus efficaces, de par sa facilité d’utilisation, son efficacité vis-a-
vis de la plupart des agents pathogénes et son faible cotlit d’exploitation. Elle constitue un

progres majeur en termes de santé

publique.

» Recommandations concernant le groupe électrogéne

Acces et signalisation, éclairage

L’acceés aux locaux des groupes électrogenes doit étre rendu inaccessible au public et a des tiers
et les écriteaux d'interdiction, de signalisation et de mise en garde requis doivent étre mis en
place visiblement. Les écriteaux en question sont les suivants :

Sensibilisation sécurité

Stopl/interdiction

TEO® 0000

Les obligations

AAAA |l

Situations de sécurité/Sauvetage/Secours

Figure 14 : Signalisation sécurité

POLLUTIONS LIEES AUX PRODUITS ET EQUIPEMENTS MIS EN (EUVRE
L’exploitation d’un groupe électrogéne peut étre a I’origine d’une dégradation de la qualité de
I’eau et de I’atmosphére et peut contribuer par 1’émission de bruits a la dégradation de la qualité

de vie de son entourage.

COULEUR DE SECURITE

SIGNIFICATION

ROUGE

STOP/INTERDICTIONSEQUIPEMENTS LUTTE INCENDIE

ORANGE/JAUNE

ATTENTION/AVERTISSEMENT/RISQUE DE DANGERS

VERT

SITUATIONS DE SECURITE/SAUVETAGE/SECOURS
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| BLEU | OBLIGATIONS

» Port du casque protége oreille obligatoire,
= interdiction d’entrée a toute personne non autorisée,
* interdiction d’utiliser une flamme nue, de faire du feu ainsi que de fumer,
= attention tension dangereuse ;
= attention démarrage automatique du groupe électrogéne (le cas échéant).
Ces écriteaux sont:
= 3 exécuter en deux langues au moins, respectivement francaise et en langue locale du
terroir ;
= aapposer a I’extérieur de la porte d’accés donnant accés au local du groupe électrogene.
La porte d'accés doit pouvoir étre ouverte de l'intérieur sans clef et sans effort particulier,
moyennant un dispositif de deverrouillage fonctionnant méme en cas de fermeture de
I'extérieur.
= Toutes les portes doivent s‘ouvrir vers I'extérieur et ne pas entraver les issues ;
= Un éclairage de sécurité de 30 Lux est a prévoir autour du groupe électrogene pendant
1 minute. Le local du groupe électrogene est @ munir d’un bloc portatif de sécurité;
» L’éclairage normal du local groupe et du local TGBT (tableau général basse tension)
doit étre repris sur le groupe électrogéne.

Conclusion de I’étude de dangers

Il ressort de I’étude des scénarii de risques (incendie sur le site et sanitaires chez les
consommateurs). Un plan de réduction a été proposé par 1’étude pour amener ces risques a un
niveau acceptable. Des scénarii d’accidents majeurs n’ont pas été notés, raison pour laquelle la
modelisation des consequences des risques n’a pas été faite.

7.2.Evaluation des risques professionnels

L'évaluation des risques professionnels est une obligation réglementaire définie a I’article 6
du décret 2006-1256 relatif aux obligations des employeurs en SST qui stipule que I’employeur
doit prendre les mesures nécessaires pour assurer la promotion de la sécurité et de la santé des
travailleurs. Elle est la base de toute démarche d’amélioration de la sécurité et des conditions
de travail.

L’évaluation des risques professionnels sert a planifier des actions de prévention dans
I’établissement. Les risques professionnels sont constitués de maladies professionnelles (MP)
ou d’accidents de travail (AT). La maladie professionnelle se définit comme une manifestation
ou une affection qui est la conséquence d’une exposition plus ou moins prolongée a un risque
et qui peut entrainer des lésions voire la mort du travailleur qui en est victime. Quant a
I’accident de travalil, il s’agit d’un fait ou d’un événement qui se produit de maniere soudaine
provoquant des lésions corporelles ou la mort d’un travailleur.

La prévention nécessite une maitrise des risques professionnels qui consiste a identifier les
risques, a les évaluer et a les anticiper, c'est-a-dire mettre en place des moyens qui permettent
I’élimination des risques ou leur réduction de sorte que les risques inacceptables deviennent
acceptables. Ce qui revient a dire que la prévention c’est I’ensemble des mesures prises pour
éviter qu’un sinistre se produise.

L’évaluation des risques est une étape importante pour la mise en place des moyens de
prévention. Cette évaluation consiste a identifier les risques, a les estimer, c'est-a-dire voir
I’impact que le probleme identifié pourrait avoir sur I’homme, et a prioriser les actions de
prévention a mettre en place. Cette priorisation est fonction de la probabilité d’occurrence et
de la gravité du dommage causé.
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7.2.1. Methodologie

La méthodologie utilisée comporte principalement trois étapes :
e [’inventaire de toutes les unités de travail (Postes, métiers ou lieu de travail)
¢ [’identification des situations dangereuses et risques liés a chaque unité de travail
e proposer des mesures de prévention et de protection et définir les priorités d’action.

7.2.1.1. Inventaire des unités de travail

Pour définir les unités de travail, I’approche "activité par activité" a été choisie ; cela a consisté
a lister les différentes activites et a chaque fois que le personnel est expose.
7.2.1.2. ldentification et Evaluation des risques

L’identification des risques a été basée sur le retour d’expérience (accidents et maladies
professionnelles dans les domaines similaires), les textes de référence sur la sécurité au travail.
Pour I’évaluation des risques, un systéme de notation a été adopté ; cette cotation est faite dans
le but de définir les risques importants et prioriser les actions de prévention.

Les criteres qui ont été pris en compte dans cette évaluation sont : La Probabilité de la tache ou
la fréquence et/ou la durée d’exposition sont prises en compte dans 1’estimation de la probabilité
et la gravité de 1’accident / incident.

Tableau 137 : Grille d’estimation des niveaux de probabilité et de gravité
Echelle de gravité

Echelle de Probabilité

Score Signification Score Signification

Une fois par 10 ans, Tres Lésions réversibles, sans
1 . 1

improbable AT

Une fois par an, Improbable Leésions réversibles, avec
2 2 AT
3 Une fois par mois, Probable 3 Lésions irréversibles,

Incapacité permanente

4 Un\e fois par semaine ou plus, 4 Décés

Trés probable

Le risque est évalué par la formule : R (risque) = G (gravité) x P (probabilité), une "matrice de
criticité" est établie et permet de voir les risques acceptables et les risques non acceptables, mais
également la priorisation des actions qui vont de 1 a 3 en fonction des niveaux de risques.
Tableau 138 : Matrice de criticité

P1 P2
G4 41 42
G3 31 32
G2 21 22
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Gl 11 12 13 14

Signification des couleurs:
e Un risque tres limité aura une couleur verte. Dans ce cas la priorité sur les actions a
mener est du troisieme ordre ;
e La couleur jaune matérialise un risque important. Dans ce cas la priorité sur les
actions a mener est de 2;
e tandis qu'un risque élevé inacceptable va nécessiter une des actions prioritaireS de
premieres importances. 1l est représenté par la couleur rouge.

I Risque élevé avec Actions & Priorité
1

Risque important avec Priorité 2
Risque faible avec Priorité 3

7.2.1.3. Définition des mesures de prévention et de protection

Des mesures de prévention et de protection a mettre en ceuvre sont déterminées pour tous les
risques identifiés. Ces mesures sont destinées d’une part a faire diminuer la fréquence d’un
risque (en atténuant les facteurs de risques) et d’autre part a diminuer la gravité (par exemple
en mettant en place des mesures de protection des travailleurs).
Concernant les risques de gravité 4 (déces), il faut noter que les mesures de protection
permettent rarement de faire diminuer les conséquences associées a 1’activité. Seules des
mesures de prévention (visant a diminuer la fréquence d’occurrence) permettent donc de faire
baisser la criticité d’un tel risque.
Le risque résiduel apres mise en place des mesures de protection sera donc du méme type que
le risque initial, mais son niveau de criticité aura été attenué.

7.2.2. Présentation des résultats

7.2.2.1. Inventaire des unités de travail

Les différentes activités réalisées sur site ainsi que les situations dangereuses auxquelles le
personnel peut étre exposé sont présentées dans le tableau ci- apres.
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Tableau 139 : Inventaire des unités de travail

Activités

Personnel exposé

Situations dangereuses

Toutes les activités internes

Tout le personnel présent sur site

-Défaillance dans les installations/équipements électriques,
-Déplacement sur site encombré ou sol glissant,

-Insuffisance d’hygiéne,

-Surcharge horaire de travail,

-Posture de travail inadaptée (mauvaises postures)/position
statique prolongée,

- Présence de reptiles

- Travail isolé

Absence de regles de circulation interne,

Acheminement de matériaux Con(.luc.te,ur d"engin/piéton Emanation de poussieres
proximite . ] X - -
Présence des piétons a proximité des véhicules
Déchargement de matériaux Personnels effectuant le | Mauvais positionnement du véhicule,
déchargement Déplacement de charges lourdes,
chute plain-pied
Absence de regles de circulation interne,
Manipulation de charge
Défaillance mécanique des engins,
. e Conducteur  d’engin/pié¢ton  a | Mauvais arrimage des charges,
Manutention mécanisee o s
proximite Chute d’objets,

Manque de formation des conducteurs
Sieges mal adaptés
Cabines non protégees,

Manutention  manuelle
charges lourdes (les produits)

de

Manutentionnaires
Personnel travaillant
équipements électriques

avec des

Déplacement de charges lourdes
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Activités

Personnel expose

Situations dangereuses

Fabrication de mortier avec une
bétonniere

Personnel manipulant I’installation
ou présent a proximité

Projections (poussieres) lors du chargement,
Renversement d’équipement ;

Contact avec des éléments mobiles ;

Efforts physiques importants

Travaux de fabrication de
fondement et construction silo

Conducteurs d’engins et personnel
présent sur site,
Ouvrier

Effondrement de cavité,

Détérioration de canalisation ou réseaux enterrés
Manutention en bords des tranchées,

Pelletage manuel du matériau d’assise dans la tranchée
Présence de poussieres de ciment,

Contact cutané avec le ciment,

Contact avec de I’outillage ou avec des objets coupants

Production d’énergie avec un
générateur

Conducteur du groupe ou personnel
a proximité du groupe

Emission de bruit élevé ;

Emissions d’aéropolluants par le groupe ;
Température élevée aux alentours du groupe ;
Présence de tension électrique

Stockage, manipulation,
chargement et déchargement de
produits chimiques,

Personnel manipulant /personnel
présent a proximité des stockages

Emanations de vapeurs des produits,

Non-respect des régles de stockage,

Présence de source de flamme, de chaleur a proximité des
stockages,

Déversement de produits

Présence de substances inflammables

Contact avec des produits chimiques

Rupture du réservoir de stockage Fuite/déversement de produit

Activités administratives

Personnel administratif

Travail continu sur écran

Traitement de
I’eau/manipulation de produits
chimiques

Opérateurs

- Bruit des équipements;
- Emanations des produits chimiques manipulés;
- Contact cutané avec les produits manipulés;
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Activités Personnel expose Situations dangereuses
- Melange accidentel de  produits  chimiques
incompatibles
Emissions d’aéropolluants par le groupe
Fonctionnement groupe Emission de bruit

électrogene

Electromécanicien

Température élevee aux alentours du groupe ; présence de
tension electrique

Travail effectué avec
équipement électrique

Personnel travaillant avec des
équipements électriques

Présence d’équipements électriques défectueux,
Contact avec un conducteur sous tension (rallonge...) ou par
utilisation d'outillage mal entretenu ou de prises défectueuses

Activités extérieures

Personnel effectuant une mission
pour le compte de 1’usine

-Défaillance mécanique des véhicules,

-Collision avec un tiers,

-Formation insuffisante sur les régles de conduite,
-Fatigue du conducteur
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Les différents risques auxquels le personnel peut étre exposé ainsi que les mesures de
prévention sont analyses dans le tableau ci-apres.
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Tableau 140 : Analyse des risques professionnels initiaux et présentation des risques résiduels
Activité Poste ou | Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat | Nive | Mesures Estimat | Nive | Risque
personnel dangereuses (Iésion, ion du |au proposées ion du |au résiduel
exposé atteinte a | risque | de risque | de
la sante initial | risq final risq
Gl | Pl |ue G | PF |ue
initi F final
al
Tout le | Défaillance dans | Electrocution, | Brilures, |3 |3 Procéder a la|3 |2 |32 Electris
Toutes les | personnel les Incendie Lésions maintenance ation
activites présent sur | installation/équi cutanées, périodique  des
internes site pements Déces installations
électriques électriques par un
organisme agrée,
Mettre en place
des moyens de
lutte contre
I’incendie,
Former le
personnel a
I’utilisation  des
extincteurs
d’incendie,
Former le
personnel sur les
risques électriques
et les moyens de
prévention,
Afficher des
consignes de
sécurité
Déplacement sur | Chute de plain- | Blessures, |2 |3 |23 Désencombrer et |1 |2 |12 Chute
site encombré ou | pied Fracture, dégager les voies
sol glissant Entorse de circulation,
Enlever tout
obstacle présent
sur le sol,
S’assurer que le
sol reste toujours
propre et non
glissant,
Porter des
chaussures de
sécurité avec
semelle anti-
dérapante
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Activité Poste ou | Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat | Nive | Mesures Estimat | Nive | Risque
personnel dangereuses (Iésion, ion du|au proposees ion du |au résiduel
exposé atteinte a | risque | de risque | de

la santé initial risq final risq
Gl | Pl |ue G | PF |ue
initi F final
al
Insuffisance Affections liées | Allergies, |2 |3 |23 Sensibiliser le|1 |2 Allergie
d’hygieéne au manque | Intoxicatio personnel sur les S
d’hygiéne n/ régles d’hygiéne,
Contamin Exiger le respect
ations par des regles
des mains d’hygiéne et les
souillées bonnes pratiques
(produits d’hygiene,
chimiques Désinfecter et
,  agents nettoyer
biologique régulierement les
s), locaux et
Affections équipements  de
respiratoir travail,
es  liées Aérer les locaux
aux de travail,
poussieres Eviter de manger
dans les locaux de
travail,
Mettre a
disposition  des
produits
d’hygieéne pour le
lavage des mains
Position de | TMS Mal de|2 |3 |23 Sensibiliser le|1 (2 [12 Fatigue
travail inadaptée dos, personnel sur les
(mauvaises Douleurs gestes et postures
postures)/positio musculair a adopter,
n statique es, Améliorer les
prolongée Lombalgie conditions de
travail par
I’aménagement de
siege  adapté et
respectant les
conditions
ergonomiques de
travail,
Prévoir des siéges
confortables et
réglables afin que
le travailleur s’y
installe
confortablement,
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Activité Poste ou | Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat | Nive | Mesures Estimat | Nive | Risque
personnel dangereuses (Iésion, ion du|au proposees ion du |au résiduel
exposé atteinte a | risque | de risque | de

la santé initial risq final risq
Gl | Pl |ue G | PF |ue
initi F final
al
Prévoir des
moments de pause
Surcharge Stress, Mal étre, |2 |3 |23 Ameénager les|1 |2 |12 Stress,
horaire de | Fatigue Fatigue, horaires de travail Fatigue
travail Troubles conformément a la
Iégislation en
vigueur,
Améliorer les
conditions de
travail,
Prévoir des
pauses,
Adapter le travail
a I’homme
Personnel Travail continu | Affections Fatigue 2 |3 |23 Contréler 2 |1 |21 Stress,

Activités | administratif | sur écran oculaires, visuelle, régulierement la Fatigue

administra TMS Douleurs vue des opérateurs

tives de dos travaillant sur

écran et leur
fournir des
lunettes adaptees,
Nettoyer
régulierement les
lunettes, 1’écran et
le
filtre antireflet,
Régler le
contraste, la
luminosité des
écrans
d’ordinateurs,
Observer
régulierement des
repos de quelques
minutes,
Formation sur les
gestes et postures
a adopter
Conducteur | Absence de | Collision entre | Blessure, |4 |3 Séparer lavoiede |3 |2 |32 Heurt
d’engin/piét | régles de | vehicules, fracture, circulation des
Heurt de piéton | décés
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Activité Poste ou | Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat
personnel dangereuses (Iésion, ion du
exposé atteinte & | risque

la santé initial
Gl | PI

Achemine | on a | circulation

ment  de | proximité interne,

matériaux

Emanation  de | Inhalation de | Troubles |2 |3
poussiéres poussiéres et de | respiratoir
particules es,

Affections
Présence des | Dérapage du | Blessure, |4 |3
piétons a | véhicule fracture,
proximité  des | Heurt de piéton | déces
vehicules

Nive
au
de
risq
ue
initi
al

23

Mesures Estimat | Nive | Risque
proposées ion du|au résiduel
risque | de
final risq
G | PF |ue
F final
piétons et celle des
véhicules,
Marquer les voies
de circulation des
piétons,
Mettre en place
des regles de
circulation
Baliser la zone de
déchargement en
positionnement
des véhicules,
Interdire la
circulation des
piétons sur les
aires de
circulation des
véhicules/engins
Arroser 2 |1 |21 Irritatio
Former le n
personnel sur les respirat
risques encourus oire
et les moyens de
prévention,
Effectuer les
visites médicales
d’embauche et
périodiques  du
personnel,
Doter les
travailleurs de
masques
respiratoires et
exiger leur port
Séparer la voiede |3 |2 |32 Heurt
circulation des
piétons et celle des
vehicules,
Marquer les voies
de circulation des
piétons,
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Activité Poste ou | Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat
personnel dangereuses (Iésion, ion du
exposé atteinte & | risque

la santé initial
Gl | PI
Décharge | Personnels | (Déplacement) | Chute de | Blessures |3 |3
ment  de | effectuant le | Manutention de | charge Fractures,
matériaux | déchargeme | charges lourdes | TMS (troubles | déces
nt musculosquelet | Douleurs
tiques), articulaire
Chute d’objet S,
Lombalgie
Mauvais Heurt de | Blessures |4 |3
positionnement | piéton, Fractures
du véhicule Dérapage  du | Déces
vehicule
/engin,
Renversement
du
véhicule/engin.

Nive
au
de
risq
ue
initi
al

Mesures Estimat | Nive | Risque
proposées ion du|au résiduel
risque | de
final risq
G | PF |ue
F final
Mettre en place
des regles de
circulation
Baliser la zone de
déchargement en
positionnement
des véhicules,
Interdire la
circulation des
piétons sur les
aires de
circulation des
vehicules/engins
Fournir au|2 (3 |23 Chute
personnel des EPI d’objet,
et exiger leur port chute de
Former le charge,
personnel aux fatigue
techniques et
bonnes pratiques
de levage des
charges lourdes
Assurer le bon
arrimage des
charges
Respecter la
charge maximale
des camions
/engins
Assurer un suivi
médical du
personnel
Sensibiliser le|3 |3 |33 Dérapag
personnel sur les e
risques liés au
mauvais
positionnement du
vehicule
Mettre en place un
plan de circulation
et de signalisation
Baliser les zones
de travail,

367



Activité Poste ou | Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat
personnel dangereuses (Iésion, ion du
exposé atteinte & | risque

la santé initial

Gl | PI

Circulation sur | Chute  plain- | Blessure, |2 |3
espace pied Fracture,
encombré Entorse

Manutenti | Conducteur | Absence de | Collision entre | Blessure, |3 |4

on d’engin/piét | régles de | véhicules, fracture,

mécanisée | on a | circulation Heurt de piéton | déceés
proximité interne,
Manipulation de | Chute de | Blessures |3 |3
charges charge Fractures,
TMS (troubles | déces
musculosquelet | Douleurs
tiques), articulaire
Chute d’objet S,
Lombalgie

Nive
au
de
risq
ue
initi
al

23

Mesures Estimat | Nive | Risque
proposées ion du|au résiduel
risque | de
final risq
G | PF |ue
F final
Former les
conducteurs  de
véhicules/d’engin
S
Désencombrer et |1 |2 12 Chute
dégager les voies
de circulation,
Enlever tout
obstacle présent
sur les aires de
circulation,
Veiller a ce que le
chantier reste
propre et bien
arranger,
Veiller ace que les
outils et matériels
de chantier soient
rangés dans des
locaux aménagés a
cet effet,
Le port d’EPI doit
étre obligatoire
Mettre en place |2 |3 |23 Heurt,
une signalisation Acciden
et un plan de t
circulation,
Interdire la
circulation des
piétons sur les
aires de
circulation des
camions
Fournir aul2 |3 23 Chute
personnel des EPI d’objet,
et exiger leur port chute de
Former le charge,
personnel aux fatigue
techniques et
bonnes pratiques
de levage des
charges lourdes
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Activité

Poste
personnel
exposé

ou

Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat
dangereuses (Iésion, ion du
atteinte & | risque
la santé initial
Gl | PI
Défaillance Dérapage Blessures, |4 |3
mécanique des | d’engin/ chute | fractures,
engins du conducteur | déces
Mauvais
arrimage des
charges
Y Blessures
Chute d’objets handicapa |3 |3
sur le personnel ntes

Nive
au
de
risq
ue
initi
al

Mesures Estimat | Nive | Risque
proposées ion du|au résiduel
risque | de
final risq
G | PF |ue
F final
Assurer le bon
arrimage des
charges Respecter
la charge
maximale des
camions /engins
Assurer un suivi
médical du
personnel
Utiliser des|3 |2 |32 Acciden
camions/engins t
certifiés en bon
état,
Entretenir
régulierement les
camions/engins,
Vérifier 1’¢état des
camions/engins
avant de les
conduire et
changer les pieces
défectueuses,
Former les
conducteurs
Vérifiez le bon
état des
accessoires
Utilisez des
moyens et des
accessoires  aux
normes pour le
transport et le
hissage des Risque
guides, des|2 |2 |22 de chute
matériels et des d’objet
équipements,
conformément a
leurs
caractéristiques
techniques,
Respectez les
normes de sécurité
indiquées par le
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Activité Poste ou | Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat
personnel dangereuses (Iésion, ion du
exposé atteinte & | risque

la santé initial
Gl | PI
Absence Dérapage Blessures, |4 |3
d’entretien des | engins Déces
engins, Chute du
Sieges mal | conducteur,
adaptés Renversement
Cabines non | d’engins
protégées

Fabricatio | Personnel Projections Inhalation de | Troubles |2 |3

n de | manipulant | (poussiéres) lors | particules et | respiratoir

mortier I’installation | du chargement | poussieres es,

avec une | ou présent a Affections

bétonniére | proximité

Renversement Chute Lésions 3 |4
d’équipement d’éléments ou | corporelle
parties des | s,
équipements Blessures
sur le personnel | handicapa
ntes

Nive
au
de
risq
ue
initi
al

23

Mesures Estimat | Nive | Risque
proposées ion du|au résiduel
risque | de
final risq
G | PF |ue
F final
fabricant lors de
I’utilisation  des
grues et  des
appareils
d’¢élévation
Utiliser desengins |3 |2 |32 accident
certifiés en bon
état et adapter aux
travaux,
Vérifier 1’état des
engins avant de les
conduire,
Former les
conducteurs
d’engins,
Entretenir
régulierement les
engins,
Bien fermer les
cabines lors des
déplacements
Arroser 2 |1 |21 Irritatio
Former le n
personnel sur les respirat
risques encourus oire
et les moyens de
prévention,
Inspecter 2 |3 |23 Risque
périodiquement de
I’installation  en blessure
vue de déceler les
éléments qui
menacent de se
renverser,
Entretenir
régulierement les
installations,
Doter le personnel
de casque de
sécurité et exiger
leur port
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Activité Poste ou | Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat
personnel dangereuses (Iésion, ion du
exposé atteinte & | risque

la santé initial
Gl | PI
Contact avec des | Coupure  par | Coupures,
éléments I’outillage Blessures
mobiles saignemen
ts 3 |3
Ecraseme
nt de
membre
Efforts TMS (troubles 3 |3
physiques musculosquelet Mal de
importants tiques), dos
Chute d’objet Douleurs
musculair
es,
Fatigue
musculair
€,
Dorsalgie

Travaux de | Conducteurs | Effondrements | Chute de | Blessure, |3 |3

fabrication | d’engins et | des cavités personne fracture,

des personnel déces

fondement | présent sur

S et | site,

constructio | Ouvrier

n du

chateau

d’eau et la

fouille

Nive
au
de
risq
ue
initi
al

Mesures Estimat | Nive | Risque
proposées ion du|au résiduel
risque | de
final risq
G | PF |ue
F final
Apporter les
premiers soins en
cas d’accident
Eviter le contact
avec les machines
en mouvement, Risque
Port de gants anti |2 |2 |22 de
coupure Port des blessure
chaussures de
sécurité
Former le|2 |2 |22 Fatigue
personnel sur les
gestes et postures
a adopter,
Observer des
moments de repos,
Procéder a la
rotation des
taches,
Ameénager au
niveau des postes
adaptés
Désencombrer et|2 |2 |22 Chute
dégager les voies du
de circulation, personn
Remblayer les el

tranchées au plus
vite,

Eviter une
pression excessive
ou I’accumulation
de matériaux ou de

matériel en
bordure des
cavités,

Eviter le trafic
lourd, les
machines qui
produisent
beaucoup de
vibrations
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Activité

Poste
personnel
exposé

ou

Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat
dangereuses (Iésion, ion du

atteinte & | risque

la santé initial

Gl | PI

Manutention en | Chute de plain- | Blessures, |3 |3
bords des | pied, fractures,)
tranchées
Pelletage TMS 3 |3
man,ugl de Mal de
matériaux

dos,

Douleurs

musculair

es,

Fatigue

musculair

€,

Dorsalgie
Présence de | Inhalation de | Troubles |2 |3
poussieres  de | particules et | respiratoir
ciment poussiéres es,

Affections
Contact cutané | Lésion cutanée | Irritation |3 |2
avec le ciment, cutanée,

Desséche

ment de la

peau,

Brulures

cutanées
Contact avec de | Coupure  par | Blessures |3 |3
I’outillage  ou | ’outillage Lesions
avec des objets corporelle
coupants S

Nive
au
de
risq
ue
initi
al

23

Mesures Estimat | Nive | Risque
proposées ion du|au résiduel
risque | de
final risq
G | PF |ue
F final
Eviter le|3 (2 |32 Fatigue
déplacement des
charges lourdes,
Organiser les
manutentions,
Mise en place
d’aide mécanique,
Introduire des
moments de repos
Dégager les voies
de circulation
Former le|2 (2 |22 Fatigue
personnel sur les
gestes et postures
a adopter,
Observer des
moments de repos,
Proceder a la
rotation des
taches,
Ameénager au
niveau des postes
adaptes
Arrosage 2 |1 |21 Irritatio
Former le n
personnel sur les respirat
risques encourus oire
et les moyens de
prévention
Informer les|2 |1 21 Contact
travailleurs sur les avec le
risques liés aux ciment
produits et les
moyens de
prévention,
Porter des gants de
protection
Sensibiliser et|2 |2 |22 Coupure
former les
travailleurs sur les
risques liés a
I’utilisation  des
outils tranchants,
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Activité Poste ou | Situations 12Risque initial | Dommage | Estimat | Nive | Mesures Estimat | Nive | Risque
personnel dangereuses (Iésion, ion du|au proposées ion du|au résiduel
exposé atteinte a | risque | de risque | de

la santé initial risq final risq
Gl | Pl |ue G | PF |ue
initi F final
al
Eviter le contact
avec les parties en
rotation,
Protéger les
parties saillantes
des outils,
Fournir aux
travailleurs  des
EPI et exiger leur
port,
Mettre en place
des consignes de
sécurité
Production | Conducteur | Emission de | Affections liées | Pression 3 |2 |32 Utiliser des|2 |1 |21 Géne,
d’énergie | du  groupe | bruit éleve au bruit artérielle équipements St